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ABSTRAK 

Perkembangan teknologi digital yang sangat cepat menyebabkan perlindungan 
terhadap hak cipta multimedia digital menjadi sangat penting. Watermarking digital 
adalah proses dalam teknologi digital, yang menyisipkan suatu “tanda air” ke dalam 
elemen multimedia (umumnya citra, suara dan video), untuk memproteksinya dari 
pihak-pihak yang tidak memiliki hak terhadap isi dari multimedia tersebut.  

Pada tugas akhir ini diimplementasikan sistem watermarking pada citra digital  
berbasis Discrete Wavelet Transform (DWT), Discrete Cosine Transform (DCT) dan 
NVF (Noise Visibility Function). Setelah mendekomposisi citra digital menjadi  4 
subband (LL, HL, LH, dan HH) dengan DWT, kemudian pada subband LL dilakukan 
perhitungan NVF. Lalu watermark disisipkan pada koefisien DCT dari subband LL 
dengan level kekuatan penyisipan disesuaikan dengan nilai NVF yang diperoleh. 

Dari hasil uji coba dengan Sf=5 dan ⍺=3 diperoleh kualitas citra ber-
watermark mempunyai rata-rata nilai PSNR > 30 dB, nilai MOS > 3 dan nilai BCR 
99%-100%. Watermark tahan terhadap kompresi JPEG dengan faktor kualitas Q=10, 
cropping sampai 25% dan scaling 25%, tetapi tidak tahan terhadap rotasi dan 
penambahan Noise Gaussian.   

 
Kata kunci :  Adaptive Watermarking, Discrete Wavelet Transform, Discrete Cosine 
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ABSTRACT 

 
Rapid development of digital technology is the reason that makes protection 

digital multimedia copyright becomes very important. Digital watermarking is a 
process in digital technology, which embeds a watermark into a digital data, to 
protect the digital data, so that it cannot be used by unauthorized parties.  

In this final project, it is implemented the digital image watermarking system 
based on Discrete Wavelet Transform (DWT), Discrete Cosine Transform (DCT) and 
NVF (Noise Visibility Function). After  decomposing the digital image into four 
bands (LL, HL, LH, and HH) with DWT, then in the LL subband the values of NVF 
are calculated. The watermark is embedded in the DCT coefficients of the subband 
LL with embedding robustness level is adapted to the obtained of NVF values. 

The results of experiment with Sf=5 and ⍺=3 show that the watermarked 
images have the average of PSNR greater than 30 dB, MOS greater than 3 and BCR 
99% -100%.  The Watermark  is robust to JPEG compression with Q=10, cropping 
until 25%, and scaling 25%, but watermark isn’t robust to rotation and additional of 
Gaussian Noise. 
 
Key word :  Adaptive Watermarking, Discrete Wavelet Transform, Discrete Cosine 

Transform, and Noise Visibility Function 
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