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ABSTRAK

Pola pembuluh darah pada tangan adalah salah satu bagian dari tubuh
manusia yang memiliki karakteristik unik pada setiap orang. Karena keunikan
tersebut pola pembuluh darah dapat digunakan dalam sistem verifikasi.

Pada Tugas Akhir ini diujikan sebuah ekstraksi fitur untuk melakukan
verifikasi citra pembuluh darah dengan menggunakan ekstraksi fitur Local
Directional Code. Citra pembuluh darah diperoleh menggunakan kamera
inframerah, selanjutnya pada setiap citra pembuluh darah dilakukan preprocessing
dan ekstraksi fitur menggunakan Local Directional Code.

Pengujian menggunakan 30 citra uji dari individu yang ada dalam database
dan 5 citra uji dari individu yang tidak ada dalam database. Dari hasil pengujian
diperoleh persentase FRR sebesar 13,333%.

Kata kunci : Verifikasi, Citra Pembuluh Darah, Preprocessing, Ekstraksi

fitur, Local Directional Code, FRR
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ABSTRACT

The pattern of vein in the hand is one part of the human body which has a
unique characteristic to each person. Because of this uniqueness vein pattern can
be used in the verification system.

In this final project tested a feature extraction for verification of vein
image using Local Directional Code feature extraction. Vein image is obtained
using an infrared camera, to each vein image performed preprocessing and feature
extraction using Local Directional Code.

Experiment using 30 test images of individuals that exist in the database
and test images of 5 individuals who are not in the database. Test results show the
percentage 13,333% of FRR.

Keywords :  Verification, Vein Image, Preprocessing, Feature Extraction,

Local Directional Code, FRR

v



DAFTAR ISI

Halaman

KATA PENGANTAR ..ottt i
ABSTRAK .ottt iii
ABSTRACT .ottt iv
DAFTAR IST oottt e v
DAFTAR GAMBAR ....ooiii ettt vii
DAFTAR TABEL ..ottt viii
BAB 1 PENDAHULUAN ...cccioiiiiitiiinieeeeeeeeneete et 1
1.1 Latar BelaKang ........cccccoceeiiiiiiniiniinienieeicceeeceetenee e 1

1.2 Identifikasi Masalah ...........ccocorviiriiiniiniiniee e 2

1.3 Perumusan Masalah...........ccocooviiniiniiiiiiie e 2

Lo TUJUAN. ..ottt ettt st st st 3

1.5 Pembatasan Masalah..........ccccceoviiriieeieiniiniiniiiiienie e 3

1.6 Sistematika Penulisan ..........ccccoooveriiiiiiiiiiiniiniiniiienie e 3
BAB 2 LANDASAN TEORI ......cociiiiiiiiiieiniececeseeceee e 5
2.1 Teknologi BIOMEtriK ........ccoveiiiiriiiiiiiiiieitiniceceeesee e 5
2.2 Sinar Inframerah..........cccocceiiiiiiiniiii 6

2.3 Definisi Citra Digital ........ccoccoeiiiiiiiieiee e 7

2.4 Pengolahan Citla........coceerieiieeieeieeeeetee ettt 9
2.4.1 Image Gray Preprocessing .........ccceeeeereereesienieeieeseeseeeeeeees 9

2.4.2 Size Normalization .........cccceeeeeeieenieeneiniinieescenee e 9

2.5 Ekstraksi FItur CItra ........coccecerierieneeiieninicecieneneceeeeecee e 10

2.6 Ekstraksi Fitur Citra Menggunakan Local Directional Code ............. 10

2.7 MAtCRING ..eovvieiieeititeee ettt st 13

2.8 False Rejection Rate (FRR) ......ccccciiviiiiiiiiiiieeececeeeee e 14

2.9 Matrix Laboratory (MATLAB) .....ccoovviiiiiieieeeeeeeeee e, 15
2.9.1 Ruang Kerja MATLAB .....ccccoiiiiiiiiiiiieceecceeee e 15

2.9.2 Graphic User INIETfACE ............cccueveuieeceiieiiiesiieesiieeniee e, 17

BAB 3 PERANCANGAN PERANGKAT LUNAK ....ccccoevirieienenieneene 19



3.1 Arsitektur Perancangan ........c..ccecueeueeieeniiinniennennie e

3.2 DIagram AT c..eoveeeeieeiieieetet ettt e

3.2.1 Diagram Alir Pembentukan Database ...........cccccecceeneeniennene

3.2.2 Diagram Alir Verifikasi ......c.cccoeveeriervieriieniiniinicineenie

3.3 Penentuan Batas SKOT ..o

3.4 Perancangan Antarmuka Pemakai (User Interface) ............ccueevuuen.

BAB 4 PENGUJIAN DAN ANALISIS DATA ....ccooiiiiiiiirieceeeee

4.1 Proses Pengujian Perangkat Lunak ............ccoccoviiiiiiiiiiinniieeeee,

4.1.1 Uji Database dan Non-Database ...........ccccceevueriieninncenneeenne

4.2 Analisa Data ........ccoovieviiniiiiiiicec e

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ...coootiiiiiiinientenieeeeeeeeneeeeee e

5.1 KeSIMPUIAN .. ..eeieiiiiieie e e

S22 SATAN .o s

DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt s e
LAMPIRAN

vi

32



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Spektrum penyerapan hemoglobin ........c.cccocerveiniinicnicineinen. 6
Gambar 2.2 Region sinar inframerah dalam spektrum elektromagnetik ........ 7
Gambar 2.3 Contoh dari preproCessing.........ceeceeereereerieeieesieeneeneeeeeeneeeneens 9
Gambar 2.4 Deskripsi dari kalkulasi menggunakan LDC descriptor............... 12
Gambar 2.5 Hasil citra pembuluh darah yang telah diproses dengan LDC.... 13
Gambar 2.6 Window dalam MATLAB .......cccoooiiiiiiiiieeeee e 16
Gambar 2.7 Jendela GUI pada MATLAB .......ccoooiiiiiiiiieee e, 17
Gambar 3.1 Diagram blok sistem verifikasi pembuluh darah ........................ 19
Gambar 3.2 Diagram alir pembentukan database ............cccccevververneenienncnne 20
Gambar 3.3 Diagram alir verifikasi .........ccocoereiriinrieniene e, 22
Gambar 3.4 Rancangan tampilan perangkat lunak .........c...coccceveiniinnennennen. 26
Gambar 4.1 Pengjian Citra database ..............ccocceeeceeeieeeeeiieeiieeeeeeeeen 27
Gambar 4.2 Pengujian Citra non-database .................ccccocevveevecnvcnneencennne. 28

vii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Pengelompokkan cahaya inframerah ............ccccceoeeniniinnnnnnn. 7
Tabel 3.1 Penamaan file Citra 1eferensi ........ccccevvveeevrieercreeeceeesiee e erree e 21
Tabel 3.2a Pengujian Orang Ke-1 sampai Ke-5.........cccoooiiiiiiiiiiinie 23
Tabel 3.2b Pengujian Orang ke-6 sampai Ke-10..........ccoooeveiieiiiiiiniineeene 24
Tabel 3.3 Nilai Batas SKOT ......coceeiieriiiiiiieiieee et 25
Tabel 3.4 Penjelasan rancangan tampilan perangkat lunak .............c.cco.c..... 26
Tabel 4.1 Hasil uji dari individu yang ada dalam database ............c..cccceeueee. 29
Tabel 4.2 Hasil uji dari individu yang tidak ada dalam database ................... 30

viii



