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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara yang memiliki daerah rawan gempa, maka
diperlukan adanya perencanaan struktur bangunan tahan gempa. Perencanaan
bangunan tahan gempa bertujuan untuk menghasilkan struktur bangunan yang
stabil, cukup kuat, awet, dan memenuhi tujuan-tujuan lainnya seperti ekonomis
dan kemudahan pelaksanaan.

Tujuan penulisan Tugas Akhir ini adalah melakukan analisis struktur
gedung beton bertulang menggunakan SRPMM dan membandingkan hasil
analisis perhitungan beton bertulang dengan metode analisis dinamik respon
spektrum dan analisis riwayat waktu dengan rekaman gempa EIl Centro. Struktur
gedung yang akan direncanakan adalah gedung beton bertulang yang memiliki
dua tower dengan jumlah lantai berbeda yang dihubungkan oleh jembatan
penghubung dan berada dalam wilayah gempa 3 dengan kondisi tanah lunak.

Dari hasil analisis gedung yang menggunakan peraturan gempa Indonesia
SNI 1726-2002, peraturan beton SNI 03-2847-2002, dan peraturan pembebanan
PBI 87 dengan menggunakan bantuan perangkat lunak ETABS maka dapat
disimpulkan sebagai berikut: gedung dengan analisis dinamik respon spektrum
memiliki displacement dan drift lebih besar dibandingkan dengan gedung dengan
analisis riwayat waktu, gedung dengan analisis riwayat waktu memiliki jumlah
tulangan balok lebih banyak dibandingkan dengan analisis respon spektrum dan
memiliki jumlah tulangan kolom yang sama untuk gedung dengan analisis

dinamik respon spektrum dan analisis riwayat waktu.

Kata kunci: SNI 1726-2002, SNI 03-2847-2002, Beton Bertulang, Gempa
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ABSTRACT

Indonesia is a country that has a earthquake prone area, it is necessary to
design earthquake resistant structures. Planning construction of earthquake-
resistant building structure aims to produce a stable, strong, durable, and meet
other objectives such as economic and ease of implementation.

The purpose of this final project is to analyze the structure of reinforced
concrete buildings using SRPMM and compare the results of the analysis of
reinforced concrete calculation methods of dynamic analysis with response
spectrum and time history analysis with a recording El Centro earthquake.
Structure building is planned to be reinforced concrete building which has two
tower with a number of different floors are connected by a bridge and is located
in seismic zone 3 with soft soil conditions.

From the analysis of building using regulations Indonesia SNI 1726-2002,
SNI 03-2847-2002 concrete rules, and rules of load PBI 87 using ETABS software
support, it can be summed up as follows: building with dynamic analysis response
spectrum has a displacement and drift larger than the building with time history
analysis, building with time history analysis has a number of reinforcement beam
more than the response spectrum analysis and has the same number of column
reinforcement for building the dynamic response spectrum analysis and time
history analysis
Keywords: SNI 1726-2002, SNI 03-2847-2002, Reinforced Concrete, Earthquake
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DAFTAR NOTASI

A, Luas penampang beton yang menahan geser dari segmen dinding
horisontal, mm?

Am Percepatan respons maksimum atau Faktor Respons Gempa maksimum
pada Spektrum Respons Gempa Rencana.

Ao Percepatan puncak muka tanah akibat pengaruh Gempa Rencana yang
bergantung pada Wilayah Gempa dan jenis tanah tempat struktur
gedung berada.

Asn  Luas daerah yang dibatasi oleh lintasan aliran geser, mm?

As Luas tulangan tarik non-prategang, mm?

Ash  Luas tulangan geser untuk menahan geser pada konsol

Asmin  Luas minimum tulangan lentur, mm?

Asmax Luas tulangan maksimum yang diperlukan

Ast Luas total tulangan longitudinal (batang tulangan atau baja profil), mm?
Av Luas tulangan, mm?

b Lebar muka tekan komponen struktur, mm

bw Lebar badan, mm

C Faktor Respons Gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi yang
nilainya bergantung pada waktu getar alami struktur gedung dan
kurvanya ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa Rencana.

Ca Faktor Respons Gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi yang
nilainya bergantung pada waktu getar alami struktur gedung dan
kurvanya ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa Rencana.

Cb Jarak garis berat penampang ke tepi bawah

Ct Jarak garis berat penampang ke tepi atas

Cv Faktor Respons Gempa vertikal untuk mendapatkan beban gempa

vertikal nominal statik ekuivalen pada unsur struktur gedung yang
memiliki kepekaan yang tinggi terhadap beban gravitasi.
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C1

de

DL

dt

Ec

Es

fy

hi

Nilai Faktor Respons Gempa yang didapat dari Spektrum Respons
Gempa Rencana untuk waktu getar alami fundamental dari struktur
gedung.

Jarak dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tarik, mm

Tebal selimut beton diukur dari serat tarik terluar ke pusat batang
tulangan atau kawat yang terdekat, mm

Beban mati, berat bagian gedung yang bersifat tetap

Jarak dari serat tekan terluar ke baja tarik terjauh, mm

Eksentrisitas teoretis antara pusat massa dan pusat rotasi lantai tingkat
struktur gedung; dalam subskrip menunjukkan kondisi elastik penuh.

Modulus elastisitas beton

dan beban gempa nominal.
struktur gedung pada saat mencapai kondisi di ambang keruntuhan dan
beban gempa pada saat terjadinya pelelehan pertama.

Kuat tekan beton yang disyaratkan, MPa
Kuat leleh tulangan yang disyaratkan, MPa
Percepatan gravitasi
Tinggi lantai gedung ke-i
Faktor Keutamaan gedung, faktor pengali dari pengaruh Gempa
Rencana pada berbagai kategori gedung, untuk menyesuaikan perioda
ulang gempa yang berkaitan dengan penyesuaian probabilitas
dilampauinya pengaruh tersebut selama umur gedung itu dan
penyesuaian umur gedung itu.
Faktor Keutamaan gedung untuk menyesuaikan perioda ulang gempa
yang berkaitan dengan penyesuaian probabilitas terjadinya gempa itu

selamaumur gedung.

Faktor Keutamaan gedung untuk menyesuaikan perioda ulang gempa
yang berkaitan dengan penyesuaian umur gedung.

Beban hidup (terjadi akibat penggunaan suatu bangunan)

Bentang bersih untuk momen positif atau geser dan rata-rata dari
bentang bersih yang bersebelahan untuk momen negatif.
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Mu

Nu
Pcp

Ph

SDL

Smax

T1

Th

Tu

Ve

Panjang minimum dari muka join sepanjang sumbu komponen struktur

Momen nominal suatu penampang unsur struktur gedung
Momen terfaktor pada penampang

Nomor lantai tingkat paling atas (lantai puncak); jumlah lantai tingkat
struktur gedung; dalam subskrip menunjukkan besaran nominal.

Beban aksial terfaktor, N

Keliling luar penampang beton, mm

Keliling dari garis pusat tulangan sengkang torsi terluar untuk tarik, mm
Faktor reduksi gempa, rasio antara beban gempa maksimum akibat
pengaruh Gempa Rencana pada struktur gedung elastik penuh dan
beban gempa nominal akibat pengaruh Gempa Rencana pada struktur
gedung daktail, bergantung pada faktor daktilitas struktur gedung
tersebut; faktor reduksi gempa representatif struktur gedung tidak
beraturan.

Spasi tulangan geser, mm

Beban mati tambahan

Spasi maksimum tulangan geser, mm

Waktu getar alami struktur gedung dinyatakan dalam detik yang
menentukan besarnya Faktor Respons Gempa struktur gedung dan

kurvanya ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa Rencana.

Waktu getar alami fundamental struktur gedung beraturan maupun tidak
beraturan dinyatakan dalam detik

Kuat momen puntir nominal

Momen puntir terfaktor pada penampang

Beban (gaya) geser dasar nominal statik ekuivalen akibat pengaruh
Gempa Rencana yang bekerja di tingkat dasar struktur gedung beraturan
dengan tingkat daktilitas umum, dihitung berdasarkan waktu getar alami

fundamental struktur gedung beraturan tersebut.

Kuat geser nominal yang dipikul oleh beton

XiX Universitas Kristen Maranatha



Vu

Vx

Vy

V1

Wit

Ybeton

Y|

Am

Gaya lintang horizontal terfaktor pada suatu lantai

Gaya geser dasar nominal akibat pengaruh Gempa Rencana pada taraf
pembebanan nominal yang bekerja dalam arah sumbu-x di tingkat dasar
struktur gedung tidak beraturan.

Gaya geser dasar nominal akibat pengaruh Gempa Rencana pada taraf
pembebanan nominal yang bekerja dalam arah sumbu-y di tingkat dasar
struktur gedung tidak beraturan.

Gaya geser dasar nominal yang bekerja di tingkat dasar struktur gedung
tidak beraturan dengan tingkat daktilitas umum, dihitung berdasarkan
waktu getar alami fundamental struktur gedung.

Berat total gedung, termasuk beban hidup yang sesuai.

Diameter baja tulangan

Rasio kekakuan lentur penampang balok bertahap kekakuan lentur
penampang balok terhadap kekakuan lentur pelat dengan lebar yang dibatasi
secara lateral oleh garis-garis sumbu tengah dari panel yang bersebelahan
(bila ada) pada tiap sisi balok

Berat jenis beton

Simpangan antar lantai tingkat desain

Rasio antara simpangan maksimum struktur gedung akibat pengaruh gempa
rencana pada saat mencapai kondisi di ambang keruntuhan

Koefisien yang membatasi waktu getar alami fundamental struktur gedung
berdasarkan SNI 1726-2002

rasio tulangan tekan non-prategang
rasio tulangan yang memberikan kondisi regangan seimbang
Faktor reduksi kekuatan

Faktor reduksi kekuatan geser
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