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PERANGKAT LUNAK 
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0001   0000             ;--------------------------------------------- 
0002   0000             ; PROGRAM PENGHITUNG TARIF KENDARAAN UMUM 
0003   0000             ;--------------------------------------------- 
0004   0000             #INCLUDE "8051.H" 
0001+  0000             ;[]------------------------------------------------------------[] 
0002+  0000             ;|                                                              | 
0003+  0000             ;|                                                              | 
0004+  0000             ;|             TASM 8051/8052 Equates header file               | 
0005+  0000             ;|                                                              | 
0006+  0000             ;|                                                              | 
0007+  0000             ;|                                                August  1995  | 
0008+  0000             ;[]------------------------------------------------------------[] 
0009+  0000             #define ORG     .ORG 
0010+  0000             #define END     .end 
0011+  0000             #define equ     .equ 
0012+  0000             #define data    .equ 
0013+  0000             #define bit     .equ 
0014+  0000              
0015+  0000             P0      .equ    080H    ;Port 0 - Not present on the 89C2051 
0016+  0000             SP      .equ    081H    ;Stack pointer 
0017+  0000             DPL     .equ    082H    ;Data pointer low, part of 16 bit reg with DPH 
0018+  0000             DPH     .equ    083H 
0019+  0000             PCON    .equ    087H    ;Power control, not bit addressable, 
0020+  0000             TCON    .equ    088H    ;Timer/counter control register, see bit list below 
0021+  0000             TMOD    .equ    089H    ;Timer/counter mode control register 
0022+  0000             TL0     .equ    08AH    ;Timer 0 low 
0023+  0000             TL1     .equ    08BH    ;Timer 1 low 
0024+  0000             TH0     .equ    08CH    ;Timer 0 high - also reload val in 8bit auto RL mode 
0025+  0000             TH1     .equ    08DH    ;Timer 1 high - also reload val in 8bit auto RL mode 
0026+  0000             P1      .equ    090H    ;Port 1 
0027+  0000             SCON    .equ    098H    ;Serial port control register, see bit list below 
0028+  0000             SBUF    .equ    099H    ;Serial buffer - read for Serial Rx, written to Tx 
0029+  0000             P2      .equ    0A0H    ;Port 2 - Not present on 89C2051 
0030+  0000             IE      .equ    0A8H    ;Interrupt enable register, see bit list below 
0031+  0000             P3      .equ    0B0H    ;Port 3 
0032+  0000             IP      .equ    0B8H    ;Interrupt priority register, see bit list below 
0033+  0000             T2CON   .equ    0C8H    ;8052, 80154 only 
0034+  0000             RCAP2L  .equ    0CAH    ;8052, 80154 only 
0035+  0000             RCAP2H  .equ    0CBH    ;8052, 80154 only 
0036+  0000             TL2     .equ    0CCH    ;8052, 80154 only 
0037+  0000             TH2     .equ    0CDH    ;8052, 80154 only 
0038+  0000             PSW     .equ    0D0H    ;Program status word, see bit list below 
0039+  0000             ACC     .equ    0E0H    ;Accumulator 
0040+  0000             B       .equ    0F0H    ;Secondary Accumulator, used in Multiply and Divide 
0041+  0000             IOCON   .equ    0F8H    ;80154 only 
0042+  0000              
0043+  0000             ;PORT 0 BITS 
0044+  0000             P0.0    .equ    080H    ;Port 0 bit 0 
0045+  0000             P0.1    .equ    081H    ;Port 0 bit 1 
0046+  0000             P0.2    .equ    082H    ;Port 0 bit 2 
0047+  0000             P0.3    .equ    083H    ;Port 0 bit 3 
0048+  0000             P0.4    .equ    084H    ;Port 0 bit 4 
0049+  0000             P0.5    .equ    085H    ;Port 0 bit 5 
0050+  0000             P0.6    .equ    086H    ;Port 0 bit 6 
0051+  0000             P0.7    .equ    087H    ;Port 0 bit 7 
0052+  0000              
0053+  0000             ;PORT 1 BITS 
0054+  0000             P1.0    .equ    090H    ;Port 1 bit 0 
0055+  0000             P1.1    .equ    091H    ;Port 1 bit 1 
0056+  0000             P1.2    .equ    092H    ;Port 1 bit 2 
0057+  0000             P1.3    .equ    093H    ;Port 1 bit 3 
0058+  0000             P1.4    .equ    094H    ;Port 1 bit 4 
0059+  0000             P1.5    .equ    095H    ;Port 1 bit 5 
0060+  0000             P1.6    .equ    096H    ;Port 1 bit 6 
0061+  0000             P1.7    .equ    097H    ;Port 1 bit 7 
0062+  0000              
0063+  0000             ;PORT 2 BITS 
0064+  0000             P2.0    .equ    0A0H    ;Port 2 bit 0 
0065+  0000             P2.1    .equ    0A1H    ;Port 2 bit 1 
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0066+  0000             P2.2    .equ    0A2H    ;Port 2 bit 2 
0067+  0000             P2.3    .equ    0A3H    ;Port 2 bit 3 
0068+  0000             P2.4    .equ    0A4H    ;Port 2 bit 4 
0069+  0000             P2.5    .equ    0A5H    ;Port 2 bit 5 
0070+  0000             P2.6    .equ    0A6H    ;Port 2 bit 6 
0071+  0000             P2.7    .equ    0A7H    ;Port 2 bit 7 
0072+  0000              
0073+  0000             ;PORT 3 BITS 
0074+  0000             P3.0    .equ    0B0H    ;Port 3 bit 0 
0075+  0000             P3.1    .equ    0B1H    ;Port 3 bit 1 
0076+  0000             P3.2    .equ    0B2H    ;Port 3 bit 2 
0077+  0000             P3.3    .equ    0B3H    ;Port 3 bit 3 
0078+  0000             P3.4    .equ    0B4H    ;Port 3 bit 4 
0079+  0000             P3.5    .equ    0B5H    ;Port 3 bit 5 
0080+  0000             P3.6    .equ    0B6H    ;Port 3 bit 6 
0081+  0000             P3.7    .equ    0B7H    ;Port 3 bit 7 
0082+  0000              
0083+  0000             ;ACCUMULATOR BITS 
0084+  0000             ACC.0   .equ    0E0H    ;Acc bit 0 
0085+  0000             ACC.1   .equ    0E1H    ;Acc bit 1 
0086+  0000             ACC.2   .equ    0E2H    ;Acc bit 2 
0087+  0000             ACC.3   .equ    0E3H    ;Acc bit 3 
0088+  0000             ACC.4   .equ    0E4H    ;Acc bit 4 
0089+  0000             ACC.5   .equ    0E5H    ;Acc bit 5 
0090+  0000             ACC.6   .equ    0E6H    ;Acc bit 6 
0091+  0000             ACC.7   .equ    0E7H    ;Acc bit 7 
0092+  0000              
0093+  0000             ;B REGISTER BITS 
0094+  0000             B.0     .equ    0F0H    ;Breg bit 0 
0095+  0000             B.1     .equ    0F1H    ;Breg bit 1 
0096+  0000             B.2     .equ    0F2H    ;Breg bit 2 
0097+  0000             B.3     .equ    0F3H    ;Breg bit 3 
0098+  0000             B.4     .equ    0F4H    ;Breg bit 4 
0099+  0000             B.5     .equ    0F5H    ;Breg bit 5 
0100+  0000             B.6     .equ    0F6H    ;Breg bit 6 
0101+  0000             B.7     .equ    0F7H    ;Breg bit 7 
0102+  0000              
0103+  0000             ;PSW REGISTER BITS 
0104+  0000             P       .equ    0D0H    ;Parity flag 
0105+  0000             F1      .equ    0D1H    ;User flag 1 
0106+  0000             OV      .equ    0D2H    ;Overflow flag 
0107+  0000             RS0     .equ    0D3H    ;Register bank select 1 
0108+  0000             RS1     .equ    0D4H    ;Register bank select 0 
0109+  0000             F0      .equ    0D5H    ;User flag 0 
0110+  0000             AC      .equ    0D6H    ;Auxiliary carry flag 
0111+  0000             CY      .equ    0D7H    ;Carry flag 
0112+  0000              
0113+  0000             ;TCON REGISTER BITS 
0114+  0000             IT0     .equ    088H    ;Intr 0 type control 
0115+  0000             IE0     .equ    089H    ;Intr 0 edge flag 
0116+  0000             IT1     .equ    08AH    ;Intr 1 type control 
0117+  0000             IE1     .equ    08BH    ;Intr 1 edge flag 
0118+  0000             TR0     .equ    08CH    ;Timer 0 run 
0119+  0000             TF0     .equ    08DH    ;Timer 0 overflow 
0120+  0000             TR1     .equ    08EH    ;Timer 1 run 
0121+  0000             TF1     .equ    08FH    ;Timer 1 overflow 
0122+  0000              
0123+  0000             ;SCON REGISTER BITS 
0124+  0000             RI      .equ    098H    ;RX Intr flag 
0125+  0000             TI      .equ    099H    ;TX Intr flag 
0126+  0000             RB8     .equ    09AH    ;RX 9th bit 
0127+  0000             TB8     .equ    09BH    ;TX 9th bit 
0128+  0000             REN     .equ    09CH    ;Enable RX flag 
0129+  0000             SM2     .equ    09DH    ;8/9 bit select flag 
0130+  0000             SM1     .equ    09EH    ;Serial mode bit 1 
0131+  0000             SM0     .equ    09FH    ;Serial mode bit 0 
0132+  0000              
0133+  0000             ;IE REGISTER BITS 
0134+  0000             EX0     .equ    0A8H    ;External intr 0 
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0135+  0000             ET0     .equ    0A9H    ;Timer 0 intr 
0136+  0000             EX1     .equ    0AAH    ;External intr 1 
0137+  0000             ET1     .equ    0ABH    ;Timer 1 intr 
0138+  0000             ES      .equ    0ACH    ;Serial port intr 
0139+  0000             ET2     .equ    0ADH    ;Timer 2 intr 
0140+  0000             ;Reserved       0AEH    Reserved 
0141+  0000             EA      .equ    0AFH    ;Global intr enable 
0142+  0000              
0143+  0000             ;IP REGISTER BITS 
0144+  0000             PX0     .equ    0B8H    ;Priority level-External intr 0 
0145+  0000             PT0     .equ    0B9H    ;Priority level-Timer 0 intr 
0146+  0000             PX1     .equ    0BAH    ;Priority level-External intr 1 
0147+  0000             PT1     .equ    0BBH    ;Priority level-Timer 1 intr 
0148+  0000             PS      .equ    0BCH    ;Priority level-Serial port intr 
0149+  0000             PT2     .equ    0BDH    ;Priority level-Timer 2 intr 
0150+  0000             ;Reserved       0BEH    Reserved 
0151+  0000             PCT     .equ    0BFH    ;Global priority level 
0152+  0000              
0153+  0000             ;IOCON REGISTER BITS  80154 ONLY 
0154+  0000             ALF     .equ    0F8H    ;Power down port condition 
0155+  0000             P1HZ    .equ    0F9H    ;Port 1 control 
0156+  0000             P2HZ    .equ    0FAH    ;Port 2 control 
0157+  0000             P3HZ    .equ    0FBH    ;Port 3 control 
0158+  0000             IZC     .equ    0FCH    ;Pullup select 
0159+  0000             SERR    .equ    0FDH    ;Serial reception error 
0160+  0000             T32     .equ    0FEH    ;32 bit timer config 
0161+  0000             WDT     .equ    0FFH    ;Watchdog config 
0162+  0000              
0163+  0000             ;T2CON REGISTER BITS  8052/80154 ONLY 
0164+  0000             CP/RL2  .equ    0C8H    ;Timer 2 capture/reload flag 
0165+  0000             C/T2    .equ    0C9H    ;Timer 2 timer/counter select 
0166+  0000             TR2     .equ    0CAH    ;Timer 2 start/stop 
0167+  0000             EXEN2   .equ    0CBH    ;Timer 2 external enable 
0168+  0000             TCLK    .equ    0CCH    ;TX clock flag 
0169+  0000             RCLK    .equ    0CDH    ;RX clock flag 
0170+  0000             EXF2    .equ    0CEH    ;Timer 2 external flag 
0171+  0000             TF2     .equ    0CFH    ;Timer 2 overflow 
0172+  0000              
0005   0000              
0006   0000             DATAKARTU       .EQU    P1      ;P1.0 .. P1..3 KARTU NAIK 
0007   0000                                             ;P1.4 .. P1..6 KARTU TURUN 
0008   0000             SENSORPIRING    .EQU    P3.2 
0009   0000             DATA7SEG        .EQU    P0 
0010   0000             SLCT7SEG1       .EQU    P2.0 
0011   0000             SLCT7SEG2       .EQU    P2.1 
0012   0000             SLCT7SEG3       .EQU    P2.2 
0013   0000             SLCT7SEG4       .EQU    P2.3 
0014   0000             SATUMETER       .EQU    2               ;1 METER= 2 PUTARAN PIRING 
0015   0000             BSATUMETER1     .EQU    00H 
0016   0000             BSATUMETER2     .EQU    08H             ;1 METER = RP. 8 
0017   0000              
0018   0030                             .ORG    30H 
0019   0030             B_PENUMPANG1_1  .BLOCK   1 
0020   0031             B_PENUMPANG1_2  .BLOCK   1 
0021   0032             B_PENUMPANG2_1  .BLOCK   1 
0022   0033             B_PENUMPANG2_2  .BLOCK   1 
0023   0034             B_PENUMPANG3_1  .BLOCK   1 
0024   0035             B_PENUMPANG3_2  .BLOCK   1 
0025   0036             B_PENUMPANG4_1  .BLOCK   1 
0026   0037             B_PENUMPANG4_2  .BLOCK   1 
0027   0038              
0028   0038             BUFSEG1         .BLOCK   1 
0029   0039             BUFSEG2         .BLOCK   1 
0030   003A             BUFSEG3         .BLOCK   1 
0031   003B             BUFSEG4         .BLOCK   1 
0032   003C             JARAK1          .BLOCK   1 
0033   003D             JARAK2          .BLOCK   1 
0034   003E             BIAYA1          .BLOCK   1 
0035   003F             BIAYA2          .BLOCK   1 
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0036   0040             HITUNGPUTARAN   .BLOCK   1               ;PENGHITUNG PUTARAN 
0037   0041             METER           .BLOCK   1 
0038   0042             FLAGPENUMPANG1  .BLOCK   1               ;TANDA PENUMPANG 1 - 4 
0039   0043              
0040   0043              
0041   0043              
0042   0000                             .ORG    00H 
0043   0000 02 01 00                    LJMP    START 
0044   0003              
0045   0100                             .ORG    100H 
0046   0100 75 81 20    START:          MOV     SP,#20H 
0047   0103 75 D0 00                    MOV     PSW,#0 
0048   0106 12 03 3D                    LCALL   PROC_HAPUSSEMUABUFFER 
0049   0109 75 40 00                    MOV     HITUNGPUTARAN,#0 
0050   010C 75 42 00                    MOV     FLAGPENUMPANG1,#0 
0051   010F 75 80 FF                    MOV     DATA7SEG,#0FFH 
0052   0112 75 41 00                    MOV     METER,#0 
0053   0115              
0054   0115 75 81 20    LOOPING:        MOV     SP,#20H 
0055   0118 12 01 4D                    LCALL   PROC_NAIK 
0056   011B 12 01 E8                    LCALL   PROC_TURUN 
0057   011E             CEKPASS: 
0058   011E 75 38 BF                    MOV     BUFSEG1,#0BFH 
0059   0121 75 39 BF                    MOV     BUFSEG2,#0BFH 
0060   0124 75 3A BF                    MOV     BUFSEG3,#0BFH 
0061   0127 75 3B BF                    MOV     BUFSEG4,#0BFH 
0062   012A 12 02 E6                    LCALL   SCANNING 
0063   012D 30 B2 E5                    JNB     SENSORPIRING,LOOPING 
0064   0130 20 B2 FD    LLP:            JB      SENSORPIRING,LLP 
0065   0133 E5 40                       MOV     A,HITUNGPUTARAN 
0066   0135 24 01                       ADD     A,#01 
0067   0137 D4                          DA      A 
0068   0138 F5 40                       MOV     HITUNGPUTARAN,A 
0069   013A B4 02 D8                    CJNE    A,#SATUMETER,LOOPING 
0070   013D 75 40 00                    MOV     HITUNGPUTARAN,#0 
0071   0140 E5 41                       MOV     A,METER 
0072   0142 24 01                       ADD     A,#01 
0073   0144 D4                          DA      A 
0074   0145 F5 41                       MOV     METER,A 
0075   0147 12 02 79                    LCALL   PROC_HITUNG 
0076   014A 02 01 15                    LJMP    LOOPING 
0077   014D              
0078   014D             ;--------------------------------------------------- 
0079   014D             ; PROCEDURE NAIK 
0080   014D             ;--------------------------------------------------- 
0081   014D             PROC_NAIK: 
0082   014D E5 90                       MOV     A,DATAKARTU 
0083   014F 54 0F                       ANL     A,#0FH 
0084   0151 B4 00 01                    CJNE    A,#00H,CEKKARTU_N 
0085   0154 22                          RET 
0086   0155              
0087   0155 12 03 55    CEKKARTU_N:     LCALL   DELAY 
0088   0158 12 03 55                    LCALL   DELAY 
0089   015B E5 90                       MOV     A,DATAKARTU 
0090   015D 54 0F                       ANL     A,#0FH 
0091   015F B4 00 01                    CJNE    A,#00H,KARTU_N1 
0092   0162 22                          RET 
0093   0163              
0094   0163 B4 01 1E    KARTU_N1:       CJNE    A,#01H,KARTU_N2 
0095   0166 75 30 00                    MOV     B_PENUMPANG1_1,#0 
0096   0169 75 31 00                    MOV     B_PENUMPANG1_2,#0 
0097   016C E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0098   016E 54 FE                       ANL     A,#0FEH 
0099   0170 44 01                       ORL     A,#01H 
0100   0172 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0101   0174 75 38 BF                    MOV     BUFSEG1,#0BFH 
0102   0177 75 39 BF                    MOV     BUFSEG2,#0BFH 
0103   017A 75 3A BF                    MOV     BUFSEG3,#0BFH 
0104   017D 75 3B F9                    MOV     BUFSEG4,#0F9H 
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0105   0180 12 02 64                    LCALL   SCANTAMPILAN 
0106   0183 22                          RET 
0107   0184 B4 02 1E    KARTU_N2:       CJNE    A,#02H,KARTU_N3 
0108   0187 75 32 00                    MOV     B_PENUMPANG2_1,#0 
0109   018A 75 33 00                    MOV     B_PENUMPANG2_2,#0 
0110   018D E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0111   018F 54 FD                       ANL     A,#0FDH 
0112   0191 44 02                       ORL     A,#02H 
0113   0193 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0114   0195 75 38 BF                    MOV     BUFSEG1,#0BFH 
0115   0198 75 39 BF                    MOV     BUFSEG2,#0BFH 
0116   019B 75 3A BF                    MOV     BUFSEG3,#0BFH 
0117   019E 75 3B A4                    MOV     BUFSEG4,#0A4H 
0118   01A1 12 02 64                    LCALL   SCANTAMPILAN 
0119   01A4 22                          RET 
0120   01A5 B4 03 1E    KARTU_N3:       CJNE    A,#03H,KARTU_N4 
0121   01A8 75 34 00                    MOV     B_PENUMPANG3_1,#0 
0122   01AB 75 35 00                    MOV     B_PENUMPANG3_2,#0 
0123   01AE E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0124   01B0 54 FB                       ANL     A,#0FBH 
0125   01B2 44 04                       ORL     A,#04H 
0126   01B4 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0127   01B6 75 38 BF                    MOV     BUFSEG1,#0BFH 
0128   01B9 75 39 BF                    MOV     BUFSEG2,#0BFH 
0129   01BC 75 3A BF                    MOV     BUFSEG3,#0BFH 
0130   01BF 75 3B B0                    MOV     BUFSEG4,#0B0H 
0131   01C2 12 02 64                    LCALL   SCANTAMPILAN 
0132   01C5 22                          RET 
0133   01C6 B4 04 1E    KARTU_N4:       CJNE    A,#04H,KARTU_NN 
0134   01C9 75 36 00                    MOV     B_PENUMPANG4_1,#0 
0135   01CC 75 37 00                    MOV     B_PENUMPANG4_2,#0 
0136   01CF E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0137   01D1 54 F7                       ANL     A,#0F7H 
0138   01D3 44 08                       ORL     A,#08H 
0139   01D5 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0140   01D7 75 38 BF                    MOV     BUFSEG1,#0BFH 
0141   01DA 75 39 BF                    MOV     BUFSEG2,#0BFH 
0142   01DD 75 3A BF                    MOV     BUFSEG3,#0BFH 
0143   01E0 75 3B 99                    MOV     BUFSEG4,#99H 
0144   01E3 12 02 64                    LCALL   SCANTAMPILAN 
0145   01E6 22                          RET 
0146   01E7             KARTU_NN: 
0147   01E7 22                          RET 
0148   01E8              
0149   01E8             ;--------------------------------------------------- 
0150   01E8             ; PROCEDURE TURUN 
0151   01E8             ;--------------------------------------------------- 
0152   01E8             PROC_TURUN: 
0153   01E8 E5 90                       MOV     A,DATAKARTU 
0154   01EA C4                          SWAP    A 
0155   01EB 54 0F                       ANL     A,#0FH 
0156   01ED B4 00 01                    CJNE    A,#00H,CEKKARTU_T 
0157   01F0 22                          RET 
0158   01F1              
0159   01F1 12 03 55    CEKKARTU_T:     LCALL   DELAY 
0160   01F4 12 03 55                    LCALL   DELAY 
0161   01F7 E5 90                       MOV     A,DATAKARTU 
0162   01F9 C4                          SWAP    A 
0163   01FA 54 0F                       ANL     A,#0FH 
0164   01FC B4 00 01                    CJNE    A,#00H,KARTU_T1 
0165   01FF 22                          RET 
0166   0200              
0167   0200 B4 01 0F    KARTU_T1:       CJNE    A,#01H,KARTU_T2 
0168   0203 85 30 3E                    MOV     BIAYA1,B_PENUMPANG1_1 
0169   0206 85 31 3F                    MOV     BIAYA2,B_PENUMPANG1_2 
0170   0209 E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0171   020B 54 FE                       ANL     A,#0FEH 
0172   020D F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0173   020F 02 02 48                    LJMP    TAMPILKANBIAYA 
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0174   0212 B4 02 0F    KARTU_T2:       CJNE    A,#02H,KARTU_T3 
0175   0215 85 32 3E                    MOV     BIAYA1,B_PENUMPANG2_1 
0176   0218 85 33 3F                    MOV     BIAYA2,B_PENUMPANG2_2 
0177   021B E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0178   021D 54 FD                       ANL     A,#0FDH 
0179   021F F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0180   0221 02 02 48                    LJMP    TAMPILKANBIAYA 
0181   0224 B4 03 0F    KARTU_T3:       CJNE    A,#03H,KARTU_T4 
0182   0227 85 34 3E                    MOV     BIAYA1,B_PENUMPANG3_1 
0183   022A 85 35 3F                    MOV     BIAYA2,B_PENUMPANG3_2 
0184   022D E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0185   022F 54 FB                       ANL     A,#0FBH 
0186   0231 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0187   0233 02 02 48                    LJMP    TAMPILKANBIAYA 
0188   0236 B4 04 32    KARTU_T4:       CJNE    A,#04H,KARTU_TN 
0189   0239 85 36 3E                    MOV     BIAYA1,B_PENUMPANG4_1 
0190   023C 85 37 3F                    MOV     BIAYA2,B_PENUMPANG4_2 
0191   023F E5 42                       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0192   0241 54 F7                       ANL     A,#0F7H 
0193   0243 F5 42                       MOV     FLAGPENUMPANG1,A 
0194   0245 02 02 48                    LJMP    TAMPILKANBIAYA 
0195   0248              
0196   0248 E5 3E       TAMPILKANBIAYA: MOV     A,BIAYA1 
0197   024A 12 02 72                    LCALL   ANDF0 
0198   024D F5 38                       MOV     BUFSEG1,A 
0199   024F E5 3E                       MOV     A,BIAYA1 
0200   0251 12 02 6C                    LCALL   AND0F 
0201   0254 F5 39                       MOV     BUFSEG2,A 
0202   0256 E5 3F                       MOV     A,BIAYA2 
0203   0258 12 02 72                    LCALL   ANDF0 
0204   025B F5 3A                       MOV     BUFSEG3,A 
0205   025D E5 3F                       MOV     A,BIAYA2 
0206   025F 12 02 6C                    LCALL   AND0F 
0207   0262 F5 3B                       MOV     BUFSEG4,A 
0208   0264             SCANTAMPILAN: 
0209   0264 7B 8F                       MOV     R3,#$8F 
0210   0266             TAMPILTERUS: 
0211   0266 12 02 E6                    LCALL   SCANNING 
0212   0269 DB FB                       DJNZ    R3,TAMPILTERUS 
0213   026B              
0214   026B             KARTU_TN: 
0215   026B 22                          RET 
0216   026C             ;------------------------------------------- 
0217   026C              
0218   026C 54 0F       AND0F:          ANL     A,#0FH 
0219   026E 12 03 2D                    LCALL   CONV7SEG 
0220   0271 22                          RET 
0221   0272 54 F0       ANDF0:          ANL     A,#0F0H 
0222   0274 C4                          SWAP    A 
0223   0275 12 03 2D                    LCALL   CONV7SEG 
0224   0278 22                          RET 
0225   0279              
0226   0279              
0227   0279              
0228   0279 E5 42       PROC_HITUNG:    MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0229   027B 54 0F                       ANL     A,#$0F 
0230   027D B4 00 01                    CJNE    A,#0,CEKFLAG1 
0231   0280 22                          RET 
0232   0281 E5 42       CEKFLAG1:       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0233   0283 54 01                       ANL     A,#01H 
0234   0285 B4 01 03                    CJNE    A,#01H,CEKFLAG2 
0235   0288 12 02 AA                    LCALL   HITUNG_P1 
0236   028B E5 42       CEKFLAG2:       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0237   028D 54 02                       ANL     A,#02H 
0238   028F B4 02 03                    CJNE    A,#02,CEKFLAG3 
0239   0292 12 02 B9                    LCALL   HITUNG_P2 
0240   0295 E5 42       CEKFLAG3:       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0241   0297 54 04                       ANL     A,#04H 
0242   0299 B4 04 03                    CJNE    A,#04H,CEKFLAG4 
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0243   029C 12 02 C8                    LCALL   HITUNG_P3 
0244   029F E5 42       CEKFLAG4:       MOV     A,FLAGPENUMPANG1 
0245   02A1 54 08                       ANL     A,#08H 
0246   02A3 B4 08 03                    CJNE    A,#08H,CEKFLAGERR 
0247   02A6 12 02 D7                    LCALL   HITUNG_P4 
0248   02A9 22          CEKFLAGERR:     RET 
0249   02AA              
0250   02AA              
0251   02AA             HITUNG_P1: 
0252   02AA             ;----BIAYA 
0253   02AA E5 31                       MOV     A,B_PENUMPANG1_2 
0254   02AC 24 08                       ADD     A,#BSATUMETER2 
0255   02AE D4                          DA      A 
0256   02AF F5 31                       MOV     B_PENUMPANG1_2,A 
0257   02B1 E5 30                       MOV     A,B_PENUMPANG1_1 
0258   02B3 34 00                       ADDC    A,#BSATUMETER1 
0259   02B5 D4                          DA      A 
0260   02B6 F5 30                       MOV     B_PENUMPANG1_1,A 
0261   02B8 22                          RET 
0262   02B9              
0263   02B9             HITUNG_P2: 
0264   02B9             ;----BIAYA 
0265   02B9 E5 33                       MOV     A,B_PENUMPANG2_2 
0266   02BB 24 08                       ADD     A,#BSATUMETER2 
0267   02BD D4                          DA      A 
0268   02BE F5 33                       MOV     B_PENUMPANG2_2,A 
0269   02C0 E5 32                       MOV     A,B_PENUMPANG2_1 
0270   02C2 34 00                       ADDC    A,#BSATUMETER1 
0271   02C4 D4                          DA      A 
0272   02C5 F5 32                       MOV     B_PENUMPANG2_1,A 
0273   02C7              
0274   02C7 22                          RET 
0275   02C8             HITUNG_P3: 
0276   02C8             ;----BIAYA 
0277   02C8 E5 35                       MOV     A,B_PENUMPANG3_2 
0278   02CA 24 08                       ADD     A,#BSATUMETER2 
0279   02CC D4                          DA      A 
0280   02CD F5 35                       MOV     B_PENUMPANG3_2,A 
0281   02CF E5 34                       MOV     A,B_PENUMPANG3_1 
0282   02D1 34 00                       ADDC    A,#BSATUMETER1 
0283   02D3 D4                          DA      A 
0284   02D4 F5 34                       MOV     B_PENUMPANG3_1,A 
0285   02D6              
0286   02D6 22                          RET 
0287   02D7             HITUNG_P4: 
0288   02D7             ;----BIAYA 
0289   02D7 E5 37                       MOV     A,B_PENUMPANG4_2 
0290   02D9 24 08                       ADD     A,#BSATUMETER2 
0291   02DB D4                          DA      A 
0292   02DC F5 37                       MOV     B_PENUMPANG4_2,A 
0293   02DE E5 36                       MOV     A,B_PENUMPANG4_1 
0294   02E0 34 00                       ADDC    A,#BSATUMETER1 
0295   02E2 D4                          DA      A 
0296   02E3 F5 36                       MOV     B_PENUMPANG4_1,A 
0297   02E5 22                          RET 
0298   02E6              
0299   02E6              
0300   02E6             ;--------------------------------------------------- 
0301   02E6             SCANNING: 
0302   02E6 85 38 80    SCAN1:          MOV     DATA7SEG,BUFSEG1 
0303   02E9 C2 A0                       CLR     SLCT7SEG1 
0304   02EB D2 A1                       SETB    SLCT7SEG2 
0305   02ED D2 A2                       SETB    SLCT7SEG3 
0306   02EF D2 A3                       SETB    SLCT7SEG4 
0307   02F1 12 03 1E                    LCALL   CLEARKONTROL 
0308   02F4              
0309   02F4 85 39 80    SCAN2:          MOV     DATA7SEG,BUFSEG2 
0310   02F7 D2 A0                       SETB    SLCT7SEG1 
0311   02F9 C2 A1                       CLR     SLCT7SEG2 
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0312   02FB D2 A2                       SETB    SLCT7SEG3 
0313   02FD D2 A3                       SETB    SLCT7SEG4 
0314   02FF 12 03 1E                    LCALL   CLEARKONTROL 
0315   0302              
0316   0302 85 3A 80    SCAN3:          MOV     DATA7SEG,BUFSEG3 
0317   0305 D2 A0                       SETB    SLCT7SEG1 
0318   0307 D2 A1                       SETB    SLCT7SEG2 
0319   0309 C2 A2                       CLR     SLCT7SEG3 
0320   030B D2 A3                       SETB    SLCT7SEG4 
0321   030D 12 03 1E                    LCALL   CLEARKONTROL 
0322   0310              
0323   0310 85 3B 80    SCAN4:          MOV     DATA7SEG,BUFSEG4 
0324   0313 D2 A0                       SETB    SLCT7SEG1 
0325   0315 D2 A1                       SETB    SLCT7SEG2 
0326   0317 D2 A2                       SETB    SLCT7SEG3 
0327   0319 C2 A3                       CLR     SLCT7SEG4 
0328   031B 12 03 1E                    LCALL   CLEARKONTROL 
0329   031E              
0330   031E              
0331   031E 12 03 47    CLEARKONTROL:   LCALL   DELAYDISPON 
0332   0321 D2 A0                       SETB    SLCT7SEG1 
0333   0323 D2 A1                       SETB    SLCT7SEG2 
0334   0325 D2 A2                       SETB    SLCT7SEG3 
0335   0327 D2 A3                       SETB    SLCT7SEG4 
0336   0329 12 03 50                    LCALL   DELAYDISP 
0337   032C 22                          RET 
0338   032D              
0339   032D              
0340   032D              
0341   032D              
0342   032D              
0343   032D             ;------ ROUTINE KONVERSI ANGKA KE DALAM FORMAT 7 SEGMENT ---- 
0344   032D             CONV7SEG: 
0345   032D                              
0346   032D FE                          MOV     R6,A 
0347   032E 90 03 5E                    MOV     DPTR,#SEG 
0348   0331 E4                          CLR     A 
0349   0332 BE 00 03                    CJNE    R6,#00,INCDPTR 
0350   0335 02 03 3B                    LJMP    LOAD 
0351   0338 A3          INCDPTR:        INC     DPTR 
0352   0339 DE FD                       DJNZ    R6,INCDPTR 
0353   033B 93          LOAD:           MOVC    A,@A+DPTR 
0354   033C 22                          RET 
0355   033D              
0356   033D             PROC_HAPUSSEMUABUFFER: 
0357   033D 78 30                       MOV     R0,#B_PENUMPANG1_1 
0358   033F 7C 38                       MOV     R4,#56 
0359   0341             HAPUSSEMUABUFFER: 
0360   0341 76 00                       MOV     @R0,#0 
0361   0343 08                          INC     R0 
0362   0344 DC FB                       DJNZ    R4,HAPUSSEMUABUFFER 
0363   0346 22                          RET 
0364   0347              
0365   0347             DELAYDISPON: 
0366   0347 7E 08                       MOV     R6,#$08 
0367   0349 7F FF       DELAY0ON:       MOV     R7,#$FF 
0368   034B DF FE       DELAY1ON:       DJNZ    R7,DELAY1ON 
0369   034D DE FA                       DJNZ    R6,DELAY0ON 
0370   034F 22                          RET 
0371   0350              
0372   0350             DELAYDISP: 
0373   0350             ;                MOV     R6,#$01 
0374   0350 7F 2F       DELAY0:         MOV     R7,#$2F 
0375   0352 DF FE       DELAY1:         DJNZ    R7,DELAY1 
0376   0354             ;                DJNZ    R6,DELAY0 
0377   0354 22                          RET 
0378   0355              
0379   0355             DELAY: 
0380   0355 7E FF                       MOV     R6,#$FF 
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0381   0357 7F FF       DELAYL0:        MOV     R7,#$FF 
0382   0359 DF FE       DELAYL1:        DJNZ    R7,DELAYL1 
0383   035B DE FA                       DJNZ    R6,DELAYL0 
0384   035D 22                          RET 
0385   035E             ;------------------------------------------------------- 
0386   035E             ;  LOOKUP TABLE 
0387   035E             ;-------------------------------------------------------- 
0388   035E C0F9A4B09992SEG:            .BYTE     
0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,90H,0C0H,0BFH,0BFH 
0388   0364 82F88090C0BFBF 
0389   036B              
0390   036B                             .END 
tasm: Number of errors = 0 
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DATA KOMPONEN 
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Perancangan Tarif Biaya Angkot dengan
Mikrokontroler AT89C51

Nama : I Wayan Sunarto
NRP : 9622102
Pembimbing TA : Marvin Chandra Wijaya,ST.,MM.,MT

SIDANG TUGAS AKHIR



2

Latar Belakang

Perselisihan sering terjadi antara penumpang dengan supir 
angkot yang disebabkan oleh biaya.
Beda penafsiran tarif biaya

Identifikasi Masalah

Bagaimana merancang & merealisasikan suatu alat pencatat tarif
biaya angkot berdasarkan jarak tempuh?
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Tujuan

Maksud dan tujuan tugas akhir ini adalah merancang dan
merealisasikan suatu alat pencatat tarif biaya angkot berdasarkan
jarak tempuh.
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Pembatasan Masalah dan Spesifikasi Alat

Pembatasan Masalah
1. Input maksimal 15 penumpang
2. Tampilan output biaya maksimal 4 digit 
3. Sensor kartu dan sensor jarak bekerja

baik
Spesifikasi Alat
1. Input 15 penumpang
2. Output 4 digit
3. Sensor optocoupler
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Blok Diagram



 

 

Gambar 3 Tampilan saat kartu penumpang 1 dimasukkan ke rangkaian naik  

 

 

 

Gambar 4 Tampilan saat kartu penumpang 2 dimasukkan ke rangkaian naik 



 

Gambar 5 Tampilan saat kartu penumpang 3 dimasukkan ke rangkaian naik 

 

 

 

Gambar 6 Tampilan saat kartu penumpang 4 dimasukkan ke rangkaian naik 



 

Gambar 7 Tampilan saat kartu penumpang 1 dimasukkan ke rangkaian turun 

dengan jarak tempuh 2 kedipan (1 meter) 

 

 

 

Gambar 8 Tampilan saat kartu penumpang 2 dimasukkan ke rangkaian turun 

dengan jarak tempuh 4 kedipan (2 meter) 



 

Gambar 9 Tampilan saat kartu penumpang 3 dimasukkan ke rangkaian turun 

dengan jarak tempuh 6 kedipan (3 meter) 

 

 

 

Gambar 10 Tampilan saat kartu penumpang 4 dimasukkan ke rangkaian turun 

dengan jarak tempuh 8 kedipan (4 meter) 
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Rangkaian Mikrokontroler
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Rangkaian Naik

10K

220

+5V

10K

220

+5V
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220
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10K

220

+5V

1K

1K
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Tempat
kartu
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Rangkaian Turun



9

Rangkaian Scanning
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Rangkaian Seven Segment
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Hubungan Port 0 Dengan Seven Segment

A

B

C

D

E

F
G

PT

Seven Segment
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Daftar Heksa Tampilan Seven Segment
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Denah Tempat Duduk
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Kartu Penumpang dan Kartu Piringan
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Konversi Bilangan Kartu Penumpang
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Diagram Alir Utama



17

Diagram Alir Cek Kartu Naik
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Diagram Alir Cek Kartu Turun



19

Diagram Alir Cek Kartu Piringan dan Tampilkan
Biaya



20

Diagram Alir Scanning Tampilan

Store BUFSEG1 ke
P0

Scanning
tampilan

SCAN 1
SLCT7SEG1=0,SLCT7SEG2=1,
SLCT7SEG3=1,SLCT7SEG4=1

Delay

Store BUFSEG2 ke
P0

SCAN 1
SLCT7SEG1=1,SLCT7SEG2=0,
SLCT7SEG3=1,SLCT7SEG4=1

Delay

Store BUFSEG3 ke
P0

SCAN 1
SLCT7SEG1=1,SLCT7SEG2=1,
SLCT7SEG3=0,SLCT7SEG4=1

Delay

Store BUFSEG4 ke
P0

SCAN 1
SLCT7SEG1=1,SLCT7SEG2=1,
SLCT7SEG3=1,SLCT7SEG4=0

Delay

RET
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Cara Kerja

Sensor naik dan turun berfungsi untuk mendeteksi kartu
penumpang
Sensor jarak berfungsi untuk menghitung jarak tempuh
penumpang
Rangkaian scanning berfungsi untuk menghidupkan seven 
segment secara bergantian
Seven segment berfunsi sebagai penampil output
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Uji Coba Alat

Pengujian Rangkaian Naik, Jarak dan Turun

Pengujian Terhadap Seven Segment
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Regulator
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Alat Pencatat Tarif Biaya Angkot
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Tampilan saat kartu penumpang 1 dimasukan ke rangkaian
naik
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Tampilan saat kartu penumpang 2 dimasukan ke rangkaian
naik
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Tampilan saat kartu penumpang 3 dimasukan ke rangkaian
naik
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Tampilan saat kartu penumpang 4 dimasukan ke rangkaian
naik
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Tampilan saat kartu penumpang 1 dimasukan ke rangkaian
turun dengan jarak tempuh 2 kedipan (1meter)
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Tampilan saat kartu penumpang 2 dimasukan ke rangkaian
turun dengan jarak tempuh 4 kedipan (2meter)
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Tampilan saat kartu penumpang 3 dimasukan ke rangkaian
turun dengan jarak tempuh 6 kedipan (3meter)
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Tampilan saat kartu penumpang 4 dimasukan ke rangkaian
turun dengan jarak tempuh 8 kedipan (4meter)
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Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan
Hasil pengujian menunjukkan alat dapat digunakan sesuai
dengan yang diharapkan.
Penggunaan optocoupler masih mengalami kesulitan dalam
mendeteksi kartu penumpang

Saran
Untuk pengembangan lebih lanjut disarankan penggunaan
optocoupler diganti dengan jenis yang lebih khusus untuk
mempermudah dalam mendeteksi kartu


