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ABSTRAK 
 

 Penggunaan isolator sekarang ini banyak ditemukan pada produk-produk 

makanan instan yaitu sebagai pembungkus dan wadah untuk merebus 

makanannya, pada kulkas yaitu isolator thermal. Agar produk-produk yang 

dihasilkan tersebut sesuai dengan aplikasi, tentunya karakteristik dari isolator 

yang dipakai harus memenuhi standar, tujuannya untuk mengisolasi kalor dari 

lingkungannya.. 

Dalam Tugas Akhir ini akan dibahas cara pembuatan alat uji sifat 

transmisi kalor dengan standar  ASTMC 177-76 agar didapat nilai konduktivitas 

kalor (λ). Pengujian dengan standar  ASTMC 177-76 mempunyai standar 

penempatan posisi bahan uji tersendiri, dan menggunakan guarded hot-plates, 

atau dikenal dengan plat heater yang berfungsi untuk menjaga suhu heater agar 

tetap pada set point.  

Cara pengujian alat ini, pertama masukkan nilai set point (suhu heater) 

melalui keypad, lalu heater akan on hingga suhu set point tercapai kemudian 

heater off , dan terjadi looping control melalui MCS-51 II untuk menjaga suhu 

heater tetap pada set point. Setelah itu input secara manual tebal dari bahan uji 

(D) melalui keypad. Kemudian sensor suhu T1 (pada sisi dingin bahan uji) akan 

mengirimkan suhu dalam keadaan tunak. Setelah itu MCS-51 I akan 

mengkalkulasi data input yang ada dan hasilnya ditampilkan di seven segment.  

Hasil uji coba pada setiap komponen cukup mendekati hasil yang 

diinginkan. Sedangkan pada uji coba keseluruhan alat uji menunjukkan adanya 

kesalahan sebesar 6,76 % pada bahan uji kayu dan lebih besar dari 20% pada 

bahan uji styrofoam. Faktor yang menjadi kendala pada alat uji ini adalah waktu 

respon ADC yang kurang cepat dalam membaca kenaikan suhu heater atau 

tegangan keluaran dari termokopel dan suhu pada permukaan heater tidak merata. 

Kesimpulannya, alat uji ini dapat dibuat dengan menggunakan kontroler MCS-51 

dengan kesalahan pada bahan uji seperti yang telah disebutkan di atas. 
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ABSTRACT 

 

Nowadays, used of isolator can be find frequently in many product of 

instant food as cover and place for boil, in refrigerator is called thermal isolator. 

To make the product like the application, so the characteristic of isolator that’s 

used must fullfil the standardrization, the purpose is to isolate calor from their 

environment. 

 This Final Project will be explained the way to make device for test of 

transmision under steady state condition using ASTMC 177-76 standardrization to 

define thermal conductivity (λ). Testing with ASTMC 177-76 standardrizatioin 

has it’s standard in placing test specimen and use guarded hot-plates to maintain 

temperature of heater still on set point. 

 The way to operate this device, first step is enter the set point (temperature 

of heater) by keypad,  then heater on until set point temperature be reached and 

heater off, so occur looping control by MCS-51 II to maintain the temperature of 

heater. After that enter the thickness of specimen measured along a path normal to 

heater surface manually by keypad. Then thermocouple T1 (at the cold side of 

specimen) will transmit a value of temperature under steady state condition. After 

that MCS-51 I will calculate the input data and display the result on seven 

segment. 

 The result of experiment to each component have come near to the desired 

result. But in experiment of all test device is showing the error 6,76% in wood 

specimen and more than 20% in styrofoam specimen. The factors which be 

obstacles to this device are the response time of ADC is not  fast enough to read 

the increasing of  heater’s temperature or the output voltage of  thermocouple and 

the temperature of heater is not spreaded evenly on all heater’s surface. The 

conclusion, this device can be maked by MCS-51 controller with errors in 

specimen like mentioned earlier. 
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