DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt ettt snnaee e i
PERNYATAAN PUBLIKASI LAPORAN PENELITIAN ..ccoviiiiiieeeeceee e iii
PERNYATAAN ORISINALITAS LAPORAN PENELITIAN ..o iv
P R A K AT A ettt e e e e e e — e e e et e e e e e nraaaeenraaaaeans %
AB STRAK ittt e et e e e e e vii
N 1S Y 1 2 ¥ AN O SR Viii
DAFTAR IST ittt ettt et e e s sttt e e e s b e e e e e nabaeeeeaae iX
DAFTAR GAMBAR .. ittt ettt et e e e et e e e e et e e e e e nnaeaeeennsaeeeeanns Xi
DAFTAR TABEL oottt e et a e e a e e e enraae e e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN . ittt e e e e e e et e e e e e naeea e e nnneeeeeanns XVi
DAFTAR NOTASI ettt ettt e e s b e e s enbneeeeaan XVii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang Masalah ..o, 1
1.2 RuUmMuUSan Masalah ...........ceeoiiiiiiiii e 2
1.3 Tujuan Pembanasan...........c.uueeiieieiiicciieeee e 2
14 Ruang LingKup Kajian ..........ocoiiiiiiiiiiieiee e 3
15 SUMDBET DALA ...t 3
1.6 Sistematika PenuliSan ...........c.cccooieciiiiiiiee e 3
BAB I KAJIAN TEORI oottt 5
2.1 Konsep Perencanaan Struktur Bangunan Tahan Gempa.................... 5
2.2 DaktilitasS STrUKLUT () ...coeeiieieeeeiiiee e 8
2.3 Faktor Kuat Lebih (Overstrength Factor).........cccccccoeviiivieieeeee e, 9
24 (=162 10 =T o TR 10
25 MOMEN KUINVALUIE ... 12
2.6 Elemen Struktur DiNAING GEeSEN ......coviiiiiiieiiiieieee e 15
2.7 Konsep Desain DINdiNG GESEN........cocuuiiiiiiiiiieiiiiiee e 18
2.8 Konsep Gaya Dalam ..o, 19
29 Elemen Struktur yang Tidak Memikul Gaya Gempa............cccceeevvvneeen. 21
2.10 Pola Keruntuhan Dinding GESEr ......cccooeiiiiiiiic e 23
2.11 FIlE SYSTBIM ... 26
2.12 Entitiy Relationship Diagram (ERD) .........cccuviiiiieiiiiiiiieee e 26
2.13 Diagram Konteks (DK) .....ccooiiiiiiiiiieiiee e 30
2.14 Data Flow Diagram (DFD) ......cccuuuiiiiiieeeiiiiee e 31
2.15 Spesifikasi Proses (PSPEC) ......cceviiiiiiieeieee e 33
2.16 KBMUS DALAL. ... 33
2.17 DIPNT s 35
2.18 Lingkungan Pengembangan Delphi.........ccccooeiiiiiii e, 35
BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ......cooiiiiiiiiiiiiiee i 37
3.1 PrOSES BiSNIS...ciiiiiiiciiiiiiee et e e 37
3.2 Entitiy Relationship Diagram (ERD)..........cccooviieiiiiiiiiieee e, 38
3.3 Entity Relationship Table ... 38
3.4 Data Flow Diagram (DFD) .......cccouiiiiieeeeiiiiieeeee e 41
3.5 Spesifikasi Proses (PSPEC) .......ccuiiiiiiiiieeieec e 48
3.6 KaMUS DAA.....ccciieiiiiiiiiiiceiiiee et e e eeaeeees 56
3.7 Rancangan Desain Antar MuKa..........cccoooveiiiiiiiiiii e, 58



BAB IV HASIL PENELITIAN L.t 73
4.1 Implementasi AAMIN.........cooiiii e e 73
4.2 Verifikasi Perangkat Lunak ............ccooviiiiiiiioiiiieeeec e 90
4.2.1 Studi KASUS PEIAMA .....ccoiiiviiiiiiiiiiee et 90
4.2.2 Studi Kasus Kedua..........ccooviiiiiiii 96
4.2.3 Studi Kasus Ketiga.......ccuvvriiiiiee et e e e 116
BAB V L S N Y AN I N 122
5.1 Pembahasan ..., 122
BAB VI SIMPULAN DAN SARAN ...ttt 128
6.1 SIMPUIAN ... e e e e e 128
6.2 Y= = o PR 128
DAFTAR PUSTAKA ittt ettt e e bbe e e e s snba e e e e 129



Gambar 1

Gambar 2
Gambar 3
Gambar 4
Gambar 5
Gambar 6
Gambar 7
Gambar 8
Gambar 9
Gambar 10
Gambar 11
Gambar 12
Gambar 13
Gambar 14
Gambar 15

Gambar 16

Gambar 17

Gambar 18

Gambar 19
Gambar 20
Gambar 21
Gamber 22
Gambar 23
Gambar 24
Gambar 25
Gambar 26
Gambar 27
Gambar 28
Gambar 29
Gambar 30
Gambar 31
Gambar 32
Gambar 33
Gambar 34
Gambar 35
Gambar 36
Gambar 37
Gambar 38

Gambar 39
Gambar 40
Gambar 41
Gambar 42
Gambar 43
Gambar 44

DAFTAR GAMBAR

Mekanisme Desain Bangunan Berdasarkan Faktor Daktilitas dan

Kuat Lebih (SNI 03-1726-2002) .......cccoiiuiieeeiiiieeeeiiieeeeeiieeeeesiineeeeans 10
Konsep Momen KUNVaUIE.........oiiiiiiiiieiiiiiinn et 12
Neutral AXiS dan CUrVAUIe ...........cceeeeviiiciiiiiieee e cciireee e e e 14
Gaya-Gaya yang Bekerja pada Dinding Geser Kantilever................ 17
Dinding Geser yang Bekerja Sama dengan Rangka......................... 19
Pola Keruntuhan pada Squat Walls............cccccceeeiiiiiiiiienec e, 25
SIMDOI ENTEAS ...coiiiii et e e 27
Relasi Satu K& SaAtU ......cccuvviiiiiiiiiieiiiee e 27
Relasi Satu Ke Banyak............ccooveiiiiiiiiiiiic e 28
Relasi Banyak K& SatU...........cccuvvviiee i 28
Relasi Banyak Ke Banyak ............ccccceeiiiiiiiieieieee e 28
SIMBDOIATDUL ... 29
Model Komponen DFD ... 31
Bahasa Delphi 7.0 ......ooeeeiiiiie e 36
Proses Bisnis Pembuatan Perangkat Lunak Analisis dan Desain

Shear Wall Beton Bertulang...........ccevveeeeiiiciiiiieeiee e 37
Entity Relationship Diagram Perangkat Lunak Analisis dan

Desain Shear Wall Beton Bertulang ..........cccccevieieeiniiieeennieee e 38
DFD Level 0 (Perangkat Lunak Analisis dan Desain Shear Wall

Beton Bertulang).........ooooiiiiiieiiiiiie e 41
DFD Level 1 (Perangkat Lunak Analisis dan Desain Shear Wall

Beton Bertulang).........ooooiiiiieiiieie e 42
DFD Level 2 Proses 2.0 (Proses Mengelola Data)...............ccccuuueeee. 43
DFD Level 2 Proses 3.0 (Proses Mengelola Data Perhitungan)....... 44
DFD Level 3 Proses 2.1 (Proses Mengelola Data Material).............. 45
DFD Level 3 Proses 2.2 (Proses Mengelola Data Section) .............. 46
DFD Level 3 Proses 2.3 (Proses Mengelola Data Tulangan) ........... 47
Rancangan Tampilan Project ...........ccccceeiiiiiieiiiiiiee e 58
Rancangan Tampilan Menu Utama ..........cccccceeeeeiiiiiiiieeeee e, 58
Rancangan Tampilan Material ............ccccocvieiiiiiiiiiii. 59
Rancangan Tampilan Data Material Dinding Geser..............ccccuvveee. 59
Rancangan Tampilan SeCtion ............cccccvvvuiiiiiiiieiiiiei. 60
Rancangan Tampilan Data Section ...........ccccceeviiieieiiiiieeensiieee e 61
Rancangan Tampilan Tulangan ...........ccccccveiiiiiiiniiini. 61
Rancangan Tampilan Data Tulangan ...........ccccccveeiiiiiiiennieee e, 62
Rancangan Tampilan Data Gaya Dalam Dinding Geser................... 63
Rancangan Tampilan Help ... 64
Rancangan Tampilan Pengecekkan Kebutuhan Boundary............... 64
Rancangan Tampilan Detailing Persyaratan Boundary .................... 65
Rancangan Tampilan Detailing Persyaratan Boundary Lanjutan ..... 66
Rancangan Tampilan Desain Lentur dan Beban Aksial.................... 67
Rancangan Tampilan Tulangan Terdistribusi Di Panel Dinding

BB e 68
Rancangan Tampilan Kuat Geser Dinding Struktural...................... 69
Rancangan Desain Panjang Penyaluran............ccccccooiciiiinniiinnennns 70
Rancangan Tampilan Desain Sambungan Lewatan ...................... 71
Rancangan Tampilan Hasil Desain Dinding GeSer ..........ccccvvvvinnnns 72
Tampilan MENU PrOJECT .........ueviiiiiiiie e 73
Tampilan Gagal Pembuatan Project...........ccccoeveeviiiieiiniiieeciieenn 74

Xi



Gambar 45
Gambar 46
Gambar 47
Gambar 48
Gambar 49
Gambar 50
Gambar 51
Gambar 52
Gambar 53
Gambar 54
Gambar 55
Gambar 56
Gambar 57
Gambar 58
Gambar 59
Gambar 60
Gambar 61
Gambar 62
Gambar 63
Gambar 64
Gambar 65
Gambar 66
Gambar 67
Gambar 68
Gambar 69
Gambar 70
Gambar 71
Gambar 72
Gambar 73
Gambar 74
Gambar 75
Gambar 76
Gambar 77
Gambar 78
Gambar 79
Gambar 80
Gambar 81
Gambar 82

Gambar 83
Gambar 84
Gambar 85
Gambar 86
Gambar 87
Gambar 88
Gambar 89
Gambar 90
Gambar 91
Gambar 92
Gambar 93
Gambar 94
Gambar 95
Gambar 96

Tampilan Menu Utama .........ccoooiiiiiiiiiiiiieee e 75
Tampilan Material ...........ooooiiiiiii e 75
Tampilan Data Material .............ccooiciiiiieiieee e, 76
Tampilan SECHON .......ocveiiiiiiee e 77
Tampilan Data SECHON .........cciiiiiiiiciee e 77
Tampilan Data Tulangan ... 78
Tampilan Data Gaya Dinding GESEr .........cccovviiiiivieeiee e, 79
Tampilan Help .o 80
Tampilan Pemilihan Bentuk Dinding GESer........ccccccvveevvevcvvivenennnnn. 81
Tampilan Pilih Bentuk DINAING GESET .......ccooiiivieiiiiiieeieeee e 82
Tampilan Pengecekan Kebutuhan Boundary Element.................... 82
Tampilan Tidak Dibutuhkan Boundary...........ccccccoiiveiiiiieeeniiienen. 83
Tampilan Tekan Tombol ChecK........cccccvveeiiiiie e, 83
Tampilan Detailing Persyaratan Boundary ............ccccccevvivieeiinnnnnnn. 84
Tampilan Detailing Persyaratan Boundary Lanjutan ...................... 85
Tampilan Tekan Tombol Tulangan .............ccccccc, 86
Tampilan Desain Lentur dan Beban AKsial............cccccovviiieiiniinnnnn. 86
Tampilan Data Belum Lengkap........ccccccvvvveiii 87
Tampilan Tulangan Terdistribusi di Panel Dinding Geser............... 87
Tampilan Kuat Geser Dinding Struktural ............ccccccoeeeviiiiiiiienenenn. 88
Tampilan Data Belum LengKap..........coocvveveiiiiiieiniiiiee e 89
Tampilan Data Desain Panjang Penyaluran................cccoecvvvienee..n. 89
Tampilan Desain Sambungan Lewatan ...........ccccoocvveeiniieeeeiiinenen. 90
Tampilan Hasil DINdiNg GESET .......ccuvveeieeeee e 90
Project Baru Studi KasusS 1 .........ccooiiiiiieiiiiiiee e 93
Menu Utama Studi KaSUS 1 .......cceeeiiiiiiriiiiiie e 93
Dinding Geser Studi KasUS L..........uuuuuiuiiiuiiimiiinriinieiinm. 94
Section StUdi KASUS L .....ccuviiiiiiiiiie it 94
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 1..........ccccccoviimieeiniineeenns 95
Pengecekan Boundary Element Studi Kasus 1...........cccccceeveeeiiines 95
Project Baru Studi KQSUS 2 ...........ueuiuiuiiiiiniiiiiiiiiniei. 106
Menu Utama Studi KaSUS 2 .........eeeeiieeiiiiiiiiiieieecee e eccivieeee e e e 106
Dinding Geser Studi KASUS 2.........uuuuiuiriiimiiirniimrienieinmnn. 107
Section StUdi KASUS 2 ......c.eviiiiiiiiiie it 107
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 2.......cccccccevvviivieveeeeennenns 108
Pengecekan Kebutuhan Boundary Element Studi Kasus 2............ 108
Detailing Persyaratan Boundary Studi Kasus 2............cccccceeeeeiennnees 109
Perhitungan Detailing Persyaratan Boundary Lanjutan

StUAI KASUS 2.ttt e e 110
Perhitungan Tul. Boundary (Tul. Transversal arah X & Y) .............. 110
Perhitungan Desain Lentur dan Beban Aksial Studi Kasus 2 ......... 111
Perhitungan Tul. Boundary (Tul. Longitudinal arah X) .................... 112
Perhitungan Tul. Boundary (Tul. Longitudinal arah Y) ................... 112
Tulangan Terdistribusi di Panel Dinding Geser Studi Kasus 2 ....... 113
Kuat Geser Dinding Struktural Studi Kasus 2............ccccccveveveeeiiinnes 113
Perhitungan Tul. Panel Dinding (Tul. Transversal arah X & Y)........ 114
Perhitungan Tul. Panel Dinding (Tul. Longitudinal arah X) ............ 114
Perhitungan Tul. Panel Dinding (Tul. Longitudinal arah Y)............ 115
Perhitungan Desain Panjang Penyaluran...........ccccccoovieieiiniieeeenns 115
Perhitungan Desain Sambungan Lewatan (Lap — Splice)............... 116
HaSIl PENUIANGAN ......ooiiiiiiiiie e 116
Project Baru Studi Kasus 2 ........c..eeeeiieeiiiiiiiiiieieceee e 118
Menu Utama Studi Kasus 3 .........eeeeiieeiiiiiiiiiiieccee e eccivienee e 119

Xii



Gambar 97

Gambar 98

Gambar 99

Gambar 100
Gambar 101
Gambar 102
Gambar 103
Gambar 104
Gambar 105
Gambar 106
Gambar 107
Gambar 108
Gambar 109
Gambar 110
Gambar 111
Gambar 112
Gambar 113
Gambar 114
Gambar 115
Gambar 116
Gambar 117
Gambar 118
Gambar 119
Gambar 120
Gambar 121
Gambar 122
Gambar 123
Gambar 124
Gambar 125
Gambar 126
Gambar 127

Dinding Geser Studi Kasus 3 ... 119
SecCtion StUdi KASUS 3 .....ciiiieeiiciiieiee et e e e 120
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 3.........ccccccovvivvieeeeeeeeienns 120
Pengecekan Boundary Element Studi Kasus 3...........ccccccevveeeennnes 121
VT o (=1 CT=To [ o To PR PRRPRR 132
Perencanaan Grids dan STOry..........ccceveiiieieeiiiiiiee e 133
Tampilan AWaL .........cooiiiiiee e 133
Mendefinisikan Data Material ..............coooiioiiiiiiiiee e, 134
Input Data BaloK ...........ccooiiiiiiiic e 134
Faktor Efektivitas Penampang Balok .............cccoociiiiiiiiiniiies 135
INput Data KOIOM .......cooieeiiiieeee e 135
Faktor Efektifitas Penampang Kolom...........ccccccviviiiviiiiiiininininniin. 136
Input Data Wall.........oooiiiiiiie e 136
Faktor Efektifitas Wall.............ccciviiiiiiee e 137
Pendefinisian Load CaSe ..........ceeeiiiiiiiieiiiiiie e 137
Penggambaran BaloK............ccccuuuiuiiiiiiiiiiiiiiii. 138
Penggambaran KoIOM...........cooiiiiiiiiii e 138
Penggambaran Wall.............coooiiiiiie e 139
Penggambaran Pelat...........ccooiiiiiiiiiiieeiee e 139
Penggambaran ReStraint ............cccccvuuiuiiiiiiiiimininiiiiii. 140
Pendefinisian Mesh Areas.........cccoeviiee e 140
Penggambaran Mesh Area pada Wall............ccccccvvivivininiinnnninnnnnnn, 140
Input Beban LL dan SDL pada Pelat ............ccocceveiiiiiiieiiiiece 141
Input Beban SDL pada Balok Tepi.......cccccceveeeeiiiiiiiiiiieeeeee e, 141
Penggambaran Diaphragm ... 141
Set SUMDEIr MASSa......cciiiiiiiiieiiiiie et 142
SEEDYNAIMIC ..t 142
Analisis Model StruKtUT............oeeiieeeiiiciee e 143
Model Sistem Dinding Geser BerbentuK I...........ccccccoiiiiiiiiiiinnennns 145
Model Sistem Dinding Geser Kantilever C ..........ccccoovviivieveeeeeniinns 147
Model Sistem Dinding Geser Berbentuk I...........ccccccvvivininininiinninnn, 157

Xiii



Tabel |
Tabel Il
Tabel 1l
Tabel IV
Tabel V
Tabel VI
Tabel VII
Tabel VIII
Tabel IX
Tabel X
Tabel XI
Tabel XII
Tabel Xl
Tabel XIV
Tabel XV
Tabel XVI
Tabel XVII
Tabel XVIII
Tabel XIX
Tabel XX
Tabel XXI
Tabel XXII
Tabel XXIII
Tabel XXIV
Tabel XXV
Tabel XXVI
Tabel XXVII
Tabel XXVIII
Tabel XXIX
Tabel XXX
Tabel XXXI
Tabel XXXII
Tabel XXXIII
Tabel XXXIV
Tabel XXXV
Tabel XXXVI
Tabel XXXVII
Tabel XXXVIII

Tabel XXXIX
Tabel XL
Tabel XLI
Tabel XLII
Tabel XLIII
Tabel XLIV
Tabel XLV
Tabel XLVI
Tabel XLVII
Tabel XLVIII
Tabel XLIX

DAFTAR TABEL

Tingkat Kerusakan Bangunan ............ccccceeeeee e 6
Karakteristik Diagram KONteKS ..........coooiiiiiiiiiiiieiiiieee e 30
(0] g oT0T 01T o T D I SN 32
CONtON PSPEC ...ttt 33
SIMbDOI KAMUS DALA ...ceeeiiiiiieiiiiiie e 34
Contoh Kamus Data..........ccoivecviiiiiireeesiiiiiiiiien e e e s ssivereeene e e 34
(D= 1= B o (][ SO PESUR 38
Data TUIBNGAN........ciiiiiiii e 39
D= 1= IS =T 1o o SRR 39
Data Material .........cooveeiiiiiiei e 39
Data Gaya ......ceviviiiiiiiee 40
PSPEC Proses 1.0......cooiiiiiiiii 48
PSPEC Proses 2.1. 1. ...ttt 48
PSPEC Proses 2.1.2.......oiiiiii 48
PSPEC Proses 2.1.3. ...ttt eeens 49
PSPEC Proses 2.2. 1. 49
PSPEC ProSeS 2.2.2.....uui ittt eeens 49
PSPEC Proses 2.2.3......oo i 50
PSPEC Proses 2.3. 1 ...ttt 50
PSPEC Proses 2.3.2.....ccooiiiiiiiiii 50
PSPEC Proses 2.3.3. ..ottt eeens 51
PSPEC Proses 3.1.....ooooiiiiiiii 51
PSPEC Proses 3.2.....cooii 52
PSPEC Proses 3.3.. ..o 52
PSPEC Proses 3.4 ... 53
PSPEC Proses 3.5.....co i 53
PSPEC Proses 3.6......coooiiiiiiiiiiii 54
PSPEC PrOSES 3.7 ..ottt 54
PSPEC Proses 3.8......cooi 55
PSPEC ProSes 3.9....ccoi ittt 55
Kamus Data Project.......cccccccvvviiii 56
Kamus Data Gaya.........ococuvvriiiiieeeei ittt 56
Kamus Data SECHON .......cc.uvviieiiieeei it 56
Kamus Data Material ..........cceevveeeiiiiiiiiiiieneee e 57
Kamus Data Tulangan ...........ccccccvvvvviiiiieeeee 57
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 1 ..........cocccvvvivereeeeiinnns 91
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 2 ........cccoeeveveieieiiieeeeenn, 97
Hasil Desain Dinding Geser Dengan Konsep Gaya Dalam

StUAI KASUS 2 ...ttt 105
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 3 ..........ccooccciiiveeeeeeiines 117
TestiNng ProjeCT ..., 122
Testing Data Material............cccooiiiiiiniiiiee e 122
Testing Data SECHON.........ceeviiiiiiicee e 123
Testing Data Tulangan...........coooieiiiiiiiie e 123
Testing Data Gaya ........cccuveveeeeiiiiiiiiiiee e 124
Testing Data Bentuk DIinding GESEr ..........cccovveeiiiiieeiiiiieee e 124
Testing Data Pengecekan Kebutuhan Boundary ..............c........... 124
Testing Data Detailing Persyaratan Boundary .............ccccceevinneen. 125
Testing Data Detailing Persyaratan Boundary Lanjutan............... 125
Testing Data Desain Lentur dan Beban Aksial..............ccccccceeee. 126

Xiv



Tabel L
Tabel LI
Tabel LII
Tabel LIl
Tabel LIV
Tabel LV
Tabel LVI
Tabel LVII
Tabel LVIII
Tabel LIX
Tabel LX

Testing Data Tulangan Terdistribusi di Panel Dinding Geser....... 126

Testing Data Kuat Geser Dinding Struktural ............ccoccveieiiiinen. 126
Testing Data Desain Panjang Penyaluran ...............ccccoecvvvieeee.nn. 127
Testing Data Desain Sambungan Lewatan.............cccoccvveeeinnnnnnn. 127
Nilai T,Ray Berdasarkan Peta Gempa 2010 - arah X.................... 144
Nilai T,Ray Berdasarkan Peta Gempa 2010 - arah Y ................... 145
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 1 .........cccooccvvveveeeeeiiinnns 145
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 2 ..........cooocccvieeeeeeenennnns 148
Hasil Desain Dinding Geser Dengan Konsep Gaya Dalam.......... 157
Gaya Dalam Dinding Geser Studi Kasus 3 ..........cooccciiieeeeeninnns 158
Syarat Shear Wall 25% > KOIOM ..........coocciiieviieci e, 158

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A RIWAYAT HIDUP .......cooiiiiiii et 130
Lampiran B Contoh Perhitungan Studi Kasus 1..........cccoviiiiiiiiiiiniieeenn 131
Lampiran C Contoh Perhitungan Studi Kasus 2............ccooiiiiiiiiiiiiiiciiiceeen, 148
Lampiran D Contoh Perhitungan Studi Kasus 3...........ccooiiiiiiiiiiiiieeeens 158

XVi



f1
f2

- m

I >» 0 <«

&C
&S

Acv

fc’
e’
Pu
Mu

Ag

hw

pn

DAFTAR NOTASI

Daktilitas struktur

Faktor kuat lebih bahan

Faktor kuat lebih struktur

Faktor amplifikasi gaya gempa yang menyatakan faktor
kuat lebih total atau over strength factor

Panjang elemen struktur, mm

Modulus elastisitas bahan, MPa

Momen inersia penampang,

Momen inersia polar penampang

Modulus elastisitas geser

Luas penampang

Radius kurvature

Tinggi garis netral

Regangan beton

Regangan tarik baja

Luas bruto penampang beton yang dibatasi oleh tebal badan
dan panjang penampang dalam arah gaya geser yang
ditinjau, mm2

Kuat tekan beton yang disyaratkan, MPa

Nilai akar dari kuat tekan beton yang disyaratkan, MPa
Beban aksial terfaktor, N

Momen terfaktor pada penampang, N-mm

Panjang keseluruhan dinding atau segmen dinding yang
ditinjau dalam arah gaya geser, mm

Luas bruto penampang, mm2

Tinggi dinding keseluruhan atau segmen dinding yang
ditinjau

Rasio tulangan yang tersebar pada bidang yang paralel
bidang Acv terhadap luas beton bruto yang tegak lurus

terhadap tulangan tersebut

XVil



Acp

ps

fyh

Ash

hc

SX

hx

Vu,d,maks

wd

Mkap,d

ME,d,maks

Luas penampang beton yang menahan geser dari segmen
dinding horisontal, mm2

Jarak dari serat tekan terluar ke sumbu netral

Rasio volume tulangan spiral terhadap volume inti beton
yang terkekang oleh tulangan spiral (diukur dari sisi luar ke
sisi luar tulangan spiral)

Kuat leleh tulangan transversal yang disyaratkan, Mpa

Luas penampang total tulangan transversal (termasuk
sengkang pengikat) dalam rentang spasi s dan tegak lurus
terhadap dimensi hc, mm2

Spasi tulangan transversal diukur sepanjang sumbu
longitudinal sepanjang komponen struktur, mm.

Dimensi penampang inti kolom diukur dari sumbu ke sumbu
tulangan pengekang, mm

Spasi longitudinal tulangan transversal dalam rentang
panjang lo, mm

Panjang minimum diukur dari muka join sepanjang sumbu
komponen struktur, dimana harus disediakan tulangan
transversal, mm

Spasi horisontal maksimum untuk kaki-kaki sengkang
tertutup atau sengkang ikat pada semua muka kolom, mm
Kuat geser rencana dinding geser pada penampang dasar
sehubungan dengan adanya pembesaran dinamis

Koefisien pembesar dinamis yang memperhitungkan
pengaruh dari terjadinya sendi plastis pada struktur secara
keseluruhan

Momen kapasitas dinding geser pada penampang dasar
yang dihitung berdasarkan luas baja tulangan yang
terpasang dengan tegangan tarik baja tulangan sebesar 1,25
fy

Momen lentur maksimum dinding geser akibat beban gempa

tak terfaktor pada penampang dasar.

XVili



VE,d,maks

bw

P9
SO

ou
Vn
Vu

pv

Idh

YXY
Ad
Vn

Vy
Vm

Gaya geser maksimum dinding geser akibat beban gempa
tak terfaktor pada penampang

Beban mati atau momen dan gaya-gaya dalam yang
berhubungan dengan beban tersebut

Beban hidup atau momen dan gaya-gaya dalam yang
berhubungan dengan beban tersebut

Lebar badan atau diameter penampang lingkaran, mm

Tinggi efektif penampang, mm

Rasio luas tulangan total terhadap luas penampang kolom
Spasi maksimum tulangan transversal

Pengaruh beban gempa atau gaya dan momen dalam yang
berhubungan dengan beban tersebut

Kekakuan

Faktor reduksi gempa

Perpindahan rencana, mm

Kuat geser nominal, Newton

Gaya geser terfaktor pada penampang,

Rasio luas tulangan yang tersebar pada bidang yang tegak
lurus bidang Acv terhadap luas beton bruto Acv

Panjang penyaluran batang tulangan lurus, mm

Panjang penyaluran batang tulangan dengan kait standar

yang ditentukan dengan persamaan ldh = Sy db

5.4./fc’
Panjang sambungan lewatan
Regangan geser
Luas bracing diagonal

Gaya geser desain bangunan yang dihitung dengan rumus

ciw
R

Gaya geser saat pertama kali terbentuk sendi plastis
Gaya geser maksimum struktur yang didapat dari kurva

kapasitas.
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ABSTRAK

Indonesia merupakan salah satu negara berkembang yang memiliki
pertumbuhan ekonomi yang cukup pesat. Dampak dari pertumbuhan
ekonomi yang nyata adalah meningkatnya pembangunan infrastruktur
terutama pembangunan gedung bertingkat Bangunan tahan gempa
umumnya menggunakan elemen struktur dinding struktural berupa dinding
geser untuk menahan kombinasi dari geser, momen, dan gaya aksial yang
ditimbulkan oleh gaya gempa. Dengan adanya dinding geser yang kaku
sebagian besar gaya gempa akan terserap sehingga meringankan kerja
dari elemen struktur yang lain. Oleh karena itu, saat ini banyak praktisi
Teknik Sipil yang menggunakan konsep desain dinding geser berdasarkan

konsep gaya dalam untuk perencanaan dinding geser.

Tugas Akhir ini membahas analisis dan desain shear wall beton
bertulang, tujuan dari pembuatan aplikasi adalah memberikan hasil
perhitungan secara terkomputerisasi, berupa hasil perhitungan tulangan
panel dinding dan tulangan boundary. Dengan adanya aplikasi ini
membantu para teknisi sipil menerapkannya pada proyek konstruksi
bangunan dan mempermudah menganalisis dan mendesain shear wall
beton bertulang.

Hasil dari verifikasi perhitungan manual dengan software hasil yang
didapat menunjukan kesamaan dan dapat diterapkan pada proyek
konstruksi. Hasil yang didapat berupa tulangan dinding geser dari tiap
tulangan boundary dan panel dinding, inuptan data material, section dan
tulangan.

Kata kunci: gempa, aplikasi, tulangan panel dinding, tulangan boundary,

beton bertulang, proyek konstruksi.



ABSTRACT

Indonesia is a developing country that has a fairly economic growth. The
impact of real economic growth is the increased development of
infrastructure, especially the construction of high rise buildings earthquake
resistant wall structure commonly used structural elements of shear walls.
Final discusses the analysis and design of reinforced concrete shear wall,
the purpose of making the application is to provide a computerized
calculation, the calculation of the wall panel reinforcement and
reinforcement boundary. With this application helps civil engineers apply
them to build construction projects and facilitate the analysis and design of
reinforced concrete shear wall.

The result of manual calculations with software verification results
obtained show similar and can be applied to construction projects. Result
of shear reinforcement of each reinforcing wall and boundary wall panel,
the material data, section and reinforcement.

Key words : earthquake, application, reinforcement panel walls, boundary

reinforcement, reinforced concrete, the construction project.
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