
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 1 

PETA PROSES OPERASI 

 



O - 1

SokoHailetCup kancingPelor

Dicetak

(mesin Cup kancing)

O - 3
Dipasang

(mesin Hand press)

O - 4

O - 2
Dicetak

(mesin Rivet)

Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 5
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 6
Diwarna per Zinc

(mesin platting Zinc)

O - 7
Dicuci

(mesin finishing)

O - 8
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 9
Dicetak

(mesin Cup kancing)
O - 15

Dicetak

(mesin Ripet)

40'

O - 10
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 11
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 12
Diwarna nikel

(mesin platting nikel)

O - 13
Dicuci

(mesin finishing)

O - 14
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 16
Dipasang

(mesin Hand press)

60'

60'

120'

30'

60'

60'

60'

150'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

16

1

17

Waktu (jam)

24.17

-

24.17

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 1

Nama Produk        : Kancing Besi 
Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)(Lempengan besi)(Lempengan besi)(Lempengan besi)

60'

1 lot = 12000 unit

40' 40' 40'

60'



O - 1

Cup pakuBatang paku

Dicetak

(mesin Rivet)

O - 2
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 3
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 4
Diwarna tembaga

(mesin platting tembaga)

O - 5
Dicuci

(mesin finishing)

O - 6
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 7
Dicetak

(mesin Paku)

120'

O - 8
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 9
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 10
Diwarna nikel

(mesin platting nikel)

O - 11
Dicuci

(mesin finishing)

O - 12
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 13
Dipasang

(mesin Hand press)

60'

60'

120'

30'

60'

60'

60'

150'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

13

1

14

Waktu (jam)

30.5

-

30.5

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 2

Nama Produk        : Paku Besi 

Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)(Lempengan besi)

1 lot = 36000 unit

120'

180'

 



O - 1

SokoHailetCup kancing

Dicetak

(mesin Cup kancing)

O - 3
Dipasang

(mesin Hand press)

O - 4

O - 2
Dicetak

(mesin Rivet)

Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 5
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 6
Diwarna per Zinc

(mesin platting Zinc)

O - 7
Dicuci

(mesin finishing)

O - 8
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 9
Dicetak

(mesin Cup Kancing)

40'

O - 10
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 11
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 12
Diwarna black nikel

(mesin platting black nikel)

O - 13
Dicuci

(mesin finishing)

O - 14
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 15
Dipasang

(mesin Hand press)

60'

60'

120'

30'

60'

60'

60'

90'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

15

1

16

Waktu (jam)

22.5

-

22.5

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 3

Nama Produk        : Kancing Bolong 
Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)(Lempengan besi)(Lempengan besi)

60'

60'

40' 40'

1 lot = 12000 unit

 



O - 1

Rivet topi

Dicetak

(mesin Rivet)

O - 2

120'

Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 3
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 4
Diwarna nikel

(mesin platting nikel)

O - 5
Dicuci

(mesin finishing)

O - 6
Dikeringkan

(mesin penggarang)

60'

60'

150'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

6

1

7

Waktu (jam)

8

-

8

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 4

Nama Produk        : Rivet Topi 

Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)

1 lot = 36000 unit

 



O - 1

Ripet centil

Dicetak

(mesin Rivet)

O - 2

120'

Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 3
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 4
Diwarna black nikel

(mesin platting black nikel)

O - 5
Dicuci

(mesin finishing)

O - 6
Dikeringkan

(mesin penggarang)

60'

60'

90'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

6

1

7

Waktu (jam)

7

-

7

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 5

Nama Produk        : Rivet Centil 

Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)

1 lot = 36000 unit



 

O - 1

SokoCup

Dicetak

(mesin Rivet)

O - 2
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 3
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 4
Diwarna per Zinc

(mesin platting Zinc)

O - 5
Dicuci

(mesin finishing)

O - 6
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 7
Dicetak

(mesin Rivet)

O - 8
Penghilangan oli

(mesin pemutar)

O - 9
Dicuci

(mesin pencuci)

O - 10
Diwarna per Zinc

(mesin platting Zinc)

O - 11
Dicuci

(mesin finishing)

O - 12
Dikeringkan

(mesin penggarang)

O - 13
Dipasang

(mesin Hand press)

60'

60'

120'

30'

60'

60'

60'

120'

30'

60'

I - 1
Diperiksa

(manual)

Ringkasan

Operasi

Pemeriksaan

Jumlah

13

1

14

Waktu (jam)

30

-

30

PETA PROSES OPERASI 

No. Produk            : 6

Nama Produk        : Rivet Bapao 

Dipetakan Oleh      : Rena Puspa

Tanggal Dipetakan : 24 Juli 2009

Total

(Lempengan besi)(Lempengan besi)

120' 120'

180'

1 lot = 36000 unit

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2 

GANTT CHART  

 

 

 

 

 



GANTT CHART JADWAL AKTIF KASUS PERUSAHAAN 

11135

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 12111 12311 31111 31311

0.67 1.34 2.01 2.68 3.35 4.02

11212 11412 12212 12412 31212 21112 22112 41112 51112 52112 61112 6211261212 62212

5.35 7.35 9.35 11.35 13.35 15.35 17.35 19.35 21.35

11124

21213 22213

11325 21225

12124

11336 11146

31124

12135 12325

6.34

22225 31325

8.34

21236

11348

12146

11157 12157

113511 111611

113612 111712

12336 22236

21248 12348 22248

121611 212511

11184

21125 22125 31135

31336 21136

121712

9.84

212612

31349

123511 313511

22136 31146

12.34

123612 313612

211410 221410

41125 51125

211511

41136 51136

14.34

211612

222511

211612

31157

52125

222511 311611

52136

221612 311712

41148

51149 52149

11184

10.84

411511 511511

61125

21174 22174

20.34

31184

411612 511612

61136

16.35

521511

61147

61225

18.35

521612

611511

61236

62125

611612

61247

62136

612511

62225

22.35

612612

62147

622336

23.35

621511

621612

24.85

62247

25.35

61174

25.85

622612

26.85

622511

62174

29.85
jam

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin



GANTT CHART JADWAL AKTIF KASUS 1  

11135

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 31111 31311

0.67 1.34 2.01 2.68

11212 31212 21112 41112

11124

21213

11325 21225

1133611146

31124

31325

21236

113511111611

113612111712

212511

21125 31135

3133621136

212612

31349

313511

31146

313612

212410

41125

211511

41136

211612

31157

311611

311712

41148

11184

411511

2117431184

412612

jam

31412

41213

3.67 4.67

41112

4.01 6.015.67

11157

41225

9.676.17

11349

6.67 7.17 8.177.67

21149

8.67 10.67

31348

11.17 13.6711.67

41236

12.67

412410

412511

13.17 16.6714.17

411612

15.17

41174

19.67

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin



GANTT CHART JADWAL AKTIF KASUS 2  

11135

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 31111 31311

11212 3211221112

11124

11325 21225

1133611146

32125

21236

113511111611

113612111712

212511

21125 31125

3113621136

212612

31149

311511

32136

311612

41125

211511

211612

321511

321612

41248

11184

411511

21174

412612

jam

31112

41213

41112

11157

41225

21147

32149

41236

411410

412511

411612

41174

19.170.67 1.34 2.01 3.67 4.672.67 6.175.67 9.676.67 10.177.67 8.67 11.17 13.6712.17 13.17 15.17

21212 51112

51125

51136

51148

511511

511612

10.67 12.67

11348

7.17

21247

41136

15.1714.67 17.1717.67 18.67

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin  



GANTT CHART JADWAL AKTIF KASUS 3  

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 12111 12311 31111 31311

0.67 1.34 2.01 2.68 3.35 4.02

11212 11412 12212 12412 31212 21112 22112

11124

21213 22213

11325 21225

12124

11336 11146

31124

12135 12325 22225 31325

21236

11348

12146

11157 12157

113511111611

113612 111712

12336 22236

21248 12348 22248

121611 212511

11184

21125 22125 31135

31336 21136

121712 212612

31349

123511313511

22136 31146

123612313612

211410 221410

211511

211612

221511

31157

222511 311611

221612 311712

11184 21174 2217431184

jam

11135

4.67 12.1711.67 13.6714.17 17.17 20.176.34 8.67 9.67 12.67 15.67 26.1723.175.67 8.17 10.67

12184

222612

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin  

 

 

 

 

 



GANTT CHART METODE PERUSAHAAN SEKARANG 

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1 11111

Mesin 11

Mesin 12

11212

12111

12212

1118411124

12135

12146

11157

12351

1

113612 123612

11311 12311

11412 12412

11135

11146

11348 12348

11325

1136

21112 22112

21125

21136

22125

22136

221410211410

21151

1

211612

21213 22213

21225

21236

22225

22236

21248 22248

21251

1

212612

22251

1

221612

2217421174

31111

31212

31184

31325

31336

31349

313612

31311

31135

31146

31157

31161

1

311712

41112

41125

41136

41148

41151

1

411612

51112

51125

51136

51149

51151

1

511612

52112

52125

52136

52149

521612

61112 62112 61212 62212

61125

61136

61147

62125

62136

62147

61151

1

611612 621612

61225

61236

62225

62236

61247 62247

612612 622612

0.67 1.34 2.01 2.68 3.35 4.02 4.68 6.68 7.35 9.35 11.35 13.35 15.35 17.35 19.35 21.35 22.35 23.35
jam

11161

1

111712 121712

5.67

11351

1

12124

9.67

12157

7.67

12161

1

12325

12336

12184

12.17

22151

1

221612

31124

8.35 10.67 11.67 14.17

31351

1

20.6717.17

52151

1

16.35 18.35

62151

1

61174

27.85

61251

1

62251

1

25.35 26.85

62174

30.85

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin



GANTT CHART  KASUS 1 MENGGUNAKAN METODE PERUSAHAAN 

11135

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 31111 31311

11212 3121221112

11124

21213

11325 21225

1133611146

31124

31325

21236

113511111611

113612111712

212511

21125 31135

3133621136

212612

31349

313511

31146

313612

212410

41125

211511

41136

211612

31157

311611

311712

41148

11184

411511

2117431184

412612

jam

31412

41213

41112

11157

41225

11349 21149

31348

41236

412410

412511

411612

41174

21.170.67 1.34 2.01 3.67 4.673.01 4.01 6.015.67 9.676.67 7.17 8.177.67 8.67 10.67 11.17 13.6711.67 12.6713.17 17.1714.67 15.672.67

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin



GANTT CHART  KASUS 2 MENGGUNAKAN METODE PERUSAHAAN 

11135

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 31111 31311

11212 3211221112

11124

11325 21225

1133611146

32125

21236

113511111611

113612111712

212511

21125 31125

3113621136

212612

31149

311511

32136

311612

41125

211511

211612

321511

321612

41248

11184

411511

21174

412612

jam

31112

41213

41112

11157

41225

21147

32149

41236

411410

412511

411612

41174

20.170.67 1.34 2.01 3.67 4.672.67 6.175.67 9.676.67 10.177.67 8.67 11.17 13.6712.17 13.17 15.17

21212 51112

51125

51136

51148

511511

511612

10.67 12.67

11348

7.17

21247

41136

15.1714.67 17.1717.67 18.67

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin



GANTT CHART  KASUS 3 MENGGUNAKAN METODE PERUSAHAAN 

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1

Mesin 11

Mesin 12

11111 11311 12111 12311 31111 31311

0.67 1.34 2.01 2.68 3.35 4.02

11212 11412 12212 12412 31212 21112 22112

11124

21213 22213

11325 21225

12124

1133611146

31124

12135 12325 22225 31325

21236

11348

12146

11157 12157

113511111611

113612111712

12336 22236

2124812348 22248

121611 212511

21125 22125 31135

3133621136

121712 212612

31349

123511 313511

22136 31146

123612 313612

211410 221410

211511

211612

221511

31157

222511 311611

221612 311712

11184 21174 22174 31184

jam

11135

4.67 12.1711.67 13.6714.17 21.176.34 8.67 9.67 12.67 15.67 27.1723.175.67 8.17 10.67

12184

222612

20.17 26.17  

 

Keterangan: 

Notasi : {job, lot, komponen, operasi, mesin; waktu operasi} 

Waktu Menganggur Mesin  

  

 

 



GANTT CHART  METODE PERUSAHAAN DENGAN PENGGUNAAN MESIN 4 

SEBANYAK 4 MESIN 

62151

1

Mesin 2

Mesin 3

Mesin 4

Mesin 5

Mesin 6

Mesin 7

Mesin 8

Mesin 9

Mesin 10

Mesin 1 11111

Mesin 11

Mesin 12

11212

12111

12212

12135

12146

11157

12351

1

113612 123612

11311 12311

11412 12412

11135

11146

11348 12348

11325

1136

21112 22112

21125

21136

22125

22136

221410211410

21151

1

211612

21213 22213

21225

21236

22225

22236

21248 22248

21251

1

212612

22251

1

221612

2217421174

31111

31212

31184

31325

31336

31349

313612

31311

31135

31146

31157

31161

1

311712

41112

41125

41136

41148

41151

1

411612

51112

51125

51136

51149

51151

1

511612

52112

52125

52136

52149

521612

61112 62112 61212 62212

61125

61136

61147

62136

62147

611612 621612

61225

61236

62225

62236

61247 62247

622612

0.67 1.34 2.01

2.92

3.35 3.92 4.68 6.68 7.35 9.35 11.35 13.35 15.35 17.35 19.35 21.35 22.35 23.35
jam

11161

1

111712 121712

5.92

11351

1

9.67

12157

7.67

12161

1

12325

12336

12184

12.17

22151

1

221612

8.35 10.67 11.67 14.17

31351

1

20.6717.17

52151

1

16.35 18.35

61174

28.6

62251

1

25.35 26.85

6217411124 12124 31124 11184

62125

61151

1

61251

1

612612

32.35  

Makespan = 32.35 jam 

Delay = 243.83 jam 

Total waktu = 388.2 jam 

Rata-rata utilisasi mesin  

%19.37

%100
388.2

243.83)-(388.2



 x
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 3 

TATA CARA PENGGUNAAN SOFTWARE 

ALGORITMA TABU SEARCH 



Langkah-langkah penggunaan Software Algoritma Tabu Search Job Shop : 

1. Buka program Algoritma Tabu Search 

 

2. Pilih input job untuk memasukkan data-data yang bukan perakitan. 

 

 

 



Di dalam input job terdapat 3 bagian, yaitu : 

a. Input case, yang terdiri dari nama mesin dan jumlah mesin, setelah diisi maka 

klik simpan mesin 

b. Input job, yang terdiri dari nama job, nama lot, nama komponen, dan 

jumlah operasi, setelah diisi maka klik simpan job 

c. Input operasi 

Pada kolom pilih job, pengguna memilih job dari job-job yang telah 

disimpan sebelumnya, setelah itu diisi pada kolom dibawahnya. 

Masukkan data-data yang ada ke dalam semua bagian, jika telah selesai maka 

pada kolom save case, ketik nama file yang sesuai kemudian klik save case. 

 

Contoh pengisian Input Job : 

 

 

 

 

 

 



3. Pilih input assembly untuk memasukkan data-data perakitan. 

 

 

Input Assembly digunakan untuk komponen-komponen yang akan dirakit. Di 

dalam input assembly terdapat 3 tahap yang harus diisi, yaitu : 

a. Input Produk 

- Nama Assembly diisi dengan menggunakan tanda “-“. Misalnya : A-1 

- Jumlah Operasi, banyaknya operasi perakitan dalam A-1 

- Klik Simpan Produk 

b. Load Option 

Diisi dengan nama save case yang telah ditulis sebelumnya pada Input 

Job 

c. Save Option 

Isi kolom-kolom yang dibawahnya, yaitu nama operasi, produk pendahulu, 

mesin, dan waktu. Setelah diisi semua maka klik Save Kasus. 

 

 



4. Pilih Proses  Proses Data 

 

 

Langkah – langkah proses data ; 

a. Isi nama file, sesuai dengan nama save case yang telah diisi di input job, 

setelah itu jumlah mesin dan jumlah job akan keluar. 

b. Isi iterasi maksimum yang diinginkan. 

c. Klik Process, setelah itu result yang diinginkan akan keluar. 

 



 

d. Untuk mengetahui makespan tiap mesin, maka klik mesin yang 

diinginkan. 

Mesin Pressbreak : 

 

Mesin Cutting : 

 

Mesin Las Listrik : 

 

 



Mesin Gerinda : 

 

 

Mesin Spray Gun : 

 

Mesin pemotong kayu : 

 



Mesin Bor : 

 

Mesin Penghalus Kayu Listrik : 

 

Dempul (manual) : 
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