
Lampiran 1

Pengujian Kenormalan, Keseragaman, dan Kecukupan Data

 Stasiun 1 (Pemasangan cape 1)

Data  di  bawah  ini  merupakan  data  waktu  pemasangan  cape 1  dalam 

satuan  detik  yang  diperoleh  dari  hasil  pengamatan,  data  tesebut 

dikelompokkan ke dalam beberapa subgroup:

Sub 
group

Data ke-
1 2 3 4 5 6

1 8.55 7.84 7.97 8.94 8.84 7.49
2 9.36 8.09 8.31 8.47 8.31 8.03
3 8.22 8.97 7.91 8.91 9.12 7.91
4 8.68 9.06 9.10 7.62 7.87 8.56
5 7.72 8.04 7.75 9.18 8.13 8.16
6 8.25 8.19 8.90 8.47 8.85 8.78

N= jumlah data tiap subgroup * jumlah subgroup

= 6 * 6

= 36 data
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Lampiran 1

Uji Kenormalan Data

Interval Kelas Batas Kelas Oi ei Z1 Z2 P(Z1) P(Z2) P(Z2) -P(Z1) Oi gab ei gab (Oi - ei)2/ei
< 7.49 < 7.485 0 1.310 ~ -1.794 0.0000 0.0364 0.0364

7.49 - 7.79 7.485 - 7.795 4 2.929 -1.794 -1.186 0.0364 0.1178 0.0814
7.80 - 8.10 7.795 - 8.105 8 5.894 -1.186 -0.578 0.1178 0.2815 0.1637

12 10.1335 0.3438

8.11 - 8.41 8.105 - 8.415 7 8.289 -0.578 0.029 0.2815 0.5117 0.2302 7 8.2888 0.2004
8.42 - 8.72 8.415 - 8.725 5 8.146 0.029 0.637 0.5117 0.7380 0.2263 5 8.1464 1.2152
8.73 - 9.03 8.725 - 9.035 7 5.596 0.637 1.245 0.7380 0.8935 0.1554
9.04 - 9.34 9.035 - 9.345 4 2.686 1.245 1.853 0.8935 0.9681 0.0746
9.35 - 9.65 9.345 - 9.655 1 0.900 1.853 2.461 0.9681 0.9931 0.0250

> 9.65 > 9.655 0 0.250 2.461 ~ 0.9931 1.0000 0.0069

12 9.4313 0.6996

36 36 1.0000 2.4591

k = 1 + 3.3 log n

= 1 + 3.3 log 36

= 6.136
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Contoh Perhitungan (untuk k = 1):
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Berdasarkan perhitungan di atas, maka diperoleh nilai 2
hitungχ  berada pada 

daerah penerimaan, sehingga dapat dinyatakan bahwa data normal.

Uji Keseragaman Data

Sub group
Data ke-

1 2 3 4 5 6
Jumlah Rata-rata

1 8.55 7.84 7.97 8.94 8.84 7.49 49.63 8.27
2 9.36 8.09 8.31 8.47 8.31 8.03 50.57 8.43
3 8.22 8.97 7.91 8.91 9.12 7.91 51.04 8.51
4 8.68 9.06 9.10 7.62 7.87 8.56 50.89 8.48
5 7.72 8.04 7.75 9.18 8.13 8.16 48.98 8.16
6 8.25 8.19 8.90 8.47 8.85 8.78 51.44 8.57
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Perhitungan dan grafik  di  atas menunjukkan bahwa rata-rata  dari  tiap 

subgroup berada diantara batas kelas atas dan batas kelas bawah, sehingga 

data waktu pemasangan cape 1 yang diperoleh bersifat seragam.

Uji Kecukupan Data

cukup telah data  N'N
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Berdasarkan perhitungan di atas, diperoleh jumlah data pengamatan (N) 

lebih  besar  dari  pada  jumlah  data  secara  teori  (N’),  sehingga  data  waktu 

pemasangan cape 1 yang diperoleh dari pengamatan dinyatakan cukup.

 Stasiun 2 (Penyolderan)

Data di bawah ini merupakan data waktu penyolderan dalam satuan detik 

yang diperoleh dari hasil pengamatan, data tesebut dikelompokkan ke dalam 

beberapa subgroup:

Sub 
group

Data ke-
1 2 3 4 5 6

1 88.70 86.14 86.77 78.45 85.64 82.47
2 87.03 75.15 89.54 85.28 78.96 79.63
3 85.42 85.25 89.69 79.33 85.09 85.34
4 89.29 87.14 96.36 84.46 80.24 93.07
5 85.45 76.58 80.33 86.98 85.61 84.60
6 90.36 83.27 87.57 87.2 78.34 91.11

N = jumlah data tiap subgroup * jumlah subgroup

= 6 * 6

= 36 data
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Uji Kenormalan Data

Interval Kelas Batas Kelas Oi ei Z1 Z2 P(Z1) P(Z2) P(Z2) -P(Z1) Oi gab ei gab (Oi - 
ei)2/ei

< 75.15 < 75.145 0 0.631 ~ -2.107 0.0000 0.0175 0.0175
75.15 - 78.60 75.145 - 78.605 4 2.434 -2.107 -1.371 0.0175 0.0851 0.0676
78.61 - 82.06 78.605 - 82.065 5 6.391 -1.371 -0.635 0.0851 0.2627 0.1775

9 9.456 0.0220

82.07 - 85.52 82.065 - 85.525 10 9.993 -0.635 0.101 0.2627 0.5403 0.2776 10 9.9925 0.0000
85.53 - 88.98 85.525 - 88.985 10 9.307 0.101 0.837 0.5403 0.7988 0.2585 10 9.3067 0.0516
88.99 - 92.44 88.985 - 92.445 5 5.163 0.837 1.573 0.7988 0.9422 0.1434
92.45 - 95.90 92.445 - 95.905 1 1.705 1.573 2.310 0.9422 0.9895 0.0474
95.91 - 99.36 95.905 - 99.365 1 0.335 2.310 3.046 0.9895 0.9988 0.0093

> 99.36 > 99.365 0 0.042 3.046 ~ 0.9988 1.0000 0.0012

7 7.2443 0.0082

36 36 1.0000 0.0819

k = 1 + 3.3 log n

= 1 + 3.3 log 36

= 6.136

7≈ 46.3   
6.136

15.7536.96   

k
minimum Datamaksimum Data  c

=

−=

−=



Contoh Perhitungan (untuk k = 1):
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Berdasarkan perhitungan di atas, maka diperoleh nilai 2
hitungχ  berada pada 

daerah penerimaan, sehingga dapat dinyatakan bahwa data normal.

Uji Keseragaman Data

Sub group
Data ke-

1 2 3 4 5 6
Jumlah Rata-rata

1 88.70 86.14 86.77 78.45 85.64 82.47 508.17 84.70
2 87.03 75.15 89.54 85.28 78.96 79.63 495.59 82.60
3 85.42 85.25 89.69 79.33 85.09 85.34 510.12 85.02
4 89.29 87.14 96.36 84.46 80.24 93.07 530.56 88.43
5 85.45 76.58 80.33 86.98 85.61 84.60 499.55 83.26
6 90.36 83.27 87.57 87.2 78.34 91.11 517.85 86.31
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Perhitungan dan grafik  di  atas menunjukkan bahwa rata-rata  dari  tiap 

subgroup berada diantara batas kelas atas dan batas kelas bawah, sehingga 

data waktu penyolderan yang diperoleh bersifat seragam.

Uji Kecukupan Data

cukup telah data  N'N
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Berdasarkan perhitungan di atas, diperoleh jumlah data pengamatan (N) 

lebih  besar  dari  pada  jumlah  data  secara  teori  (N’),  sehingga  data  waktu 

penyolderan yang diperoleh dari pengamatan dinyatakan cukup.

 Stasiun 3 (Pemasangan cape 2)

Data  di  bawah  ini  merupakan  data  waktu  pemasangan  cape 2  dalam 

satuan  detik  yang  diperoleh  dari  hasil  pengamatan,  data  tesebut 

dikelompokkan ke dalam beberapa subgroup:

Sub 
group

Data ke-
1 2 3 4 5 6

1 14.34 14.11 14.37 16.40 15.24 12.76
2 15.42 15.42 15.49 17.12 15.47 13.36
3 14.07 14.07 12.58 15.23 14.05 15.42
4 14.28 14.28 14.61 16.53 13.48 14.47
5 16.44 16.44 16.29 16.03 15.39 13.64
6 15.45 15.85 15.54 14.19 16.42 15.31

N = jumlah data tiap subgroup * jumlah subgroup

= 6 * 6

= 36 data
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Uji Kenormalan Data

Interval Kelas Batas Kelas Oi ei Z1 Z2 P(Z1) P(Z2) P(Z2) -P(Z1) Oi gab ei gab (Oi - ei)2/ei
< 12.58 < 12.575 0 0.587 ~ -2.137 0.0000 0.0163 0.0163

12.58 - 13.31 12.575 - 13.315 2 1.902 -2.137 -1.482 0.0163 0.0691 0.0528
13.32 - 14.05 13.315 - 14.055 4 4.855 -1.482 -0.827 0.0691 0.2040 0.1349

6 7.344 0.2459

14.06 - 14.79 14.055 - 14.795 10 8.190 -0.827 -0.173 0.2040 0.4315 0.2275 10 8.1900 0.4000
14.80 - 15.53 14.795 - 15.535 10 9.133 -0.173 0.482 0.4315 0.6852 0.2537 10 9.1335 0.0822
15.54 - 16.27 15.535 - 16.275 3 6.734 0.482 1.137 0.6852 0.8723 0.1871
16.28 - 17.01 16.275 - 17.015 6 3.282 1.137 1.792 0.8723 0.9634 0.0912
17.02 - 17.75 17.015 - 17.755 1 1.057 1.792 2.447 0.9634 0.9928 0.0294

> 17.75 > 17.755 0 0.259 2.447 ~ 0.9928 1.0000 0.0072

10 11.333 0.1567

36 36 1.0000 0.8848

k = 1 + 3.3 log n

= 1 + 3.3 log 36
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Contoh Perhitungan (untuk k = 1):
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Berdasarkan perhitungan di atas, maka diperoleh nilai 2
hitungχ  berada pada 

daerah penerimaan, sehingga dapat dinyatakan bahwa data normal.

Uji Keseragaman Data

Sub group
Data ke-

1 2 3 4 5 6
Jumlah Rata-rata

1 14.34 14.11 14.37 16.40 15.24 12.76 87.22 14.54
2 15.42 15.42 15.49 17.12 15.47 13.36 92.28 15.38
3 14.07 14.07 12.58 15.23 14.05 15.42 85.42 14.24
4 14.28 14.28 14.61 16.53 13.48 14.47 87.65 14.61
5 16.44 16.44 16.29 16.03 15.39 13.64 94.23 15.71
6 15.45 15.85 15.54 14.19 16.42 15.31 92.76 15.46
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Perhitungan dan grafik  di  atas menunjukkan bahwa rata-rata  dari  tiap 

subgroup berada diantara batas kelas atas dan batas kelas bawah, sehingga 

data waktu pemasangan cape 2 yang diperoleh bersifat seragam.

Uji Kecukupan Data

cukup telah data  N'N
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Berdasarkan perhitungan di atas, diperoleh jumlah data pengamatan (N) 

lebih  besar  dari  pada  jumlah  data  secara  teori  (N’),  sehingga  data  waktu 

pemasangan cape 2 yang diperoleh dari pengamatan dinyatakan cukup.

 Stasiun 4 (Bending Pipa Kapileri)

Data di bawah ini merupakan data waktu  bending pipa kapileri dalam 

satuan  detik  yang  diperoleh  dari  hasil  pengamatan,  data  tesebut 

dikelompokkan ke dalam beberapa subgroup:

Sub 
group

Data ke-
1 2 3 4 5 6

1 11.48 11.84 12.02 10.31 11.55 13.25
2 11.35 13.03 11.73 11.30 10.45 11.43
3 12.49 13.42 9.54 10.70 10.52 13.41
4 11.23 10.54 11.47 10.08 12.36 11.07
5 12.47 12.51 11.53 13.20 9.46 12.81
6 13.14 11.14 9.69 13.38 12.13 11.59

N = jumlah data tiap subgroup * jumlah subgroup
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= 36 data
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Uji Kenormalan Data

Interval Kelas Batas Kelas Oi ei Z1 Z2 P(Z1) P(Z2) P(Z2) -P(Z1) Oi gab ei gab (Oi - ei)2/ei
< 9.46 < 9.455 0 0.993 ~ -1.917 0.0000 0.0276 0.0276

9.46 - 10.10 9.455 - 10.105 4 2.180 -1.917 -1.352 0.0276 0.0882 0.0606
10.11 - 10.75 10.105 - 10.755 5 4.590 -1.352 -0.787 0.0882 0.2157 0.1275

9 7.764 0.1969

10.76 - 11.40 10.755 - 11.405 5 7.078 -0.787 -0.222 0.2157 0.4123 0.1966 5 7.0778 0.6100
11.41 - 12.05 11.405 - 12.055 9 7.996 -0.222 0.343 0.4123 0.6344 0.2221 9 7.9964 0.1260
12.06 - 12.70 12.055 - 12.705 5 6.619 0.343 0.909 0.6344 0.8182 0.1839 5 6.619 0.3961
12.71 - 13.35 12.705 - 13.355 5 4.014 0.909 1.474 0.8182 0.9297 0.1115
13.36 - 14.00 13.355 - 14.005 3 1.783 1.474 2.039 0.9297 0.9793 0.0495

> 14.00 > 14.005 0 0.746 2.039 ~ 0.9793 1.0000 0.0207
8 6.543 0.3244

36 36 1.0000 1.6532

k = 1 + 3.3 log n
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Contoh Perhitungan (untuk k = 1):
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Berdasarkan perhitungan di atas, maka diperoleh nilai 2
hitungχ  berada pada 

daerah penerimaan, sehingga dapat dinyatakan bahwa data normal.

Uji Keseragaman Data

Sub group
Data ke-

1 2 3 4 5 6
Jumlah Rata-rata

1 11.48 11.84 12.02 10.31 11.55 13.25 70.45 11.74
2 11.35 13.03 11.73 11.30 10.45 11.43 69.29 11.55
3 12.49 13.42 9.54 10.70 10.52 13.41 70.08 11.68
4 11.23 10.54 11.47 10.08 12.36 11.07 66.75 11.13
5 12.47 12.51 11.53 13.20 9.46 12.81 71.98 12.00
6 13.14 11.14 9.69 13.38 12.13 11.59 71.07 11.85

66.11
6
95.69

6
85.11...55.1174.11
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Perhitungan dan grafik  di  atas menunjukkan bahwa rata-rata  dari  tiap 

subgroup berada diantara batas kelas atas dan batas kelas bawah, sehingga 

data waktu bending pipa kapileri yang diperoleh bersifat seragam.

Uji Kecukupan Data

cukup telah data  N'N
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Berdasarkan perhitungan di atas, diperoleh jumlah data pengamatan (N) 

lebih  besar  dari  pada  jumlah  data  secara  teori  (N’),  sehingga  data  waktu 

bending pipa kapileri yang diperoleh dari pengamatan dinyatakan cukup.

 Stasiun 5 (Bending Suction Line)

Data  di  bawah ini  merupakan data  waktu  bending suction  line dalam 

satuan  detik  yang  diperoleh  dari  hasil  pengamatan,  data  tesebut 

dikelompokkan ke dalam beberapa subgroup:

Sub 
group

Data ke-
1 2 3 4 5 6

1 14.21 15.10 13.24 14.45 13.62 13.71
2 15.44 16.13 14.20 13.75 14.48 18.04
3 18.20 14.37 14.33 15.22 16.33 14.19
4 16.53 13.80 13.67 14.32 15.17 13.73
5 17.18 15.09 14.54 13.19 13.47 14.23
6 17.03 15.46 14.00 16.21 16.29 15.07

N = jumlah data tiap subgroup * jumlah subgroup

= 6 * 6

= 36 data

14.94   
36

537.99   

36
07.51...45.4124.3110.5121.41   

N
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x i
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Uji Kenormalan Data

Interval Kelas Batas Kelas Oi ei Z1 Z2 P(Z1) P(Z2) P(Z2) -P(Z1) Oi gab ei gab (Oi - ei)2/ei
< 13.19 < 13.185 0 3.366 ~ -1.320 0.0000 0.0935 0.0935

13.19 - 14.00 13.185 - 14.005 10 5.311 -1.320 -0.703 0.0935 0.2410 0.1475 10 8.677 0.2017

14.01 - 14.82 14.005 - 14.825 10 8.083 -0.703 -0.086 0.2410 0.4655 0.2245 10 8.083 0.4547
14.83 - 15.64 14.825 - 15.645 7 8.511 -0.086 0.530 0.4655 0.7020 0.2364 7 8.5112 0.2683
15.65 - 16.46 15.645 - 16.465 4 6.201 0.530 1.147 0.7020 0.8742 0.1723
16.47 - 17.28 16.465 - 17.285 3 3.126 1.147 1.763 0.8742 0.9611 0.0868
17.29 - 18.10 17.285 - 18.105 1 1.090 1.763 2.380 0.9611 0.9913 0.0303
18.11 - 18.92 18.105 - 18.925 1 0.263 2.380 2.996 0.9913 0.9986 0.0073

> 18.92 > 18.925 0 0.049 2.996 ~ 0.9986 1.0000 0.0014

9 10.7291 0.2787

36 36 1.0000 1.2035

k = 1 + 3.3 log n

= 1 + 3.3 log 36

= 6.136

7≈ 82.0   
6.136

19.1320.81   

k
minimum Datamaksimum Data  c

=

−=

−=



Contoh Perhitungan (untuk k = 1):
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Berdasarkan perhitungan di atas, maka diperoleh nilai 2
hitungχ  berada pada 

daerah penerimaan, sehingga dapat dinyatakan bahwa data normal.

Uji Keseragaman Data

Sub group
Data ke-

1 2 3 4 5 6
Jumlah Rata-rata

1 14.21 15.10 13.24 14.45 13.62 13.71 84.33 14.06
2 15.44 16.13 14.20 13.75 14.48 18.04 92.04 15.34
3 18.20 14.37 14.33 15.22 16.33 14.19 92.64 15.44
4 16.53 13.80 13.67 14.32 15.17 13.73 87.22 14.54
5 17.18 15.09 14.54 13.19 13.47 14.23 87.70 14.62
6 17.03 15.46 14.00 16.21 16.29 15.07 94.06 15.68

94.14
6
68.89

6
68.15...34.1506.14
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Perhitungan dan  grafik  di  atas  menunjukkan bahwa rata-rata  dari  tiap 

subgroup berada diantara batas kelas atas dan batas kelas bawah, sehingga 

data waktu bending suction line yang diperoleh bersifat seragam.

Uji Kecukupan Data

cukup telah data  N'N
25.12    

537.99
(537.99)8101.349)*(36.
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Berdasarkan perhitungan di atas, diperoleh jumlah data pengamatan (N) 

lebih  besar  dari  pada  jumlah  data  secara  teori  (N’),  sehingga  data  waktu 

bending suction line yang diperoleh dari pengamatan dinyatakan cukup.



Lampiran 2

Analis     : Sri Wahyuni

1 3.246
2 2.743
3 3.097

9.087

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 1 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 1
Operasi   : Pemasangan cape  1 Lembar

ke 1    dari 1

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R20A 13.1 R20A Menjangkau suction line
Memegang suction line G1C3 10.8 G1C3 Memegang suction line
Membawa  suction line M16C 18.7 M16C Membawa  suction line
Melepaskan  suction line Rl1 2.0
Menjangkau sisi kanan 
suction line

R38A 20.7

Rl1 Melepaskan suction line

2. Memasang cape

Memegang sisi kanan 
suction line

G1C3 10.8

14.4 R14B Menjangkau cape
10.8 G1C3 Memegang cape
10.3 M6C Membawa cape

16.2 P2SE Mengarahkan cape  ke 
suction line

10.6 APA Memasangkan cape  ke 
suction line

Melepaskan suction line Rl1 2.0
3. Menyimpan suction line

Menjangkau sisi kiri suction 
line

R38A 20.7

Memegang sisi kiri suction 
line

G1C3 10.8 Rl1 Melepaskan cape

7.9 R8A Menjangkau sisi kanan 
suction line

10.8 G1C3 Memegang sisi kanan 
suction line

Membawa suction line M18C 20.4 M18C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

Total waktu 
(detik)

2.740 0.507

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
18.5%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus
3.246 1

Memasang cape 64.3 2.315 0.428 2.743 1
Mengambil suction line 76.1

Menyimpan suction line 72.6 2.614 0.484 3.097 1
Total
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Lampiran 2 L2-2

Analis     : Sri Wahyuni

1 5.047
2 5.253
3 30.000

40.301
30.000 1

Total
Proses mesin

1
Mengambil pipa kapileri 114.9 4.136 1.117 5.253 1
Mengambil suction line 110.4 3.974 1.073

Kelonggaran 
27.0%

Waktu 
(detik)

5.047

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

FM Menginjak pedal mesin
3. Proses  mesin

8.5

P1NSE Mengarahkan pipa kapileri
Melepaskan pipa kapileri Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan pipa kapileri
Mengarahkan pipa kapileri P1NSE 10.4

M6C Membawa pipa kapileri
Perubahan pemegangan G2 5.6 G2 Perubahan pemegangan
Membawa pipa kapileri M6C 10.3

M8A Membawa pipa kapileri
18.6 TBC1 Memutar badan

Membawa pipa kapileri M8A 9.7

G1C3 Memegang pipa kapileri
Memegang pipa kapileri G1C3 10.8
Menjangkau pipa kapileri R12A 10.8

TBC1 Memutar badan
9.6 R12A Menjangkau pipa kapileri
18.6

Rl1 Melepaskan suction line
2. Mengambil pipa kapileri

Melepaskan suction line Rl1 2.0

G2 Perubahan pemegangan
Mengarahkan suction line 
ke dudukan

P1NSE 10.4 P1NSE Mengarahkan suction line 
ke dudukan

Perubahan pemegangan G2 5.6

TBC1 Memutar badan
Membawa suction line M6C 10.3 M6C Membawa suction line

18.6
Membawa suction line M10A 11.3 M10A Membawa suction line
Memegang suction line G1C3 10.8

R16A Menjangkau suction line
Menjangkau suction line R16A 11.4 G1C3 Memegang suction line

11.4

1. Mengambil suction line
18.6 TBC1 Memutar badan

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

Operasi   : Penyolderan Lembar
ke 1    dari 1

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 2 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 2

Laporan Tugas Akhir Universitas Kristen Maranatha



Lampiran 2 L2-3

Analis     : Sri Wahyuni

1 3.928
2 5.626
3 5.631

15.184
5.631 1

Total
Pemberian tanda 119.85 4.315 1.316

1
Memasang cape 119.75 4.311 1.315 5.626 1
Mengambil suction line 83.6 3.010 0.918

Kelonggaran 
30.5%

Waktu 
(detik)

3.928

Jumlah 
ulang per 

s iklus
Total waktu (detik)No Keterangan  Eleman 

Gerakan
TMU

Faktor  
Konversi 

0.036 (detik)

M24B Membawa spidol ke tempat 
penyimpanan

2.0 Rl1 Melepaskan spidol

Melepaskan tutup spidol Rl1 20.6

P1SE Mengarahkan spidol ke tutupnya
10.6 APA Menutup spidol
5.6

P1SE Mengarahkan spidol ke suction 
line

2.0 MfC Membawa spidol ke tangan kiri

5.6

D1E Membuka spidol
2.0 MfC Membawa spidol ke suction line

Memegang tutup spidol G1C1 7.3

M24C Membawa spidol ke tangan kiri
Menjangkau tutup spidol RfA 2.0

25.5

R10B Menjangkau spidol
7.3 G1C1 Memegang spidol
11.5

Memegang sis i kanan suction 
line

G1C2 8.7 Rl1 Melepaskan suction line

Menjangkau sis i kanan suction 
line

R11A 9.15

3. Pemberian tanda
Melepaskan suction line Rl1 2.0

G1C2 Memegang sis i kanan suction line
7.3 EF Memperhatikan batas  ukuran
8.7

Rl1 Melepaskan cape

9.15 R11A Menjangkau sis i kanan suction 

Memegang sis i kiri suction 
line

G1C2 8.7

Menjangkau sis i kiri suction 
line

R38A 20.7

Melepaskan suction line Rl1 2.0

P2SE Mengarahkan cape  ke suction line

10.6 APA Memasangkan cape  ke suction 
line

16.2

G1C3 Memegang cape
9.2 M5C Membawa cape
10.8

2. Memasang cape
14.4 R14B Menjangkau cape

Memegang sis i kanan suction 
line

G1C3 10.8 Rl1 Melepaskan suction line

Menjangkau sis i kanan suction 
line

R38A 20.7

M12C Membawa  suction line
Melepaskan  suction line Rl1 2.0
Membawa  suction line M12C 15.2

R20A Menjangkau suction line
8.7 G1C2 Memegang suction line

Memegang suction line G1C2 13.1

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R20A 13.1

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

Operasi   : Pemasangan cape  2 Lembar
ke 1    dari 2

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 3 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 3

Analis     : Sri Wahyuni

15.184
4 2.589

17.773

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 3 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 3
Operasi   : Pemasangan cape  2 Lembar

ke 2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

4. Menyimpan suction line
8.7 R10A Menjangkau suction line

Melepaskan suction line Rl1 8.7 G1C2 Memegang suction line
Menjangkau sisi kiri suction 
line

R11A 9.15

Memegang sis i kiri suction 
line

G1C2 8.7

Membawa suction line M15C 17.85 M15C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
30.5%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 55.1 1.984 0.605

Total
2.589 1
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Lampiran 2 L2-5

Analis      : Sri Wahyuni

1 2.227
2 3.315
3 1.490
4 0.709

7.740

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 4 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 4
Operasi   : Bending  pipa kapileri Lembar

ke 1    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R16A 11.4
Memegang suction line G1C2 11.4 R16A Menjangkau suction line

8.7 G1C2 Memegang suction line
Membawa suction line M12C 15.2 M12C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0

2. Memutar pengunci ragum
Menjangkau sisi kanan 
suction line

R18A 14.9

Memegang sisi kanan suction 
line

G1C2 8.7 Rl1 Melepaskan suction line

11.4 R16A Menjangkau sisi kanan 
suction line

8.7 G1C2 Memegang sisi kanan suction 
line

Mengarahkan suction line  ke 
dudukan ragum

P1NSE 10.4 P1NSE Mengarahkan suction line  ke 
dudukan ragum

2.0 Rl1 Melepaskan suction line
7.0 R6A Menjangkau pengunci ragum
2.0 G1A Memegang pengunci ragum
5.4 T90S Memutar kunci

Rl1 Melepaskan pengunci ragum
3. Bending  pipa kapileri

2.0

6.1 R4A Menjangkau sisi kanan pipa 
kapileri

10.8 G1C3 Memegang sisi kanan pipa 
kapileri

13.7 1C1 Memutar pipa kapileri
2.0 Rl1 Melepaskan pipa kapileri

4. Membuka pengunci ragum
6.1 R4A Menjangkau pengunci ragum
2.0 G1A Memegang pengunci ragum
5.4 T90S Memutar kunci
2.0 Rl1 Melepaskan pengunci ragum

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
27.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

Mengambil suction line 48.7 1.753 0.473

1.490 1
Memutar pengunci ragum 72.5 2.610 0.705

2.227 1
3.315 1

0.709 1
Bending pipa kapileri 32.6
Membuka pengunci ragum 15.5 0.558 0.151

1.174 0.317

Total
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Lampiran 2 L2-6

Analis      : Sri Wahyuni

7.740
5 3.580

11.320

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 4 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 4
Operasi   : Bending  pipa kapileri Lembar

ke2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

5. Menyimpan suction line

7.0 R6A Menjangkau sisi kanan 
suction line

Melepaskan suction line Rl1 8.7 G1C2 Memegang sisi kanan suction 
line

Menjangkau sisi kiri suction 
line

R18A 14.9

Memegang sisi kiri suction 
line

G1C2 8.7 Rl1 Melepaskan suction line

11.4 R16A Menjangkau sisi kanan 
suction line

8.7 G1C2 Memegang sisi kanan suction 
line

Membawa suction line M14C 16.9 M14C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
27.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 78.3 2.819 0.761

Total
3.580 1
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Lampiran 2 L2-7

Analis      : Sri Wahyuni

1 2.867
2 6.259
3 3.283

12.408

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 5 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 5
Operasi   : Bending suction line Lembar

ke 1    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R26A 15.8
Memegang suction line G1C2 15.8 R26A Menjangkau suction line

8.7 G1C2 Memegang suction line
Membawa suction line M18C 20.4 M18C Membawa suction line

2.0 Rl1 Melepaskan suction line
2. Bending suction line

14.9 R24A Menjangkau sisi kiri suction line
10.8 G1C3 Memegang sisi kiri suction line

10.6 APA Menekan suction line  ke arah alat 
bending

28.0 2C4 Memutar suction line

10.6 APA Menekan suction line ke arah alat 
bending

Menekan pipa kapileri ke arah 
alat bending

APA 10.6

Memutar pipa kapileri 2-1C4 33.2
Menekan pipa kapileri ke arah 
alat bending

APA 10.6

Perubahan pemegangan G2 5.6 G2 Perubahan pemegangan
Rl1 Melepaskan suction line

3. Merapikan hasil bending
2.0

13.1 R20A Menjangkau sisi kanan suction 
line

8.7 G1C2 Memegang sisi kanan suction 
line

Membawa suction line M16C 18.7 M16C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line
Menjangkau sisi kiri suction 
line

RfA 13.1 R20A Menjangkau sisi kiri suction line

Memegang sisi kiri suction 
line

G5 0.0 G5 Memegang sisi kiri suction line

Menekan suction line  ke 
permukaan meja

APA 10.6 APA Menekan suction line  ke 
permukaan meja

Perubahan pemegangan G2 5.6 Rl2 Melepaskan suction line

Jumlah 
ulang per 

siklus
Total waktu (detik)No Keterangan  Eleman 

Gerakan
TMU

Faktor  
Konversi 

0.036 (detik)
0.609

Kelonggaran 
27.0%

Waktu 
(detik)

2.867 1
Bending suction line 136.9 4.928 1.331 6.259 1
Mengambil suction line 62.7 2.257

3.283 1
Total

Merapikan hasil bending 71.8 2.585 0.698
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Lampiran 2 L2-8

Analis      : Sri Wahyuni

12.408
4 1.943

14.352

BAGAN ANALISA
Bagian     : Stasiun 5 Tanggal  : 26 Juli 2006 No  : 5
Operasi   : Bending suction line Lembar

ke 2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

4. Menyimpan suction line

13.1 R20A Menjangkau sisi kanan 
suction line

8.7 G1C2 Memegang sisi kanan 
suction line

Membawa suction line M16C 18.7 M16C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
27.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

s iklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 42.5 1.530 0.413

Total
1.943 1
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Lampiran 3

Analis     : Sri Wahyuni

1 1.838
2 2.910
3 2.222

6.970

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 1 Tanggal  :  9 Oktober 2006 No  : 1
Operasi   : Pemasangan cape 1 Lembar

ke 1    dari 1

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R20A 13.1 R20A Menjangkau suction line
Memegang suction line G1C3 10.8 G1C3 Memegang suction line
Membawa  suction line M16C 18.7 M16C Membawa  suction line

Rl1 Melepaskan suction line
2. Memasang cape

Melepaskan  suction line Rl1 2.0

Menjangkau sisi kanan 
suction line

R38A 20.7 R14A Menjangkau cape

Memegang sisi kanan 
suction line

G1C3 10.8 G1C3 Memegang cape

10.3 M6C Membawa cape

16.2 P2SE Mengarahkan cape  ke 
suction line

10.6 APA Memasangkan cape  ke 
suction line

Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan cape
3. Menyimpan suction line

Menjangkau sisi kiri 
suction line

R38A 20.7 R8A Menjangkau sisi kanan 
suction line

Memegang sisi kiri suction 
line

G1C3 10.8 G1C3 Memegang sisi kanan 
suction line

Membawa suction line M18C 20.4 M18C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

0.233

Kelonggaran 
14.5%

Waktu 
(detik)

1.838 1
Memasang cape 70.6 2.542 0.369 2.910 1
Mengambil suction line 44.6 1.606

Menyimpan suction line 53.9 1.940 0.281 2.222 1
Total
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Lampiran 3 L3-2

Tanggal  : 9 Oktober 2006
Analis      : Sri Wahyuni

1 2.165
2 2.398
3 30.000

34.563
30.000 1

2.165 1
Mengambil pipa kapileri 54.6 1.966 0.432 2.398 1
Mengambil suction line 49.3 1.775 0.390

3. Proses mesin

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
22.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

2. Mengambil pipa kapileri

M6C 10.3 M6C

Total
Proses mesin

FM Menginjak pedal mesin8.5

P1NSE Mengarahkan pipa kapileri
Melepaskan pipa kapileri Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan pipa kapileri
Mengarahkan pipa kapileri P1NSE 10.4

Membawa pipa kapileri Membawa pipa kapileri
Perubahan pemegangan G2 5.6 G2 Perubahan pemegangan

R6A Menjangkau pipa kapileri
Memegang pipa kapileri G1C3 10.8 G1C3 Memegang pipa kapileri
Menjangkau pipa kapileri R6A 7.0

Rl1 Melepaskan suction lineMelepaskan suction line Rl1 2.0

G2 Perubahan pemegangan
Mengarahkan suction line 
ke dudukan

P1NSE 10.4 P1NSE Mengarahkan suction line 
ke dudukan

Perubahan pemegangan G2 5.6

G1C3 Memegang suction line
Membawa suction line M10C 13.5 M10C Membawa suction line
Memegang suction line G1C3 10.8

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R6A 7.0 R6A Menjangkau suction line

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

Operasi   : Penyolderan Lembar
ke 1    dari 1

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 2 No  : 2
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Lampiran 3 L3-3

Analis      : Sri Wahyuni

1 1.692
2 4.694
3 5.290

11.676
5.290 1

Total
Pemberian tanda 121.95 4.390 0.900

1.692 1
Memasang cape 108.20 3.895 0.799 4.694 1
Mengambil suction line 39.00 1.404 0.288

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
20.5%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus
Total waktu (detik)

Rl1 Melepaskan spidolMelepaskan suction line Rl1 2.0

APA Menutup spidol

Melepaskan tutup spidol Rl1 25.5 M24C Membawa spidol ke tempat 
penyimpanan

10.6

MfC Membawa spidol ke tangan kiri
5.6 P1SE Mengarahkan spidol ke tutupnya
2.0

MfC Membawa spidol ke suction line

5.6 P1SE Mengarahkan spidol ke suction 
line

2.0
Memegang tutup spidol G1C1 7.3 D1E Membuka spidol
Menjangkau tutup spidol RfA 2.0

G1C1 Memegang spidol
25.5 M24C Membawa spidol ke tangan kiri
7.3

Rl1 Melepaskan suction line

8.7 R10A Menjangkau spidol

Memegang sisi kanan suction 
line

G1C2 8.7

3. Pemberian tanda
Menjangkau sisi kanan suction 
line

R11A 9.15

EF Memperhatikan batas ukuran
Melepaskan suction line Rl1 2.0

7.3

R11A Menjangkau sisi kanan suction 
line

Memegang sisi kiri suction line G1C2 8.7 G1C2 Memegang sisi kanan suction line

Menjangkau sisi kiri suction line R38A 20.7

APA Memasangkan cape  ke suction 
line

Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan cape

10.6

M5C Membawa cape

16.2 P2SE Mengarahkan cape  ke suction 
line

9.2

R14A Menjangkau cape

Memegang sisi kanan suction 
line

G1C3 10.8 G1C3 Memegang cape

Menjangkau sisi kanan suction 
line

R38A 20.7

Rl1 Melepaskan suction line
2. Memasang cape

Melepaskan  suction line Rl1 2.0

G1C2 Memegang suction line
Membawa  suction line M12C 15.2 M12C Membawa  suction line
Memegang suction line G1C2 8.7

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R20A 13.1 R20A Menjangkau suction line

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

Operasi   : Pemasangan cape  2 Lembar
ke 1    dari 2

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 3 Tanggal  : 9 Oktober 2006 No  : 3

Laporan Tugas Akhir Universitas Kristen Maranatha



Lampiran 3 L3-4

Analis     : Sri Wahyuni

11.676
4 1.635

13.311

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 3 Tanggal  : 9 Oktober 2006 No  : 3
Operasi   : Pemasangan cape  2 Lembar

ke 2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

4. Menyimpan suction line
Menjangkau sisi kiri 
suction line

R11A 9.15 R10A Menjangkau suction line

Memegang sisi kiri suction 
line

G1C2 8.7 G1C2 Memegang suction line

Membawa suction line M15C 17.85 M15C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
20.5%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 37.70 1.357 0.278

Total
1.635 1
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Lampiran 3 L3-5

Tanggal  : 9 Oktober 2006
Analis     : Sri Wahyuni

Menjangkau suction line

1 1.598
2 2.245
3 1.397
4 0.664

5.903

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 4 No  : 4
Operasi   : Bending  pipa kapileri Lembar

ke 1    dari 2
Keterangan

No LH TMU RH No
Keterangan

Tangan Kiri

R16A 11.4

Tangan Kanan
1. Mengambil suction line

R16A
Memegang suction line G1C2 8.7 G1C2
Menjangkau suction line

Memegang suction line
Membawa suction line M12C 15.2 M12C Membawa suction line

Rl1 Melepaskan suction line
2. Memutar pengunci ragum

Melepaskan suction line Rl1 2.0

Menjangkau sisi kanan 
suction line

R18A 14.9 R16A Menjangkau sisi kanan suction 
line

Memegang sisi kanan 
suction line

G1C2 8.7 G1C2 Memegang sis i kanan suction 
line

Mengarahkan suction line  ke 
dudukan ragum

P1NSE 10.4 P1NSE Mengarahkan suction line  ke 
dudukan ragum

2.0 Rl1 Melepaskan suction line
7.0 R6A Menjangkau pengunci ragum
2.0 G1A Memegang pengunci ragum
5.4 T90S Memutar kunci
2.0 Rl1 Melepaskan pengunci ragum

3. Bending  pipa kapileri

6.1 R4A Menjangkau sisi kanan pipa 
kapileri

10.8 G1C3 Memegang sis i kanan pipa 
kapileri

13.7 1C1 Memutar pipa kapileri
Rl1 Melepaskan pipa kapileri

4. Membuka pengunci ragum
2.0

6.1 R4A Menjangkau pengunci ragum
2.0 G1A Memegang pengunci ragum
5.4 T90S Memutar kunci

Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan pengunci ragum

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
19.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

s iklus
Total waktu (detik)

Mengambil suction line 37.3 1.343 0.255
Memutar pengunci ragum 52.4 1.886 0.358

1.174 0.223

1.598 1
2.245 1
1.397 1

Membuka pengunci ragum 15.5 0.558 0.106 0.664 1
Bending pipa kapileri 32.6

Total
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Lampiran 3 L3-6

Analis      : Sri Wahyuni

5.903
5 1.821

7.724

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 4 Tanggal  : 9 Oktober 2006 No  : 4
Operasi   : Bending  pipa kapileri Lembar

ke 2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

5. Menyimpan suction line
Menjangkau sisi kiri suction 
line

R18A 14.9 R6A Menjangkau sisi kanan 
suction line

Memegang sisi kiri suction 
line

G1C2 8.7 G1C2 Memegang sisi kanan 
suction line

Membawa suction line M14C 16.9 M14C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
19.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

s iklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 42.5 1.530 0.291

Total
1.821 1
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Lampiran 3 L3-7

Analis     : Sri Wahyuni

1 1.971
2 5.865
3 3.076

10.911

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 5 Tanggal  : 9 Oktober 2006 No  : 5
Operasi   : Bending suction line Lembar

ke 1    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

1. Mengambil suction line
Menjangkau suction line R24A 14.9 R24A Menjangkau suction line
Memegang suction line G1C2 8.7 G1C2 Memegang suction line
Membawa suction line M18C 20.4 M18C Membawa suction line

Rl1 Melepaskan suction line
2. Bending suction line

2.0

14.9 R24A Menjangkau sisi kiri suction 
line

10.8 G1C3 Memegang sis i kiri suction 
line

10.6 APA Menekan suction line  ke 
arah alat bending

28.0 2C4 Memutar suction line

10.6 APA Menekan suction line ke 
arah alat bending

Menekan pipa kapileri ke arah 
alat bending

APA 10.6

Memutar pipa kapileri 2-1C4 33.2
Menekan pipa kapileri ke arah 
alat bending

APA 10.6

Perubahan pemegangan G2 5.6 G2 Perubahan pemegangan
2.0 Rl1 Melepaskan suction line

3. Merapikan hasil bending

13.1 R20A Menjangkau sisi kanan 
suction line

8.7 G1C2 Memegang sis i kanan 
suction line

Membawa suction line M16C 18.7 M16C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line
Menjangkau sisi kiri suction 
line

RfA 13.1 R20A Menjangkau sisi kiri suction 
line

Memegang sisi kiri suction line G5 0.0 G5 Memegang sis i kiri suction 
line

Menekan suction line  ke 
permukaan meja

APA 10.6 APA Menekan suction line  ke 
permukaan meja

Perubahan pemegangan G2 5.6

Total waktu 
(detik)

Rl2 Melepaskan suction line

1.656 0.315

No Keterangan  Eleman Gerakan TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
19.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus
1.971 1

Bending suction line 136.9 4.928 0.936 5.865 1
Mengambil suction line 46

3.076 1
Total

Merapikan hasil bending 71.8 2.585 0.491
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Lampiran 3 L3-8

Analis      : Sri Wahyuni

10.911
4 1.821

12.732

BAGAN ANALISA (Usulan)
Bagian     : Stasiun 5 Tanggal  : 9 Oktober 2006 No  : 5
Operasi   : Bending suction line Lembar

ke 2    dari 2

RH No
Keterangan

Tangan Kiri Tangan Kanan
Keterangan

No LH TMU

4. Menyimpan suction line

13.1 R20A Menjangkau sisi kanan 
suction line

8.7 G1C2 Memegang sisi kanan 
suction line

Membawa suction line M16C 18.7 M16C Membawa suction line
Melepaskan suction line Rl1 2.0 Rl1 Melepaskan suction line

No Keterangan  Eleman 
Gerakan

TMU
Faktor  

Konversi 
0.036 (detik)

Kelonggaran 
19.0%

Waktu 
(detik)

Jumlah 
ulang per 

siklus

Total waktu 
(detik)

Total waktu halaman 1
Menyimpan suction line 42.5 1.530 0.291

Total
1.821 1
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Lampiran 4

Pekerjaan : Pembuatan Suction Line
Nomor Peta : 1

Jml Wkt Jml Jml Orang : Bahan :
Operasi 10 Sekarang : Usulan :
Pemeriksaan 2 Dipetakan oleh : Sri Wahyuni
Transportasi 9 Tanggal dipetakan : 3 Agustus 2006
Menunggu -
Penyimpanan 1

U
ru

ta
n

Te
m

pa
t

O
ra

ng

PETA ALIRAN PROSES
Ringkasan 

KEGIATAN
Sekarang Usulan Beda

Wkt Wkt

Jarak Total

URAIAN KEGIATAN

Lambang

Ja
ra

k
Ju

m
la

h

K
ap

an
Si

ap
a

B
ag

ai
m

an
a

R
ua

ng
G

ab
un

g Ubah

Pe
rb

ai
ki

Bahan (tembaga) dibawa dari gudang

W
ak

tu

Analisa

Catatan

Tindakan

A
pa

D
im

an
a

Bahan dipotong dengan 
menggunakan mesin potong otomatis
Bahan dipindahkan ke bagian 
pemasangan cape  1

Pemasangan cape  1

Peyolderan dengan menggunakan 
mesin solder
Bahan dipindahkan ke bagian 
pemasangan cape  2

Pemasangan cape  2

Penandaan dengan menggunakan 
spidol dan papan pengukur
Bahan dipindahkan ke bagian 
bending  pipa kapileri
Bending pipa kapileri dengan 
bantuan ragum
Bahan dipindahkan ke bagian 
pengecatan
Bahan dicat dengan menggunakan 
cat
Bahan dipindahkan ke bagian 
pengeringan
Bahan dikeringkan dengan 
menggunakan kipas angin

Diperiksa

Bahan dipindahkan ke bagian 
bending suction line
Bending suction line  dengan 
menggunakan alat bending  manual

Disimpan

Bahan dipindahkan ke bagian 
pack ing

Diperiksa

Dipacking dengan menggunakan tali

Dipindahkan ke tempat penyimpanan

V
V
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Lampiran 5

Kelonggaran Hambatan Tak Terhindarkan (menggunakan sampling)

 Stasiun Pemasangan Cape 1

Pengamatan hari ke-1

Waktu Pengamatan : Senin, 9 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 11 08.06 - 08.12 Bekerja
4 12 08.12 - 08.18 Bekerja
5 14 08.24 - 08.30 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 23 09.18 - 09.24 Bekerja
9 24 09.24 - 09.30 Bekerja
10 30 10.00 - 10.06 Bekerja
11 31 10.06 - 10.12 Bekerja
12 33 10.18 - 10.24 Bekerja
13 34 10.24 - 10.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 38 10.48 - 10.54 Bekerja
16 39 10.54 - 11.00 Bekerja
17 45 11.30 - 11.36 Bekerja
18 46 11.36 - 11.42 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 60 13.00 - 13.06 Bekerja
22 61 13.06 - 13.12 Bekerja
23 62 13.12 - 13.18 Bekerja
24 64 13.24 - 13.30 Bekerja
25 65 13.30 - 13.36 Bekerja
26 69 13.54 - 14.00 Bekerja
27 73 14.18 - 14.24 Bekerja
28 75 14.30 - 14.36 Bekerja
29 76 14.36 - 14.42 Bekerja
30 83 15.18 - 15.24 Bekerja

Pengamatan hari ke-2

Waktu Pengamatan : Selasa, 10 Oktober 2006
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Lampiran 5 L5-2

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 5 07.30 - 07.36 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 9 07.54 - 08.00 Bekerja
4 11 08.06 - 08.12 Bekerja
5 17 08.42 - 08.48 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 21 09.06 - 09.12 Bekerja
9 22 09.12 - 09.18 Bekerja
10 23 09.18 - 09.24 Bekerja
11 24 09.24 - 09.30 Bekerja
12 29 09.54 - 10.00 Bekerja
13 33 10.18 - 10.24 Bekerja
14 37 10.42 - 10.48 Bekerja
15 40 11.00 - 11.06 Bekerja
16 45 11.30 - 11.36 Bekerja
17 58 12.48 - 12.54 Bekerja
18 59 12.54 - 13.00 Bekerja
19 66 13.36 - 13.42 Bekerja
20 67 13.42 - 13.48 Bekerja
21 69 13.54 - 14.00 Bekerja
22 72 14.12 - 14.18 Bekerja
23 75 14.30 - 14.36 Bekerja
24 77 14.42 - 14.48 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 80 15.00 - 15.06 Bekerja
28 81 15.06 - 15.12 Bekerja
29 84 15.24 - 15.30 Bekerja
30 88 15.48 - 15.54 Bekerja

Pengamatan hari ke-3

Waktu Pengamatan : Rabu, 11 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit
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Lampiran 5 L5-3

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 1 07.06 - 07.12 Bekerja
2 2 07.12 - 07.18 Bekerja
3 6 07.36 - 07.42 Bekerja
4 7 07.42 - 07.48 Bekerja
5 8 07.48 - 07.54 Bekerja
6 9 07.54 - 08.00 Bekerja
7 10 08.00 - 08.06 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 21 09.06 - 09.12 Bekerja
10 24 09.24 - 09.30 Bekerja
11 27 09.42 - 09.48 Bekerja
12 28 09.48 - 09.54 Bekerja
13 29 09.54 - 10.00 Bekerja
14 30 10.00 - 10.06 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 34 10.24 - 10.30 Bekerja
17 35 10.30 - 10.36 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 43 11.18 - 11.24 Bekerja
20 56 12.36 - 12.42 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 60 13.00 - 13.06 Bekerja
23 63 13.18 - 13.24 Bekerja
24 74 14.24 - 14.30 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 82 15.12 - 15.18 Bekerja
28 83 15.18 - 15.24 Bekerja
29 85 15.30 - 15.36 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-4

Waktu Pengamatan : Kamis, 12 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
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Lampiran 5 L5-4

3 7 07.42 - 07.48 Bekerja
4 9 07.54 - 08.00 Bekerja
5 10 08.00 - 08.06 Bekerja
6 12 08.12 - 08.18 Bekerja
7 13 08.18 - 08.24 Bekerja
8 14 08.24 - 08.30 Bekerja
9 15 08.30 - 08.36 Bekerja
10 17 08.42 - 08.48 Bekerja
11 18 08.48 - 08.54 Bekerja
12 20 09.00 - 09.06 Bekerja
13 24 09.24 - 09.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 37 10.42 - 10.48 Bekerja
16 38 10.48 - 10.54 Bekerja
17 39 10.54 - 11.00 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 45 11.30 - 11.36 Bekerja
20 55 12.30 - 12.36 Bekerja
21 58 12.48 - 12.54 Bekerja
22 59 12.54 - 13.00 Bekerja
23 61 13.06 - 13.12 Bekerja
24 72 14.12 - 14.18 Bekerja
25 73 14.18 - 14.24 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 83 15.18 - 15.24 Bekerja
28 87 15.42 - 15.48 Bekerja
29 88 15.48 - 15.54 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-5

Waktu Pengamatan : Jumat, 13 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 4 07.24 - 07.30 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 8 07.48 - 07.54 Bekerja
4 10 08.00 - 08.06 Bekerja
5 11 08.06 - 08.12 Bekerja
6 13 08.18 - 08.24 Bekerja
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7 14 08.24 - 08.30 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 17 08.42 - 08.48 Bekerja
10 18 08.48 - 08.54 Bekerja
11 21 09.06 - 09.12 Bekerja
12 24 09.24 - 09.30 Bekerja
13 27 09.42 - 09.48 Bekerja
14 28 09.48 - 09.54 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 37 10.42 - 10.48 Bekerja
17 41 11.06 - 11.12 Bekerja
18 55 12.30 - 12.36 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 62 13.12 - 13.18 Bekerja
23 66 13.36 - 13.42 Bekerja
24 67 13.42 - 13.48 Bekerja
25 68 13.48 - 13.54 Bekerja
26 72 14.12 - 14.18 Bekerja
27 76 14.36 - 14.42 Bekerja
28 82 15.12 - 15.18 Bekerja
29 86 15.36 - 15.42 Bekerja
30 87 15.42 - 15.48 Bekerja

 Stasiun penyolderan

Pengamatan hari ke-1

Waktu Pengamatan : Senin, 9 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 11 08.06 - 08.12 Bekerja
4 12 08.12 - 08.18 Bekerja
5 14 08.24 - 08.30 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
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8 23 09.18 - 09.24 Bekerja
9 24 09.24 - 09.30 Bekerja
10 30 10.00 - 10.06 Bekerja
11 31 10.06 - 10.12 Bekerja
12 33 10.18 - 10.24 Bekerja
13 34 10.24 - 10.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 38 10.48 - 10.54 Bekerja
16 39 10.54 - 11.00 Bekerja
17 45 11.30 - 11.36 Bekerja
18 46 11.36 - 11.42 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 60 13.00 - 13.06 Bekerja
22 61 13.06 - 13.12 Bekerja
23 62 13.12 - 13.18 Bekerja
24 64 13.24 - 13.30 Bekerja
25 65 13.30 - 13.36 Bekerja
26 69 13.54 - 14.00 Bekerja
27 73 14.18 - 14.24 Bekerja
28 75 14.30 - 14.36 Bekerja
29 76 14.36 - 14.42 Bekerja
30 83 15.18 - 15.24 Bekerja

Pengamatan hari ke-2

Waktu Pengamatan : Selasa, 10 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 5 07.30 - 07.36 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 9 07.54 - 08.00 Bekerja
4 11 08.06 - 08.12 Bekerja
5 17 08.42 - 08.48 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 21 09.06 - 09.12 Bekerja
9 22 09.12 - 09.18 Bekerja
10 23 09.18 - 09.24 Bekerja
11 24 09.24 - 09.30 Bekerja
12 29 09.54 - 10.00 Bekerja
13 33 10.18 - 10.24 Bekerja

Laporan Tugas Akhir Universitas Kristen Maranatha



Lampiran 5 L5-7

14 37 10.42 - 10.48 Bekerja
15 40 11.00 - 11.06 Bekerja
16 45 11.30 - 11.36 Bekerja
17 58 12.48 - 12.54 Bekerja
18 59 12.54 - 13.00 Bekerja
19 66 13.36 - 13.42 Bekerja
20 67 13.42 - 13.48 Bekerja
21 69 13.54 - 14.00 Bekerja
22 72 14.12 - 14.18 Bekerja
23 75 14.30 - 14.36 Bekerja
24 77 14.42 - 14.48 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 80 15.00 - 15.06 Bekerja
28 81 15.06 - 15.12 Bekerja
29 84 15.24 - 15.30 Bekerja
30 88 15.48 - 15.54 Bekerja

Pengamatan hari ke-3

Waktu Pengamatan : Rabu, 11 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 1 07.06 - 07.12 Bekerja
2 2 07.12 - 07.18 Bekerja
3 6 07.36 - 07.42 Bekerja
4 7 07.42 - 07.48 Bekerja
5 8 07.48 - 07.54 Bekerja
6 9 07.54 - 08.00 Bekerja
7 10 08.00 - 08.06 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 21 09.06 - 09.12 Bekerja
10 24 09.24 - 09.30 Bekerja
11 27 09.42 - 09.48 Bekerja
12 28 09.48 - 09.54 Bekerja
13 29 09.54 - 10.00 Bekerja
14 30 10.00 - 10.06 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 34 10.24 - 10.30 Bekerja
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17 35 10.30 - 10.36 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 43 11.18 - 11.24 Bekerja
20 56 12.36 - 12.42 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 60 13.00 - 13.06 Bekerja
23 63 13.18 - 13.24 Bekerja
24 74 14.24 - 14.30 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 82 15.12 - 15.18 Bekerja
28 83 15.18 - 15.24 Bekerja
29 85 15.30 - 15.36 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-4

Waktu Pengamatan : Kamis, 12 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 7 07.42 - 07.48 Bekerja
4 9 07.54 - 08.00 Bekerja
5 10 08.00 - 08.06 Bekerja
6 12 08.12 - 08.18 Bekerja
7 13 08.18 - 08.24 Bekerja
8 14 08.24 - 08.30 Bekerja
9 15 08.30 - 08.36 Bekerja
10 17 08.42 - 08.48 Bekerja
11 18 08.48 - 08.54 Bekerja
12 20 09.00 - 09.06 Bekerja
13 24 09.24 - 09.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 37 10.42 - 10.48 Bekerja
16 38 10.48 - 10.54 Bekerja
17 39 10.54 - 11.00 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 45 11.30 - 11.36 Bekerja
20 55 12.30 - 12.36 Bekerja
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21 58 12.48 - 12.54 Bekerja
22 59 12.54 - 13.00 Bekerja
23 61 13.06 - 13.12 Bekerja
24 72 14.12 - 14.18 Bekerja
25 73 14.18 - 14.24 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 83 15.18 - 15.24 Bekerja
28 87 15.42 - 15.48 Bekerja
29 88 15.48 - 15.54 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-5

Waktu Pengamatan : Jumat, 13 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 4 07.24 - 07.30 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 8 07.48 - 07.54 Bekerja
4 10 08.00 - 08.06 Bekerja
5 11 08.06 - 08.12 Bekerja
6 13 08.18 - 08.24 Bekerja
7 14 08.24 - 08.30 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 17 08.42 - 08.48 Bekerja
10 18 08.48 - 08.54 Bekerja
11 21 09.06 - 09.12 Bekerja
12 24 09.24 - 09.30 Bekerja
13 27 09.42 - 09.48 Bekerja
14 28 09.48 - 09.54 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 37 10.42 - 10.48 Bekerja
17 41 11.06 - 11.12 Bekerja
18 55 12.30 - 12.36 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 62 13.12 - 13.18 Bekerja
23 66 13.36 - 13.42 Bekerja
24 67 13.42 - 13.48 Bekerja
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25 68 13.48 - 13.54 Bekerja
26 72 14.12 - 14.18 Bekerja
27 76 14.36 - 14.42 Bekerja
28 82 15.12 - 15.18 Bekerja
29 86 15.36 - 15.42 Bekerja
30 87 15.42 - 15.48 Bekerja

 Stasiun pemasangan cape 2

Pengamatan hari ke-1

Waktu Pengamatan : Senin, 9 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 11 08.06 - 08.12 Bekerja
4 12 08.12 - 08.18 Bekerja
5 14 08.24 - 08.30 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 23 09.18 - 09.24 Bekerja
9 24 09.24 - 09.30 Bekerja
10 30 10.00 - 10.06 Bekerja
11 31 10.06 - 10.12 Bekerja
12 33 10.18 - 10.24 Bekerja
13 34 10.24 - 10.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 38 10.48 - 10.54 Bekerja
16 39 10.54 - 11.00 Bekerja
17 45 11.30 - 11.36 Bekerja
18 46 11.36 - 11.42 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 60 13.00 - 13.06 Bekerja
22 61 13.06 - 13.12 Bekerja
23 62 13.12 - 13.18 Bekerja
24 64 13.24 - 13.30 Bekerja
25 65 13.30 - 13.36 Bekerja
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26 69 13.54 - 14.00 Bekerja
27 73 14.18 - 14.24 Bekerja
28 75 14.30 - 14.36 Bekerja
29 76 14.36 - 14.42 Bekerja
30 83 15.18 - 15.24 Bekerja

Pengamatan hari ke-2

Waktu Pengamatan : Selasa, 10 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 5 07.30 - 07.36 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 9 07.54 - 08.00 Bekerja
4 11 08.06 - 08.12 Bekerja
5 17 08.42 - 08.48 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 21 09.06 - 09.12 Bekerja
9 22 09.12 - 09.18 Bekerja
10 23 09.18 - 09.24 Bekerja
11 24 09.24 - 09.30 Bekerja
12 29 09.54 - 10.00 Bekerja
13 33 10.18 - 10.24 Bekerja
14 37 10.42 - 10.48 Bekerja
15 40 11.00 - 11.06 Bekerja
16 45 11.30 - 11.36 Bekerja
17 58 12.48 - 12.54 Bekerja
18 59 12.54 - 13.00 Bekerja
19 66 13.36 - 13.42 Bekerja
20 67 13.42 - 13.48 Bekerja
21 69 13.54 - 14.00 Bekerja
22 72 14.12 - 14.18 Bekerja
23 75 14.30 - 14.36 Bekerja
24 77 14.42 - 14.48 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 80 15.00 - 15.06 Bekerja
28 81 15.06 - 15.12 Bekerja
29 84 15.24 - 15.30 Bekerja
30 88 15.48 - 15.54 Bekerja
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Pengamatan hari ke-3

Waktu Pengamatan : Rabu, 11 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 1 07.06 - 07.12 Bekerja
2 2 07.12 - 07.18 Bekerja
3 6 07.36 - 07.42 Bekerja
4 7 07.42 - 07.48 Bekerja
5 8 07.48 - 07.54 Bekerja
6 9 07.54 - 08.00 Bekerja
7 10 08.00 - 08.06 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 21 09.06 - 09.12 Bekerja
10 24 09.24 - 09.30 Bekerja
11 27 09.42 - 09.48 Bekerja
12 28 09.48 - 09.54 Bekerja
13 29 09.54 - 10.00 Bekerja
14 30 10.00 - 10.06 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 34 10.24 - 10.30 Bekerja
17 35 10.30 - 10.36 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 43 11.18 - 11.24 Bekerja
20 56 12.36 - 12.42 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 60 13.00 - 13.06 Bekerja
23 63 13.18 - 13.24 Bekerja
24 74 14.24 - 14.30 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 82 15.12 - 15.18 Bekerja
28 83 15.18 - 15.24 Bekerja
29 85 15.30 - 15.36 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Laporan Tugas Akhir Universitas Kristen Maranatha



Lampiran 5 L5-13

Pengamatan hari ke-4

Waktu Pengamatan : Kamis, 12 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 7 07.42 - 07.48 Bekerja
4 9 07.54 - 08.00 Bekerja
5 10 08.00 - 08.06 Bekerja
6 12 08.12 - 08.18 Bekerja
7 13 08.18 - 08.24 Bekerja
8 14 08.24 - 08.30 Bekerja
9 15 08.30 - 08.36 Bekerja
10 17 08.42 - 08.48 Bekerja
11 18 08.48 - 08.54 Bekerja
12 20 09.00 - 09.06 Bekerja
13 24 09.24 - 09.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 37 10.42 - 10.48 Bekerja
16 38 10.48 - 10.54 Bekerja
17 39 10.54 - 11.00 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 45 11.30 - 11.36 Bekerja
20 55 12.30 - 12.36 Bekerja
21 58 12.48 - 12.54 Bekerja
22 59 12.54 - 13.00 Bekerja
23 61 13.06 - 13.12 Bekerja
24 72 14.12 - 14.18 Bekerja
25 73 14.18 - 14.24 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 83 15.18 - 15.24 Bekerja
28 87 15.42 - 15.48 Bekerja
29 88 15.48 - 15.54 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-5

Waktu Pengamatan : Jumat, 13 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00
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Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 4 07.24 - 07.30 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 8 07.48 - 07.54 Bekerja
4 10 08.00 - 08.06 Bekerja
5 11 08.06 - 08.12 Bekerja
6 13 08.18 - 08.24 Bekerja
7 14 08.24 - 08.30 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 17 08.42 - 08.48 Bekerja
10 18 08.48 - 08.54 Bekerja
11 21 09.06 - 09.12 Bekerja
12 24 09.24 - 09.30 Bekerja
13 27 09.42 - 09.48 Bekerja
14 28 09.48 - 09.54 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 37 10.42 - 10.48 Bekerja
17 41 11.06 - 11.12 Bekerja
18 55 12.30 - 12.36 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 62 13.12 - 13.18 Bekerja
23 66 13.36 - 13.42 Bekerja
24 67 13.42 - 13.48 Bekerja
25 68 13.48 - 13.54 Bekerja
26 72 14.12 - 14.18 Bekerja
27 76 14.36 - 14.42 Bekerja
28 82 15.12 - 15.18 Bekerja
29 86 15.36 - 15.42 Bekerja
30 87 15.42 - 15.48 Bekerja

 Stasiun bending pipa kapileri

Pengamatan hari ke-1

Waktu Pengamatan : Senin, 9 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit
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No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 11 08.06 - 08.12 Bekerja
4 12 08.12 - 08.18 Bekerja
5 14 08.24 - 08.30 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 23 09.18 - 09.24 Bekerja
9 24 09.24 - 09.30 Bekerja
10 30 10.00 - 10.06 Bekerja
11 31 10.06 - 10.12 Bekerja
12 33 10.18 - 10.24 Bekerja
13 34 10.24 - 10.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 38 10.48 - 10.54 Bekerja
16 39 10.54 - 11.00 Bekerja
17 45 11.30 - 11.36 Bekerja
18 46 11.36 - 11.42 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 60 13.00 - 13.06 Bekerja
22 61 13.06 - 13.12 Bekerja
23 62 13.12 - 13.18 Bekerja
24 64 13.24 - 13.30 Bekerja
25 65 13.30 - 13.36 Bekerja
26 69 13.54 - 14.00 Bekerja
27 73 14.18 - 14.24 Bekerja
28 75 14.30 - 14.36 Bekerja
29 76 14.36 - 14.42 Bekerja
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30 83 15.18 - 15.24 Bekerja

Pengamatan hari ke-2

Waktu Pengamatan : Selasa, 10 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 5 07.30 - 07.36 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 9 07.54 - 08.00 Bekerja
4 11 08.06 - 08.12 Bekerja
5 17 08.42 - 08.48 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 21 09.06 - 09.12 Bekerja
9 22 09.12 - 09.18 Bekerja
10 23 09.18 - 09.24 Bekerja
11 24 09.24 - 09.30 Bekerja
12 29 09.54 - 10.00 Bekerja
13 33 10.18 - 10.24 Bekerja
14 37 10.42 - 10.48 Bekerja
15 40 11.00 - 11.06 Bekerja
16 45 11.30 - 11.36 Bekerja
17 58 12.48 - 12.54 Bekerja
18 59 12.54 - 13.00 Bekerja
19 66 13.36 - 13.42 Bekerja
20 67 13.42 - 13.48 Bekerja
21 69 13.54 - 14.00 Bekerja
22 72 14.12 - 14.18 Bekerja
23 75 14.30 - 14.36 Bekerja
24 77 14.42 - 14.48 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 80 15.00 - 15.06 Bekerja
28 81 15.06 - 15.12 Bekerja
29 84 15.24 - 15.30 Bekerja
30 88 15.48 - 15.54 Bekerja
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Pengamatan hari ke-3

Waktu Pengamatan : Rabu, 11 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 1 07.06 - 07.12 Bekerja
2 2 07.12 - 07.18 Bekerja
3 6 07.36 - 07.42 Bekerja
4 7 07.42 - 07.48 Bekerja
5 8 07.48 - 07.54 Bekerja
6 9 07.54 - 08.00 Bekerja
7 10 08.00 - 08.06 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 21 09.06 - 09.12 Bekerja
10 24 09.24 - 09.30 Bekerja
11 27 09.42 - 09.48 Bekerja
12 28 09.48 - 09.54 Bekerja
13 29 09.54 - 10.00 Bekerja
14 30 10.00 - 10.06 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 34 10.24 - 10.30 Bekerja
17 35 10.30 - 10.36 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 43 11.18 - 11.24 Bekerja
20 56 12.36 - 12.42 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 60 13.00 - 13.06 Bekerja
23 63 13.18 - 13.24 Bekerja
24 74 14.24 - 14.30 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 82 15.12 - 15.18 Bekerja
28 83 15.18 - 15.24 Bekerja
29 85 15.30 - 15.36 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-4

Waktu Pengamatan : Kamis, 12 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00
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Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 7 07.42 - 07.48 Bekerja
4 9 07.54 - 08.00 Bekerja
5 10 08.00 - 08.06 Bekerja
6 12 08.12 - 08.18 Bekerja
7 13 08.18 - 08.24 Bekerja
8 14 08.24 - 08.30 Bekerja
9 15 08.30 - 08.36 Bekerja
10 17 08.42 - 08.48 Bekerja
11 18 08.48 - 08.54 Bekerja
12 20 09.00 - 09.06 Bekerja
13 24 09.24 - 09.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 37 10.42 - 10.48 Bekerja
16 38 10.48 - 10.54 Bekerja
17 39 10.54 - 11.00 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 45 11.30 - 11.36 Bekerja
20 55 12.30 - 12.36 Bekerja
21 58 12.48 - 12.54 Bekerja
22 59 12.54 - 13.00 Bekerja
23 61 13.06 - 13.12 Bekerja
24 72 14.12 - 14.18 Bekerja
25 73 14.18 - 14.24 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 83 15.18 - 15.24 Bekerja
28 87 15.42 - 15.48 Bekerja
29 88 15.48 - 15.54 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-5

Waktu Pengamatan : Jumat, 13 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 4 07.24 - 07.30 Bekerja
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2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 8 07.48 - 07.54 Bekerja
4 10 08.00 - 08.06 Bekerja
5 11 08.06 - 08.12 Bekerja
6 13 08.18 - 08.24 Bekerja
7 14 08.24 - 08.30 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 17 08.42 - 08.48 Bekerja
10 18 08.48 - 08.54 Bekerja
11 21 09.06 - 09.12 Bekerja
12 24 09.24 - 09.30 Bekerja
13 27 09.42 - 09.48 Bekerja
14 28 09.48 - 09.54 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 37 10.42 - 10.48 Bekerja
17 41 11.06 - 11.12 Bekerja
18 55 12.30 - 12.36 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 62 13.12 - 13.18 Bekerja
23 66 13.36 - 13.42 Bekerja
24 67 13.42 - 13.48 Bekerja
25 68 13.48 - 13.54 Bekerja
26 72 14.12 - 14.18 Bekerja
27 76 14.36 - 14.42 Bekerja
28 82 15.12 - 15.18 Bekerja
29 86 15.36 - 15.42 Bekerja
30 87 15.42 - 15.48 Bekerja

 Stasiun bending suction line

Pengamatan hari ke-1

Waktu Pengamatan : Senin, 9 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
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3 11 08.06 - 08.12 Bekerja
4 12 08.12 - 08.18 Bekerja
5 14 08.24 - 08.30 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 23 09.18 - 09.24 Bekerja
9 24 09.24 - 09.30 Bekerja
10 30 10.00 - 10.06 Bekerja
11 31 10.06 - 10.12 Bekerja
12 33 10.18 - 10.24 Bekerja
13 34 10.24 - 10.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 38 10.48 - 10.54 Bekerja
16 39 10.54 - 11.00 Bekerja
17 45 11.30 - 11.36 Bekerja
18 46 11.36 - 11.42 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 60 13.00 - 13.06 Bekerja
22 61 13.06 - 13.12 Bekerja
23 62 13.12 - 13.18 Bekerja
24 64 13.24 - 13.30 Bekerja
25 65 13.30 - 13.36 Bekerja
26 69 13.54 - 14.00 Bekerja
27 73 14.18 - 14.24 Bekerja
28 75 14.30 - 14.36 Bekerja
29 76 14.36 - 14.42 Bekerja
30 83 15.18 - 15.24 Bekerja

Pengamatan hari ke-2

Waktu Pengamatan : Selasa, 10 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 5 07.30 - 07.36 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 9 07.54 - 08.00 Bekerja
4 11 08.06 - 08.12 Bekerja
5 17 08.42 - 08.48 Bekerja
6 19 08.54 - 09.00 Bekerja
7 20 09.00 - 09.06 Bekerja
8 21 09.06 - 09.12 Bekerja
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9 22 09.12 - 09.18 Bekerja
10 23 09.18 - 09.24 Bekerja
11 24 09.24 - 09.30 Bekerja
12 29 09.54 - 10.00 Bekerja
13 33 10.18 - 10.24 Bekerja
14 37 10.42 - 10.48 Bekerja
15 40 11.00 - 11.06 Bekerja
16 45 11.30 - 11.36 Bekerja
17 58 12.48 - 12.54 Bekerja
18 59 12.54 - 13.00 Bekerja
19 66 13.36 - 13.42 Bekerja
20 67 13.42 - 13.48 Bekerja
21 69 13.54 - 14.00 Bekerja
22 72 14.12 - 14.18 Bekerja
23 75 14.30 - 14.36 Bekerja
24 77 14.42 - 14.48 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 80 15.00 - 15.06 Bekerja
28 81 15.06 - 15.12 Bekerja
29 84 15.24 - 15.30 Bekerja
30 88 15.48 - 15.54 Bekerja

Pengamatan hari ke-3

Waktu Pengamatan : Rabu, 11 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 1 07.06 - 07.12 Bekerja
2 2 07.12 - 07.18 Bekerja
3 6 07.36 - 07.42 Bekerja
4 7 07.42 - 07.48 Bekerja
5 8 07.48 - 07.54 Bekerja
6 9 07.54 - 08.00 Bekerja
7 10 08.00 - 08.06 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 21 09.06 - 09.12 Bekerja
10 24 09.24 - 09.30 Bekerja
11 27 09.42 - 09.48 Bekerja
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12 28 09.48 - 09.54 Bekerja
13 29 09.54 - 10.00 Bekerja
14 30 10.00 - 10.06 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 34 10.24 - 10.30 Bekerja
17 35 10.30 - 10.36 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 43 11.18 - 11.24 Bekerja
20 56 12.36 - 12.42 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 60 13.00 - 13.06 Bekerja
23 63 13.18 - 13.24 Bekerja
24 74 14.24 - 14.30 Bekerja
25 78 14.48 - 14.54 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 82 15.12 - 15.18 Bekerja
28 83 15.18 - 15.24 Bekerja
29 85 15.30 - 15.36 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-4

Waktu Pengamatan : Kamis, 12 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 0 07.00 - 07.06 Bekerja
2 6 07.36 - 07.42 Bekerja
3 7 07.42 - 07.48 Bekerja
4 9 07.54 - 08.00 Bekerja
5 10 08.00 - 08.06 Bekerja
6 12 08.12 - 08.18 Bekerja
7 13 08.18 - 08.24 Bekerja
8 14 08.24 - 08.30 Bekerja
9 15 08.30 - 08.36 Bekerja
10 17 08.42 - 08.48 Bekerja
11 18 08.48 - 08.54 Bekerja
12 20 09.00 - 09.06 Bekerja
13 24 09.24 - 09.30 Bekerja
14 36 10.36 - 10.42 Bekerja
15 37 10.42 - 10.48 Bekerja

Laporan Tugas Akhir Universitas Kristen Maranatha



Lampiran 5 L5-23

16 38 10.48 - 10.54 Bekerja
17 39 10.54 - 11.00 Bekerja
18 41 11.06 - 11.12 Bekerja
19 45 11.30 - 11.36 Bekerja
20 55 12.30 - 12.36 Bekerja
21 58 12.48 - 12.54 Bekerja
22 59 12.54 - 13.00 Bekerja
23 61 13.06 - 13.12 Bekerja
24 72 14.12 - 14.18 Bekerja
25 73 14.18 - 14.24 Bekerja
26 79 14.54 - 15.00 Bekerja
27 83 15.18 - 15.24 Bekerja
28 87 15.42 - 15.48 Bekerja
29 88 15.48 - 15.54 Bekerja
30 89 15.54 - 16.00 Bekerja

Pengamatan hari ke-5

Waktu Pengamatan : Jumat, 13 Oktober 2006

Jam kerja : 9 jam dari pukul 07.00 – 16.00

Interval pengamatan : 6 menit

No. Bilangan 
Random Jam Kunjungan Kegiatan

OIU
Jenis Jumlah

1 4 07.24 - 07.30 Bekerja
2 7 07.42 - 07.48 Bekerja
3 8 07.48 - 07.54 Bekerja
4 10 08.00 - 08.06 Bekerja
5 11 08.06 - 08.12 Bekerja
6 13 08.18 - 08.24 Bekerja
7 14 08.24 - 08.30 Bekerja
8 16 08.36 - 08.42 Bekerja
9 17 08.42 - 08.48 Bekerja
10 18 08.48 - 08.54 Bekerja
11 21 09.06 - 09.12 Bekerja
12 24 09.24 - 09.30 Bekerja
13 27 09.42 - 09.48 Bekerja
14 28 09.48 - 09.54 Bekerja
15 31 10.06 - 10.12 Bekerja
16 37 10.42 - 10.48 Bekerja
17 41 11.06 - 11.12 Bekerja
18 55 12.30 - 12.36 Bekerja
19 56 12.36 - 12.42 Bekerja
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20 58 12.48 - 12.54 Bekerja
21 59 12.54 - 13.00 Bekerja
22 62 13.12 - 13.18 Bekerja
23 66 13.36 - 13.42 Bekerja
24 67 13.42 - 13.48 Bekerja
25 68 13.48 - 13.54 Bekerja
26 72 14.12 - 14.18 Bekerja
27 76 14.36 - 14.42 Bekerja
28 82 15.12 - 15.18 Bekerja
29 86 15.36 - 15.42 Bekerja
30 87 15.42 - 15.48 Bekerja

Berdasarkan pengamatan, diperoleh nilai kelonggaran untuk hambatan yang 

tidak terhindarkan adalah sebagai berikut :

Stasiun Kerja
Jumlah 

Kelonggaran tak 
terhindarkan

Total 
pengamatan

Persentase 
kelonggaran tak 

terhindarkan
Stasiun pemasangan cape 1 0 150 0%
Stasiun penyoderan 0 150 0%
Stasiun pemasangan cape 2 0 150 0%
Stasiun bending pipa kapileri 0 150 0%
Stasiun bending suction line 0 150 0%
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