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ABSTRAK

Teknologi roket sebagai wahana luar angkasa, peluru kendali, atau
kendaraan terbang kian hari kian berkembang. Indonesia merupakan salah satu
negara yang sedang mengembangkan teknologi roket. Salah satu yang menjadi
perhatian peneliti di bidang roket adalah seberapa jauh roket tersebut dapat
terbang. Untuk menjawab pertanyaan tersebut dibutuhkan suatu sistem yang dapat
mendeteksi ketinggian dari roket yang diluncurkan.

Pada tugas akhir ini, telah dibuat sebuah sistem pendeteksi ketinggian
jarak jauh berbasis mikrokontroler dimana piranti ini menggunakan dua buah
sensor yang dapat dirancang untuk memperoleh data ketinggian pada roket uji
muatan, yaitu Global positioning system (GPS) dan sensor tekanan. Selain dapat
mendeteksi ketinggian, sistem ini juga dapat mengirimkan data ketinggian
tersebut melalui radio frekuensi ke penerima yang ada di stasiun pemantau. Pada
bagian penerima, data tersebut dapat ditampilkan pada PC melalui program Visual
Basic 6.0 sehingga data yang diterima dapat dibaca dengan mudah.

Setelah dilakukan pengujian pada sistem maka didapat kesalahan rata-rata
pengukuran ketinggian dari GPS adalah 1,798 m. Sedangkan kesalahan rata-rata

pada sensor tekanan adalah 1,935 m.
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ABSTRACT

Rocket Technology as a space vehicle, a controlled projectile, or flying
vehicle, is growing now. Indonesia is one of most country that already become
participant in developing rocket. One of the concern of this field is to tell how far
the rocket can fly. Answering the problem, there will be a need of system that has
capability for detecting the altitude the launched rocket.

In this final project, A detector system of altitude is built using
microcontroller which in order for getting a data in the trial rocket, two sensors
are needed. They are Global Positioning System (GPS) and pressure sensor.
Beside of detecting altitude, the system also is able to send a data of altitude in
frequency of radio to the receiver in the base. In the receiving part, the data is
shown in the PC monitor through application built in Visual Basic 6.0, so the data
can be easily be read.

After testing the system, the Average error measurements of GPS altitude

1.798 m. While the average error in pressure sensor 1.935 m.

Key Word: Microcontroller, GPS.

Universitas Kristen Maranatha



DAFTAR ISl

Halaman
ABSTRAK e i
ABST RACT .. i
KATA PENGANTAR ...t iii
D A o B 1 OSSR Vv
DAFTAR TABEL ...t viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt IX
BAB1 PENDAHULUAN
[.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 Identifikasi Masalah .............ccccooveiiiiiie e 1
1.3 Perumusan Masalah ... 2
LA TUJUN ettt et e e sae e nbeenreas 2
1.5 Pembatasan Masalah ..........cccocovieiiiiiiiie e 2
1.6 SPESITIKAST AIAL ... 2
1.7 Sistematika PenUIISAN .........cccooiiiiiiiiii e 3
BAB Il LANDASAN TEORI
1.1 Pengertian ROKEL ........c.coveiiiiecice e 4
[1.2. GPS (Global Positioning SYStem) .........cccccceviveiiiiiereeie e 5
11.2.1. Cara Kerja GPS .....ooviieeee e 6
11.2.2. Akurasi Alat Navigasi GPS ..o 8
11.2.3 Format Data GPS...........ccooiiiieee e 9
[1.2.4 Manfaat GPS ..o 11
[1.3. MiIKrokontroler AVR ... 12
11.3.1. AVR ATMEQA 128 ... 12
11.3.2. Deskripsi Pin AVR ATMega 128 .........ccccooiiiiieiiieic e 13
1.4, SeNSOr TEKANAN .......ccveiieie e 14

Universitas Kristen Maranatha



I1.4.1 Tata Letak Komponen DT-Sense Barometric Pressure ............... 15

11.4.2 Konektor dan Pengaturan JUMPEr .........ccccevvveeieeiesie e 15
T Vo T TSSOSO 17
11.5.1 Gelombang Radio ..........ccoviiiiiiiicc e 17
11.5.2 Penemuan Gelombang Radio ...........cccccevviveiieieeie e, 18
11.5.3 Penggunaan Radio .........cccccveieiieiiicieie e 19
11.5.4 Frekuensi RadiO ........cccooieiiiiiiieiie e 19
1.6, ViISUAI BASIC ....eouveeiieiieii et 21
11.6.1 Antar Muka Visual BasiC 6.0 ..........ccccoevevveveiinieein e 22
11.6.2 Konsep Dasar Pemrograman Dalam Visual Basic 6.0 ................ 24

BAB Il PERANCANGAN DAN REALISASI

1.1, Deskripsi Kerja SIStEM .......cccccveieiieiierie e 25
[11.2. Perancangan Sistem Bagian Objek ..........ccccceviviiiiicvciiciece e, 26
[11.2.1 GPS Argent Data System (AGS-GM1) ......ccccovvviiiiiiieincn 27
[11.2.2 Perancangan Mikrokontroler AVR ATMega 128 .............c........ 28
[11.2.3 Cara Kerja Mikrokontroler AVR ATMega 128 ............c.ccccv...e. 29
[11.2.4 DT-SENSE Barometric Presure Sensor.........ccoocevevereneneneenes 31
111.2.4.1 Spesifikasi DT-SENSE Barometric Presure Sensor .......... 31
111.2.4.2 Mendapatkan Data Tekanan............ccocvoveveienenenenenennnns 32
111.2.4.3 Rumus Tekanan Terhadap Ketinggian...........c.cccccccevvenene 33
[11.2.5 Rangkaian Komunikasi Serial (RS-232)........cccccevvviievieiiieenn. 35
[11.2.6 RAdiO MOUEM ..ot 36
11.2.6.1 SPESITIKASI ...c.veviiiiiiiiiiiieieee e 36
111.12.6.2 DImMeNSi YS-1020U......ccccoviiiiiiiiierieieesesieesie s 37
111.2.6.3 PIN ANTarmMUKA .........oooviiiiiiiieieee e 37
111.2.6.4 Pengaturan Channel, Antarmuka, dan Format Data........... 38

[11.3. Perancangan Sistem Pemantau ...........ccocvcevevinieniennene e 39
I11.3.1 Spesifikasi Komputer/Iaptop........cccccveveiiveveiiieiecse e 39
[11.3.2 Diagram Alir Program Visual BasiC...........ccccocveviveiiieiie e, 40
111.3.3 Koneksi Radio Modem dan PC..........cccooevvviiiiiene e 40
I11.3.4 Perancangan Tampilan Pada Visual Basic 6.0..............ccccccc...... 41

Universitas Kristen Maranatha



I11.4. Realisasi Sistem Pendeteksi Ketinggian Muatan Roket Berbasis
MIKIOKONTIOIET ...ttt 42

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA DATA

IV.1 Pengujian Perangkat Yang Digunakan ...........cccccovevviveiineneenieieene. 45
V.2 Pengujian Sensor TEKANaN ........cccccocveveeiieieeie e 45
IV.3 Pengujian GPS Argent Data .........ccccovevieiiiciie e 46
IV.4 Pengujian Perangkat Lunak Visual BasiC .........cccccoeiininiiiinnnnn 47
IV.5 Pengujian SISTEM  ....ooiiiiiiiiiece e 48
IV.6 Analisa Hasil Pengujian Sistem .......c.cccoveviiiieiiicie e 58

BABV KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 KESIMPUIAN oot 59
V.2 SAIAN Lo 59
DAFTAR PUSTAKA ...ttt eneas 60

LAMPIRAN A GAMBAR SISTEM
LAMPIRAN B PROGRAM AVR ATMEGA 128
LAMPIRAN C CODE VISUAL BASIC
LAMPIRAN D DATA SHEET

Universitas Kristen Maranatha



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Format data GPS dengan Header SGPGGA ........ccccocvvveivevesinene. 10
Tabel 2.2 Konfigurasi pin ATMegal28 ..........cccocveveiieviiiiesiese e 13
Tabel 2.3 Konektor INterface ..........ccoovvveiiieiiiicce e 15
Tabel 2.4 Alamat 12C untuk Kombinasi JUMPer .........cccoeveienencncnennn 16
Tabel 2.5 Pembagian Band Frekuensi Radio ..........ccccoovvviiinencninnnnnn 21
Tabel 3.1 Konversi tekanan udara terhadap ketinggian...............cccccccoe.... 33
Tabel 3.2 Pin antarmuka yang terdapat pada YS-1020U ..........ccccccveeuennee. 37
Tabel 3.3 Frekuensi yang sesuai pada 433MHz dari 1-8 channel ............ 38
Tabel 3.4 Frekuensi yang sesuai pada 868MHz dari 1-8 channel ............ 39

Tabel 4.1 Hasil Pengujian sistem di Stasiun Geofisika Klas 1 Bandung . 48
Tabel 4.2 Hasil Pengujian sistem di POS Observasi Geofisika Lembang 49
Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Gedung GWM .........cccooviiiienincnene 56
Tabel 4.4 Selisih pengukuran tiap lantai gedung GWM dengan GPS ...... 57
Tabel 4.5 Selisih pengukuran tiap lantai gedung GWM dengan sensor

TEKANAN <. 57

Universitas Kristen Maranatha



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Cara satelit GPS mengirim sinyal .........c.ccccoecvvieiiveveiiesnenns 6
Gambar 2.2 Penjelasan sinyal satelit terhadap kondisi geografi ................ 8
Gambar 2.3 Penjelasan tampilan layar GPS tentang sinyal satelit.............. 9
Gambar 2.4 Pin Konfigurasi Output pada ATMEGAL28............cccceevveene. 13
Gambar 2.5 Tata letak komponen DT-Sense Barometric Pressure Sensor. 15
Gambar 2.6 Jumper PULL-UP J2 ......ccooioieie e 16
Gambar 2.7 Diagram Transmisi Radio ..........ccoocveviiiiiiniiiie e 18
Gambar 2.8 Antar muka Visual BasiC 6.0...........ccccovvviiiiiiiinciencee 22
Gambar 2.9 Komponen standar dalam TooIbOX ..........ccccccvvvevveieiieinenns 23
Gambar 3.1 Blok Diagram SiStEM ........cccccviiieiieiiiicseece e 26
Gambar 3.2 GPS Argent Data Sytem (AGS-GM1) .....cccccovvviviieiieieens 27
Gambar 3.3 Skematik perancangan mikrokontroler AVR ATMegal28 .... 28
Gambar 3.4 Skematik port mikrokontroler AVR ATMegal28.................. 29
Gambar 3.5 Diagram alir SIStEM .........cccoveiiiiieii e 33
Gambar 3.6 Diagram alir GPS ... 31
Gambar 3.7 Diagram alir Sensor Tekanan .............ccoovveeeeerenenenenesenn 31
Gambar 3.8 Bentuk dan Penjelasan Serial Port ............cccccoooevveveiicinenns 36
Gambar 3.9 Dimensi dari YS-1020U........cccooeiieiiiiniieieiie e 37
Gambar 3.10 Tampilan program YSPRG.EXE ........cccccooiiiiiiiiiiiiie 38
Gambar 3.11 Diagram alir program visual basiC ..........c.cccocevviiienininnnn. 40
Gambar 3.12 Gambar rangkaian konverter Radio Modem.............cccceeu... 41
Gambar 3.13 Gambar Aplikasi Visual BasiC.........c.cccceevvviieiieiiiciieciens 41
Gambar 3.14 Konstruksi Akhir Perancangan Hardware Tampak Luar ..... 42

Gambar 3.15 Konstruksi Akhir Perancangan Hardware Tampak Dalam .. 43

Gambar 3.16 Realisasi SOftWAre..........cccovreriieiiniiee s 44
Gambar 4.1 Hasil pengujian Sensor Tekanan ............cccovveviieiiieiiieiinesinnens 45
Gambar 4.2 Data keluaran GPS Argent Data ...........cccceveiereniienencnenn 46
Gambar 4.3 Tampilan bagian Navigasi..........cccevverierieeiieeiecie e see s 47

Universitas Kristen Maranatha



Gambar 4.4 Hasil Pengujian sistem di Stasiun Geofisika Klas 1 Bandung 48
Gambar 4.5 Hasil Pengujian sistem di POS Observasi Geofisika Lembang 49

Gambar 4.6 Gedung GWM ... 50
Gambar 4.7 Hasil Pengujian sistem di Lantai 1 gedung GWM.................. 50
Gambar 4.8 Hasil Pengujian sistem di Lantai 2 gedung GWM................... 51
Gambar 4.9 Hasil Pengujian sistem di Lantai 3 gedung GWM................... 51
Gambar 3.10 Hasil Pengujian sistem di Lantai 4 gedung GWM................ 52
Gambar 3.11 Hasil Pengujian sistem di Lantai 5 gedung GWM................ 52
Gambar 3.12 Hasil Pengujian sistem di Lantai 6 gedung GWM................ 53
Gambar 4.13 Hasil Pengujian sistem di Lantai 7 gedung GWM................ 53
Gambar 3.14 Hasil Pengujian sistem di Lantai 8 gedung GWM............... 54
Gambar 3.15 Hasil Pengujian sistem di Lantai 9 gedung GWM................ 54
Gambar 3.16 Hasil Pengujian sistem di Lantai 10 gedung GWM............... 55
Gambar 4.17 Hasil Pengujian sistem di Lantai 11 gedung GWM............... 55
Gambar 3.18 Hasil Pengujian sistem di Lantai 12 gedung GWM............... 56

Universitas Kristen Maranatha



