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ABSTRAK

Perkembangan teknologi nano di era modern saat ini telah berkembang
dengan pesat. Nanoteknologi akan membuat suatu material benda menjadi lebih
kuat dan ringan. Contohnya seperti dalam membuat material baja yang kuat untuk
body kendaraan bermotor. Dalam menentukan material yang baik diperlukan
penelitian tentang nanopartikel. Untuk menganalisa dan meneliti benda yang
berukuran nanopartikel dibutuhkan suatu mikroskop elektron yang dapat
menghasilkan gambar nanopartikel material tersebut. Gambar hasil scanning dari
mikroskop elektron tersebut mempunyai pola dan jarak yang berbeda-beda
tergantung dari material yang akan dianalisa.

Pada Tugas Akhir ini, akan dibentuk simulasi pembuatan pola citra dengan
parameter – parameter yang diperoleh dari High Resolution Electron Microscope
(HREM). Simulasi ini menggunakan tools Matlab yaitu Lattice Generator. Output
dari Lattice Generator ini akan menghasilkan gambar/citra. Gambar tersebut akan
dianalisa dengan Lattice Parameter Analyzer  untuk dapat mengetahui jarak antara
nanopartikel. Jarak nanopartikel yang diukur akan dihitung dengan metoda Radial
Distribution Function (RDF) yaitu menentukan jarak antara nanopartikel dari titik
tengah partikel. Hasil dari Lattice Parameter Analyzer akan berupa tabel dan
grafik yang menyatakan jarak pengukuran antara nanopartikel. Dari pengukuran
dengan 5 buah titik pada gambar Silicon HREM diperoleh nilai kesalahan error
rata-rata sebesar 0.123 nm sedangkan pada gambar TiO2 diperoleh nilai kesalahan
error rata sebesar 0.003 nm.

Kata Kunci : Pola Citra, Matlab, Jarak Antara Nanopartikel, Radial
Distribution Function, Lattice Generator, Lattice Parameter
Analyzer.
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ABSTRACT

In the the development of nano technology in the modern era this has
grown rapidly. Nanotechnology will make a material object becomes stronger and
lighter. For example, as in making a strong steel material for vehicle body. To
determined a good material object then it need research on nanoparticles. To be
able to analyze and examine the nanoparticle-sized objects, it needed a electron
microscope that will produce nanoparticle materials. Image scanning of the
electron microscope has a pattern and distances vary depending on the material to
be analyzed.

In this final project, will be established of an image development
simulations with parameters - the parameters obtained from the High Resolution
Electron Microscope (HREM). This simulation using the Matlab tools Lattice
Generator. Output of this lattice generator will produce a picture / image. Images
will be analyzed with Lattice Parameter Analyzer to be able to know the distance
between the nanoparticles. Nanoparticles measured distance will be calculated by
methods Radial Distribution Function (RDF) which determines the distance
between the nanoparticles from the midpoint of the particle. Results of the Lattice
Parameter Analyzer will be tables and graphs which states the distance
measurement between the nanoparticles. From measurements by 5 points on the
Silicon HREM images obtained error value of the average error of 0.123 nm,
while the images obtained TiO2 average value of error for error 0.003 nm.

Keyword : Image Pattern, Matlab, Distance between  nanoparticles, Radial
Distribution Function, Lattice Generator, Lattice Parameter
Analyzer.
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