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ABSTRAK

Sistem pendingin terpusat merupakan suatu sistem yang proses
pendinginan udaranya terpusat pada satu lokasi kemudian didistribusikan ke lebih
dari satu lokasi/ruangan. Sistem pendingin terpusat ini mempunyai beberapa
perangkat utama yaitu Chiller, Air Handling Unit (AHU), Cooling Tower, dan
pompa air (chilled water pump dan condenser water pump). Pemakaian energi
listrik untuk sistem pendingin terpusat cukup besar dibandingkan dengan
penggunaan energi listrik alat-alat lainnya. Pemakaian energi listrik untuk sistem
pendingin terpusat dapat dikurangi dengan melakukan pengontrolan terhadap
perangkat yang bekerja pada sistem, salah satunya dengan mengontrol chilled
water pump. Pada tugas akhir ini dibuat suatu simulator untuk mensimulasikan
sistem pendingin terpusat. Simulator akan dikontrol oleh Programmable Logic
Controller (PLC) dan Variable Speed Drive (VSD).

Pada simulator, chilled water pump disimulasikan dengan motor listrik 3
fasa dan AHU disimulasikan dengan kipas angin. Simulator terdiri dari 4 area
dengan sebuah kipas di dalam masing-masing area. Kecepatan putar motor listrik
3 fasa dikontrol dengan menggunakan PLC dan VSD. Penggunaan energi listrik
motor listrik 3 fasa pada saat bekerja secara penuh akan dibandingkan dengan
penggunaan energi listrik pada saat dilakukan pengontrolan dengan PLC. Besar
penghematan energi listrik pada saat 1 kipas bekerja sebesar 96.57%, pada saat 2
kipas bekerja sebesar 83.39%, pada saat 3 kipas bekerja sebesar 53.55%, dan pada
saat 4 kipas bekerja sebesar 0%.

Kata Kunci : Sistem Pendingin Terpusat, chilled water pump, PLC, VSD.
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ABSTRACT

Centralized cooling system is a system where the process of cooling the air
is centralized at one location, and the cooled air is distributed to more than one
locations/rooms. Centralized cooling system has several major devices such as
Chiller, Air Handling Unit (AHU), Cooling Tower, and water pumps (chilled
water pump and condenser water pump). The electrical energy consumption for
centralized cooling system is large enough compare to others electrical energy
consumption. Electrical energy consumption for a centralized cooling system can
be reduced by controlling the devices in the system, for instance chilled water
pump. In this final project a simulator is developed to simulate the process in
centralized cooling system. The simulator is controlled by using Programmable
Logic Controller (PLC) and Variable Speed Drive (VSD).

In the simulator, chilled water pump is simulated by an electric motor 3
phase and AHU is simulated by a fan. Simulator is consist of 4 areas with a fan
inside. Rotational speed 3 of phase electric motor is controlled by using PLC and
VSD. The usage of electric energy 3 phase electric motor when work at full load
is compared to the usage of electric energy when controlled by PLC. Electrical
energy savings are 96.57% for one fan, 83.39% for two fans, 53.55% for three
fans, and 0% for four fans.

Keyword : Centralized Cooling System, chilled water pump, PLC, VSD.
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