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Magnet Ferrit untuk Mengendalikan Akumulasi Tegangan Cuk
Konverter dan Meminimisasi Riak Arus Keluaran
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1,2,3 Departemen Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Indonesia
Kampus Baru Ul Depok, Jabar, 16424, Indonesia
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Abstract

All component like in electric or electronic has ripple, Cuk converter has ripple too( the ripple become 50 %). Cuk
Converter used in any systent who has controller, and could be used as the system need, like in electroplating in gold plating in
any else. After change an inductance component in Cuk converter with a couple E core type magnetic material and twisted from
the conductance of wire gauge in coil winding could be minimise the out put ripple current about 0.36%.

In minimise output ripple current, threre are accumulate the output voltage, from magnetic ferrit material source, air gap,
voltge source, geometri magnetic material and the twisted coil winding. The voltage could be accumulate about more than three
times with the resistance load, and could be accumulate two times with RLC or de machice load.

Key word : Acouple E type,ferrit magnetic, geometic magnetic, Cuk converter, the accumulate voltage and the minimise ripple
current.

Abstrak

Komponen elektronik dan elektrik mempunyai riak, begitu juga dengan Cuk konverter (riaknya hingga mencapais(0%),
Cuk konverter selalu digunakan pada semua sistem yang dapat dikendalikan sesuai dengan keinginan, misalnya pada proses
pelapisan emas dan lainnya. Setelah menggantikan komponen induktans pada Cuk konverter dengan inti magnet dan
kumparannya ditwisted sehingga mampu meminimisasi riak arus keluaran 0,36%.
Akibat minimisasi riak maka terjadi akumulasi energi dari sumber magnet, bahan magnet ferrit, geometri, celah udara,
kumparan . Tegangan membesar tiga kali kondisi dibebani tahanan R. Pembesaran tegangan dua kali bila dibebani motor DC.

Kata kunci : dua pasang inti type E, magnet ferrit, Cuk konverter, sumber tegangan dc, akumulasi tegangan dan riak arus
keluaran.

I. Pendahuluan RLC. beban lampu dan motor dc maka riak arus
keluaran membesar [1] lihat Gambar 1, dengan
membesarnya riak maka perlu memperhitung-kan
riak arus keluaran dengan sepasang inti ferrit E
dengan enam celah udara.

Dalam era krisis energi, moditfikasi Cuk
converter mampu meredam riak arus keluaran,
ternyata mampu menaikkan tegangan, menatkkan
tegangan sebagai pembangkit energi alternatif.

Chopper up boost konverter yang G l g ey

dipergunakan pada pembebanan tahanan murni ) Cq
) . . . ‘,.13 f Y G- est m ng

dengan masukan energy listrik dc dari sumber ac = v L [
yang disearahkan, yang kemudian peneliti =
modifikasi induktans pada Cuk konverter dengan
rangkaian magnet sehingga mampu meminimisasi Gambar 1 : Cuk konverter dengan beban RLC
riak arus keluaran, ketika dibebani moditikasi dan lampu.
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Dengan menggunakan inti magnet permanent,
geometri inti magnet permanent, celah udara,
kumparan magnet, energy dapat dikendalikan dan
mudah dirubah sesuai dengan yang dibutuhkan
system|[1].

Dapat mengikuti perubahan beban dengan
meminimisasi riak arus keluaran 0,36%(2,3], riak
arus keluaran dikecilkan maka efisiensi kerja
menjadi 98 % sehingga modifikasi Cuk converter
dapat berfungsi sebagai alat penghemat energi.

Konep Cuk konverter dapat dikembang-kan
menjadi kapasitas yang besar dengan mengganti
geometri dari bahan magnet, celah udara, jenis
bahan magnet sehingga Cuk konverter dapat
dibuat sekecil mungkin dengan kemampuan yang
sangat besar, sesual dengan perkembangan nano
teknologi[4,5]

Pada pembuatan prototype meneliti pengecil-
an riak arus mengecilkan riak arus keluaran.

Dalam pembuatan prototype int menggunakan
empat buah int1 E berbahan Ferrit diber1 sumber
tegangan DC[1], sumbertegangandc 9 volt yang
berasal dari sumber tegangan yang disearahkan
sumber ac. Akumulasi gerak gaya listrik terjadi
pada kumparan, celah udara, bahan magnet.
Dengan metode pendekatan bahan magnet sebagai

rangkaian listrik gyrator kapasitor sebagai lumped

bersifat tidak ada rugi rugi atau losses [2]. gyrator
pada sisi primer sebagai tegangan yang
dikendalikan 1 VCCS.[5] sist skunder arus arus
negendalikan sumber tegangan skunder scbagai
CVCS. Pendekatan rangkaian magnet ke
rangkaian listrik[4].

Gambar 2 : Pasangan celah udara yang mampu
memperkecil rugi-rugi sehingga kurva Hysteresis
dan Eddi current makin menipis[4].
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2. Energimagnet

Pada Gambar 2. dibawah ini menunjukkan
kombinasi celah udara yang mampu meredam
rugi rugi arus keluaran, kombinasi vertikal
dengan horizontal dengan sudut [4]

Pada gambar pita magnet [5], sebagian
konduktor yang dekat dengan celah udara
mempunyai sifat konduktivitas yang menumpuk
sehingga membutuhkan lebar celah yang sama
dengan duty cycle sehingga energy yang
dibangkitkan pada celah udara akan melebihi 2
elektron volt seperti Gambar 3. dibawah ini.

Eirianan aaas g P U S TR A ek e AR e b S M o Sk T £
gt o i Eneray band e,

P : Fra s mmar e g N e
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R e p e T SRR e e e e e g e e e e e e e e —

Gambar 3 : Konduktivitas efektif pada pita
konduksi magnet [5].

Alnp
m(i}
T

Pada Gambar 3. Pita magnet mampu
membangkitkan kerapatan fluks magnet sesuai
dengan bahan magnetnya, lebar pita in1 ditentukan
besar duty cycle sehingga besar gerak gaya listrik
pada celah udara dapat dihitung dar persamaan
diatas.

System yang bekerja  secara otomatis
memerlukan kualitas energy yang baik, hampir
semua komponen pasif maupun aktif memiliki
riak, komponent aktif dan pasif. Mempunyai sifat
parasitic, sehingga riak arus keluaran semakin
besar.

Cuk konverter memiliki riak arus keluaran
lebih dart 50%, untuk memperkecil riak arus
keluaran digunakan dua pasang inti type E
berbahan magnet dengan enam buah celah. Bahan
magnet ferrit membangkitkan tegangan dc yang
mantap[1]. Tegangan DC diperoleh dari bahan

=2k

Eg =2k



JURNAL ELEKTRONIKA DAN TELEKOMUNIKASI VOL. 9 NO. 2

magnet ferrit, dengan enam celah udara seperti
Gambar 4.

INTI FERRIT PENGGANTI KUMPARAN
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Gambar 4 : Inti magnet Ferit dengan dua pasang
inti type E dan enam celah udara.

Dari Gambar 4. dua pasang inti magnet ferrit
dengan enam celah udara yang menggantikan
sebuah induktor Cuk converter

Dari geometri Gambar 4. diperoleh beberapa
parameter baru seperti reluktans kapasitans, yang
selalu berubah pada celah udara seperti Gambar 5,
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Gambar 5 : a, b, ¢, d. Merupakan hasil
perhitungan bahan magnet.

Sctelah diperoleh beberapa parameter. Lakukan
integrasi pada disimulasikan dilakukan ternyata
pendekatan capasitan 6 {5).

Gambar 6 : Cuk konverter dengan modifikasi
inti magnet permanen.
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3. Pengujian prototype dan simulasi 4.

Dari hasil simulasi diperoleh riak sebesar 0,36
% pada kondisi berbeban RLC.dan beban R
seperti : 4.
Pada gambar protype.
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Kesimpulan

Effisiensi transformator frekuensi tinggi inti

transformator , dimana untuk jari jari kawat
belitan r = 2,25.10" m, meningkat dari 2,8 %
menjadi 98,32 %, untuk jari jari kawat belitan r =
4,50.10" m, effisiensi meningkat dari 3,9 %
menjadi 99,54 %, dan untuk jari jarir=6,75.10"
m, effisiensi meningkat dari 4,4 % menjadi 99,83
%.

Tegangan masukan 9 V, tegangan keluaran 24
Volt.
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