
 
 
 
 
 
 
 

LAMPIRAN A 
FOTO RANGKAIAN MODULATOR 

DIGITAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LAMPIRAN B 
 

FOTO SINYAL 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
Sinyal dengan input 300bps 

 
BASK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
 

 
 

 



 
Sinyal dengan input 900bps 

 
BASK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/div 0.5ms 

 



 
Sinyal dengan input 1800bps 

 
BASK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/div 0.5ms 



 
 

Sinyal Dengan Input 2200bps 
 

BASK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
 
 



 
 

Sinyal Dengan input 2400bps 
 

BASK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/div 0.5ms 

 
 



 
 

Sinyal Dengan Input 2600bps 
 

BASK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
 
 



 
 

Sinyal Dengan Input 3000bps 
 

BASK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
BPSK 

 
Time/Div 0.5ms 

 
 
 



 
 

Sinyal Dengan Input 4000bps 
 

BASK 

 
Time/div 0.5ms 

 
BFSK 

 
Time/div 0.25ms 

 
BPSK 

 
Time/div 0.25ms 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LAMPIRAN C 
 

DATA ROM SINUS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Data ROM Sinus 
 

No 
Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) 

1 80 36 E0 71 FE 106 C4 
2 83 37 E2 72 FE 107 C1 
3 86 38 E4 73 FD 108 BF 
4 89 39 E6 74 FC 109 BC 
5 8C 40 E8 75 FC 110 B9 
6 8F 41 EA 76 FB 111 B6 
7 92 42 EC 77 FA 112 B3 
8 95 43 ED 78 F9 113 B0 
9 98 44 EF 79 F8 114 AE 

10 9C 45 F0 80 F7 115 AB 
11 9F 46 F2 81 F6 116 A8 
12 A2 47 F3 82 F5 117 A5 
13 A5 48 F5 83 F3 118 A2 
14 A8 49 F6 84 F2 119 9F 
15 AB 50 F7 85 F0 120 9C 
16 AE 51 F8 86 EF 121 98 
17 B0 52 F9 87 ED 122 95 
18 B3 53 FA 88 EC 123 92 
19 B6 54 FB 89 EA 124 8F 
20 B9 55 FC 90 E8 125 8C 
21 BC 56 FC 91 E6 126 89 
22 BF 57 FD 92 E4 127 86 
23 C1 58 FE 93 E2 128 83 
24 C4 59 FE 94 E0 129 80 
25 C7 60 FF 95 DE 130 80 
26 C9 61 FF 96 DC 131 7C 
27 CC 62 FF 97 DA 132 79 
28 CE 63 FF 98 D8 133 73 
29 D1 64 FF 99 D5 134 70 
30 D3 65 FF 100 D3 135 6D 
31 D5 66 FF 101 D1 136 6A 
32 D8 67 FF 102 CE 137 67 
33 DA 68 FF 103 CC 138 63 
34 DC 69 FF 104 C9 139 60 
35 DE 70 FF 105 C7 140 5D 

 
 



 

No 
Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) No 

Data 
(Hex) 

141 5A 176 0A 211 0C 246 5D 
142 57 177 09 212 0D 247 60 
143 54 178 08 213 0F 248 63 
144 51 179 07 214 10 249 67 
145 4F 180 06 215 12 250 6A 
146 4C 181 05 216 13 251 6D 
147 49 182 04 217 15 252 70 
148 46 183 03 218 17 253 73 
149 43 184 03 219 19 254 76 
150 40 185 02 220 1B 255 79 
151 3E 186 01 221 1D 256 7C 
152 3B 187 00 222 1F 
153 38 188 00 223 21 
154 36 189 00 224 23 
155 33 190 00 225 25 
156 31 191 00 226 27 
157 2E 192 00 227 2A 
158 2C 193 00 228 2C 
159 2A 194 00 229 2E 
160 27 195 00 230 31 
161 25 196 00 231 33 
162 23 197 00 232 36 
163 21 198 00 233 38 
164 1F 199 01 234 3B 
165 1F 200 01 235 3E 
166 1D 201 02 236 40 
167 19 202 03 237 43 
168 17 203 03 238 46 
169 15 204 04 239 49 
170 13 205 05 240 4C 
171 12 206 06 241 4F 
172 10 207 07 242 51 
173 0F 208 08 243 54 
174 0D 209 09 244 57 
175 0C 210 0A 245 5A 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

LAMPIRAN D 
 

DATA HASIL PENGAMATAN / 
PENGUKURAN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 1 modulasi BASK 
Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 

1 0000 0100 4  36 1001 0000 144 
2 0000 1000 8  37 1001 0100 148 
3 0000 1100 12  38 1001 1000 152 
4 0001 0000 16  39 1001 1100 156 
5 0001 0100 20  40 1010 0000 160 
6 0001 1000 24  41 1010 0100  164 
7 0001 1100 28  42 1010 1000 168 
8 0010 0000 32  43 1010 1100 172 
9 0010 0100 36  44 1011 0000 176 

10 0010 1000 40  45 1011 0100 180 
11 0010 1100 44  46 1011 1000 184 
12 0011 0000 48  47 1011 1100 188 
13 0011 0100 52  48 1100 0000 192 
14 0011 1000 56  49 1100 0100 196 
15 0011 1100 60  50 1100 1000 200 
16 0100 0000 64  51 1100 1100 204 
17 0100 0100 68  52 1101 0000 208 
18 0100 1000 72  53 1101 0100 212 
19 0100 1100 76  54 1101 1000 216 
20 0101 0000 80  55 1101 1100 220 
21 0101 0100 84  56 1110 0000 224 
22 0101 1000 88  57 1110 0100 228 
23 0101 1100 92  58 1110 1000 232 
24 0110 0000 96  59 1110 1100 236 
25 0110 0100 100  60 1111 0000 240 
26 0110 1000 104  61 1111 0100 244 
27 0110 1100 108  62 1111 1000 248 
28 0111 0000 112  63 1111 1100 252 
29 0111 0100 116  64 0000 0000 0 
30 0111 1000 120  65 0000 0100 4 
31 0111 1100 124  66 0000 1000 8 
32 1000 0000 128  67 0000 1100 12 
33 1000 0100 132  68 0001 0000 16 
34 1000 1000 136  69 0001 0100 20 
35 1000 1100 140  70 0001 1000 24 

 
 
 
 



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
71 0001 1100 28  106 1010 1000 168 
72 0010 0000 32  107 1010 1100 172 
73 0010 0100 36  108 1011 0000 176 
74 0010 1000 40  109 1011 0100 180 
75 0010 1100 44  110 1011 1000 184 
76 0011 0000 48  111 1011 1100 188 
77 0011 0100 52  112 1100 0000 192 
78 0011 1000 56  113 1100 0100 196 
79 0011 1100 60  114 1100 1000 200 
80 0100 0000 64  115 1100 1100 204 
81 0100 0100 68  116 1101 0000 208 
82 0100 1000 72  117 1101 0100 212 
83 0100 1100 76  118 1101 1000 216 
84 0101 0000 80  119 1101 1100 220 
85 0101 0100 84  120 1110 0000 224 
86 0101 1000 88  121 1110 0100 228 
87 0101 1100 92  122 1110 1000 232 
88 0110 0000 96  123 1110 1100 236 
89 0110 0100 100  124 1111 0000 240 
90 0110 1000 104  125 1111 0100 244 
91 0110 1100 108  126 1111 1000 248 
92 0111 0000 112  127 1111 1100 252 
93 0111 0100 116  128 0000 0000 0 
94 0111 1000 120  129 0000 0100 4 
95 0111 1100 124  130 0000 1000 8 
96 1000 0000 128  131 0000 1100 12 
97 1000 0100 132  132 0001 0000 16 
98 1000 1000 136  133 0001 0100 20 
99 1000 1100 140  134 0001 1000 24 
100 1001 0000 144  135 0001 1100 28 
101 1001 0100 148  136 0010 0000 32 
102 1001 1000 152  137 0010 0100 36 
103 1001 1100 156  138 0010 1000 40 
104 1010 0000 160  139 0010 1100 44 
105 1010 0100  164  140 0011 0000 48 

       

 

 
 
 
      

       



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
141 0011 0100 52  176 1100 0000 192 
142 0011 1000 56  177 1100 0100 196 
143 0011 1100 60  178 1100 1000 200 
144 0100 0000 64  179 1100 1100 204 
145 0100 0100 68  180 1101 0000 208 
146 0100 1000 72  181 1101 0100 212 
147 0100 1100 76  182 1101 1000 216 
148 0101 0000 80  183 1101 1100 220 
149 0101 0100 84  184 1110 0000 224 
150 0101 1000 88  185 1110 0100 228 
151 0101 1100 92  186 1110 1000 232 
152 0110 0000 96  187 1110 1100 236 
153 0110 0100 100  188 1111 0000 240 
154 0110 1000 104  189 1111 0100 244 
155 0110 1100 108  190 1111 1000 248 
156 0111 0000 112  191 1111 1100 252 
157 0111 0100 116  192 0000 0000 0 
158 0111 1000 120  193 0000 0100 4 
159 0111 1100 124  194 0000 1000 8 
160 1000 0000 128  195 0000 1100 12 
161 1000 0100 132  196 0001 0000 16 
162 1000 1000 136  197 0001 0100 20 
163 1000 1100 140  198 0001 1000 24 
164 1001 0000 144  199 0001 1100 28 
165 1001 0100 148  200 0010 0000 32 
166 1001 1000 152  201 0010 0100 36 
167 1001 1100 156  202 0010 1000 40 
168 1010 0000 160  203 0010 1100 44 
169 1010 0100  164  204 0011 0000 48 
170 1010 1000 168  205 0011 0100 52 
171 1010 1100 172  206 0011 1000 56 
172 1011 0000 176  207 0011 1100 60 
173 1011 0100 180  208 0100 0000 64 
174 1011 1000 184  209 0100 0100 68 
175 1011 1100 188  210 0100 1000 72 

       
       

 

 
 
 

      



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
211 0100 1100 76  246 1101 1000 216 
212 0101 0000 80  247 1101 1100 220 
213 0101 0100 84  248 1110 0000 224 
214 0101 1000 88  249 1110 0100 228 
215 0101 1100 92  250 1110 1000 232 
216 0110 0000 96  251 1110 1100 236 
217 0110 0100 100  252 1111 0000 240 
218 0110 1000 104  253 1111 0100 244 
219 0110 1100 108  254 1111 1000 248 
220 0111 0000 112  255 1111 1100 252 
221 0111 0100 116  256 0000 0000 0 
222 0111 1000 120  
223 0111 1100 124  
224 1000 0000 128  
225 1000 0100 132  
226 1000 1000 136  
227 1000 1100 140  
228 1001 0000 144  
229 1001 0100 148  
230 1001 1000 152  
231 1001 1100 156  
232 1010 0000 160  
233 1010 0100  164  
234 1010 1000 168  
235 1010 1100 172  
236 1011 0000 176  
237 1011 0100 180  
238 1011 1000 184  
239 1011 1100 188  
240 1100 0000 192  
241 1100 0100 196  
242 1100 1000 200  
243 1100 1100 204  
244 1101 0000 208  
245 1101 0100 212  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 0 modulasi BASK 
Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 

1 0000 0000 0  36 0000 0000 0 
2 0000 0000 0  37 0000 0000 0 
3 0000 0000 0  38 0000 0000 0 
4 0000 0000 0  39 0000 0000 0 
5 0000 0000 0  40 0000 0000 0 
6 0000 0000 0  41 0000 0000 0 
7 0000 0000 0  42 0000 0000 0 
8 0000 0000 0  43 0000 0000 0 
9 0000 0000 0  44 0000 0000 0 

10 0000 0000 0  45 0000 0000 0 
11 0000 0000 0  46 0000 0000 0 
12 0000 0000 0  47 0000 0000 0 
13 0000 0000 0  48 0000 0000 0 
14 0000 0000 0  49 0000 0000 0 
15 0000 0000 0  50 0000 0000 0 
16 0000 0000 0  51 0000 0000 0 
17 0000 0000 0  52 0000 0000 0 
18 0000 0000 0  53 0000 0000 0 
19 0000 0000 0  54 0000 0000 0 
20 0000 0000 0  55 0000 0000 0 
21 0000 0000 0  56 0000 0000 0 
22 0000 0000 0  57 0000 0000 0 
23 0000 0000 0  58 0000 0000 0 
24 0000 0000 0  59 0000 0000 0 
25 0000 0000 0  60 0000 0000 0 
26 0000 0000 0  61 0000 0000 0 
27 0000 0000 0  62 0000 0000 0 
28 0000 0000 0  63 0000 0000 0 
29 0000 0000 0  64 0000 0000 0 
30 0000 0000 0  65 0000 0000 0 
31 0000 0000 0  66 0000 0000 0 
32 0000 0000 0  67 0000 0000 0 
33 0000 0000 0  68 0000 0000 0 
34 0000 0000 0  69 0000 0000 0 
35 0000 0000 0  70 0000 0000 0 

 
 
 
 



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
71 0000 0000 0  106 0000 0000 0 
72 0000 0000 0  107 0000 0000 0 
73 0000 0000 0  108 0000 0000 0 
74 0000 0000 0  109 0000 0000 0 
75 0000 0000 0  110 0000 0000 0 
76 0000 0000 0  111 0000 0000 0 
77 0000 0000 0  112 0000 0000 0 
78 0000 0000 0  113 0000 0000 0 
79 0000 0000 0  114 0000 0000 0 
80 0000 0000 0  115 0000 0000 0 
81 0000 0000 0  116 0000 0000 0 
82 0000 0000 0  117 0000 0000 0 
83 0000 0000 0  118 0000 0000 0 
84 0000 0000 0  119 0000 0000 0 
85 0000 0000 0  120 0000 0000 0 
86 0000 0000 0  121 0000 0000 0 
87 0000 0000 0  122 0000 0000 0 
88 0000 0000 0  123 0000 0000 0 
89 0000 0000 0  124 0000 0000 0 
90 0000 0000 0  125 0000 0000 0 
91 0000 0000 0  126 0000 0000 0 
92 0000 0000 0  127 0000 0000 0 
93 0000 0000 0  128 0000 0000 0 
94 0000 0000 0  129 0000 0000 0 
95 0000 0000 0  130 0000 0000 0 
96 0000 0000 0  131 0000 0000 0 
97 0000 0000 0  132 0000 0000 0 
98 0000 0000 0  133 0000 0000 0 
99 0000 0000 0  134 0000 0000 0 
100 0000 0000 0  135 0000 0000 0 
101 0000 0000 0  136 0000 0000 0 
102 0000 0000 0  137 0000 0000 0 
103 0000 0000 0  138 0000 0000 0 
104 0000 0000 0  139 0000 0000 0 
105 0000 0000 0  140 0000 0000 0 

 
 
 
 
 



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
141 0000 0000 0  176 0000 0000 0 
142 0000 0000 0  177 0000 0000 0 
143 0000 0000 0  178 0000 0000 0 
144 0000 0000 0  179 0000 0000 0 
145 0000 0000 0  180 0000 0000 0 
146 0000 0000 0  181 0000 0000 0 
147 0000 0000 0  182 0000 0000 0 
148 0000 0000 0  183 0000 0000 0 
149 0000 0000 0  184 0000 0000 0 
150 0000 0000 0  185 0000 0000 0 
151 0000 0000 0  186 0000 0000 0 
152 0000 0000 0  187 0000 0000 0 
153 0000 0000 0  188 0000 0000 0 
154 0000 0000 0  189 0000 0000 0 
155 0000 0000 0  190 0000 0000 0 
156 0000 0000 0  191 0000 0000 0 
157 0000 0000 0  192 0000 0000 0 
158 0000 0000 0  193 0000 0000 0 
159 0000 0000 0  194 0000 0000 0 
160 0000 0000 0  195 0000 0000 0 
161 0000 0000 0  196 0000 0000 0 
162 0000 0000 0  197 0000 0000 0 
163 0000 0000 0  198 0000 0000 0 
164 0000 0000 0  199 0000 0000 0 
165 0000 0000 0  200 0000 0000 0 
166 0000 0000 0  201 0000 0000 0 
167 0000 0000 0  202 0000 0000 0 
168 0000 0000 0  203 0000 0000 0 
169 0000 0000 0  204 0000 0000 0 
170 0000 0000 0  205 0000 0000 0 
171 0000 0000 0  206 0000 0000 0 
172 0000 0000 0  207 0000 0000 0 
173 0000 0000 0  208 0000 0000 0 
174 0000 0000 0  209 0000 0000 0 
175 0000 0000 0  210 0000 0000 0 

 
 
 
 
 



 
Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
211 0000 0000 0  246 0000 0000 0 
212 0000 0000 0  247 0000 0000 0 
213 0000 0000 0  248 0000 0000 0 
214 0000 0000 0  249 0000 0000 0 
215 0000 0000 0  250 0000 0000 0 
216 0000 0000 0  251 0000 0000 0 
217 0000 0000 0  252 0000 0000 0 
218 0000 0000 0  253 0000 0000 0 
219 0000 0000 0  254 0000 0000 0 
220 0000 0000 0  255 0000 0000 0 
221 0000 0000 0  256 0000 0000 0 
222 0000 0000 0  
223 0000 0000 0  
224 0000 0000 0  
225 0000 0000 0  
226 0000 0000 0  
227 0000 0000 0  
228 0000 0000 0  
229 0000 0000 0  
230 0000 0000 0  
231 0000 0000 0  
232 0000 0000 0  
233 0000 0000 0  
234 0000 0000 0  
235 0000 0000 0  
236 0000 0000 0  
237 0000 0000 0  
238 0000 0000 0  
239 0000 0000 0  
240 0000 0000 0  
241 0000 0000 0  
242 0000 0000 0  
243 0000 0000 0  
244 0000 0000 0  
245 0000 0000 0  

 
 
 
 



Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 1 modulasi BFSK 
Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 

1 0000 0100 4  36 1001 0000 144 
2 0000 1000 8  37 1001 0100 148 
3 0000 1100 12  38 1001 1000 152 
4 0001 0000 16  39 1001 1100 156 
5 0001 0100 20  40 1010 0000 160 
6 0001 1000 24  41 1010 0100  164 
7 0001 1100 28  42 1010 1000 168 
8 0010 0000 32  43 1010 1100 172 
9 0010 0100 36  44 1011 0000 176 

10 0010 1000 40  45 1011 0100 180 
11 0010 1100 44  46 1011 1000 184 
12 0011 0000 48  47 1011 1100 188 
13 0011 0100 52  48 1100 0000 192 
14 0011 1000 56  49 1100 0100 196 
15 0011 1100 60  50 1100 1000 200 
16 0100 0000 64  51 1100 1100 204 
17 0100 0100 68  52 1101 0000 208 
18 0100 1000 72  53 1101 0100 212 
19 0100 1100 76  54 1101 1000 216 
20 0101 0000 80  55 1101 1100 220 
21 0101 0100 84  56 1110 0000 224 
22 0101 1000 88  57 1110 0100 228 
23 0101 1100 92  58 1110 1000 232 
24 0110 0000 96  59 1110 1100 236 
25 0110 0100 100  60 1111 0000 240 
26 0110 1000 104  61 1111 0100 244 
27 0110 1100 108  62 1111 1000 248 
28 0111 0000 112  63 1111 1100 252 
29 0111 0100 116  64 0000 0000 0 
30 0111 1000 120  65 0000 0100 4 
31 0111 1100 124  66 0000 1000 8 
32 1000 0000 128  67 0000 1100 12 
33 1000 0100 132  68 0001 0000 16 
34 1000 1000 136  69 0001 0100 20 
35 1000 1100 140  70 0001 1000 24 

 
 
 
 



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
71 0001 1100 28  106 1010 1000 168 
72 0010 0000 32  107 1010 1100 172 
73 0010 0100 36  108 1011 0000 176 
74 0010 1000 40  109 1011 0100 180 
75 0010 1100 44  110 1011 1000 184 
76 0011 0000 48  111 1011 1100 188 
77 0011 0100 52  112 1100 0000 192 
78 0011 1000 56  113 1100 0100 196 
79 0011 1100 60  114 1100 1000 200 
80 0100 0000 64  115 1100 1100 204 
81 0100 0100 68  116 1101 0000 208 
82 0100 1000 72  117 1101 0100 212 
83 0100 1100 76  118 1101 1000 216 
84 0101 0000 80  119 1101 1100 220 
85 0101 0100 84  120 1110 0000 224 
86 0101 1000 88  121 1110 0100 228 
87 0101 1100 92  122 1110 1000 232 
88 0110 0000 96  123 1110 1100 236 
89 0110 0100 100  124 1111 0000 240 
90 0110 1000 104  125 1111 0100 244 
91 0110 1100 108  126 1111 1000 248 
92 0111 0000 112  127 1111 1100 252 
93 0111 0100 116  128 0000 0000 0 
94 0111 1000 120  129 0000 0100 4 
95 0111 1100 124  130 0000 1000 8 
96 1000 0000 128  131 0000 1100 12 
97 1000 0100 132  132 0001 0000 16 
98 1000 1000 136  133 0001 0100 20 
99 1000 1100 140  134 0001 1000 24 
100 1001 0000 144  135 0001 1100 28 
101 1001 0100 148  136 0010 0000 32 
102 1001 1000 152  137 0010 0100 36 
103 1001 1100 156  138 0010 1000 40 
104 1010 0000 160  139 0010 1100 44 
105 1010 0100  164  140 0011 0000 48 

       
       
 
 
 
       



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
141 0011 0100 52  176 1100 0000 192 
142 0011 1000 56  177 1100 0100 196 
143 0011 1100 60  178 1100 1000 200 
144 0100 0000 64  179 1100 1100 204 
145 0100 0100 68  180 1101 0000 208 
146 0100 1000 72  181 1101 0100 212 
147 0100 1100 76  182 1101 1000 216 
148 0101 0000 80  183 1101 1100 220 
149 0101 0100 84  184 1110 0000 224 
150 0101 1000 88  185 1110 0100 228 
151 0101 1100 92  186 1110 1000 232 
152 0110 0000 96  187 1110 1100 236 
153 0110 0100 100  188 1111 0000 240 
154 0110 1000 104  189 1111 0100 244 
155 0110 1100 108  190 1111 1000 248 
156 0111 0000 112  191 1111 1100 252 
157 0111 0100 116  192 0000 0000 0 
158 0111 1000 120  193 0000 0100 4 
159 0111 1100 124  194 0000 1000 8 
160 1000 0000 128  195 0000 1100 12 
161 1000 0100 132  196 0001 0000 16 
162 1000 1000 136  197 0001 0100 20 
163 1000 1100 140  198 0001 1000 24 
164 1001 0000 144  199 0001 1100 28 
165 1001 0100 148  200 0010 0000 32 
166 1001 1000 152  201 0010 0100 36 
167 1001 1100 156  202 0010 1000 40 
168 1010 0000 160  203 0010 1100 44 
169 1010 0100  164  204 0011 0000 48 
170 1010 1000 168  205 0011 0100 52 
171 1010 1100 172  206 0011 1000 56 
172 1011 0000 176  207 0011 1100 60 
173 1011 0100 180  208 0100 0000 64 
174 1011 1000 184  209 0100 0100 68 
175 1011 1100 188  210 0100 1000 72 

       
       

 

 
 
 
      



 
 
 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
211 0100 1100 76  246 1101 1000 216 
212 0101 0000 80  247 1101 1100 220 
213 0101 0100 84  248 1110 0000 224 
214 0101 1000 88  249 1110 0100 228 
215 0101 1100 92  250 1110 1000 232 
216 0110 0000 96  251 1110 1100 236 
217 0110 0100 100  252 1111 0000 240 
218 0110 1000 104  253 1111 0100 244 
219 0110 1100 108  254 1111 1000 248 
220 0111 0000 112  255 1111 1100 252 
221 0111 0100 116  256 0000 0000 0 
222 0111 1000 120  
223 0111 1100 124  
224 1000 0000 128  
225 1000 0100 132  
226 1000 1000 136  
227 1000 1100 140  
228 1001 0000 144  
229 1001 0100 148  
230 1001 1000 152  
231 1001 1100 156  
232 1010 0000 160  
233 1010 0100  164  
234 1010 1000 168  
235 1010 1100 172  
236 1011 0000 176  
237 1011 0100 180  
238 1011 1000 184  
239 1011 1100 188  
240 1100 0000 192  
241 1100 0100 196  
242 1100 1000 200  
243 1100 1100 204  
244 1101 0000 208  
245 1101 0100 212  

 
 
 



 
Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 0 modulasi BFSK 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
1 0000 1000 8  36 0010 0000 32 
2 0001 0000 16  37 0010 1000 40 
3 0001 1000 24  38 0011 0000 48 
4 0010 0000 32  39 0011 1000 56 
5 0010 1000 40  40 0100 0000 64 
6 0011 0000 48  41 0100 1000 72 
7 0011 1000 56  42 0101 0000 80 
8 0100 0000 64  43 0101 1000 88 
9 0100 1000 72  44 0110 0000 96 

10 0101 0000 80  45 0110 1000 104 
11 0101 1000 88  46 0111 0000 112 
12 0110 0000 96  47 0111 1000 120 
13 0110 1000 104  48 1000 0000 128 
14 0111 0000 112  49 1000 1000 136 
15 0111 1000 120  50 1001 0000 144 
16 1000 0000 128  51 1001 1000 152 
17 1000 1000 136  52 1010 0000 160 
18 1001 0000 144  53 1010 1000 168 
19 1001 1000 152  54 1011 0000 176 
20 1010 0000 160  55 1011 1000 184 
21 1010 1000 168  56 1100 0000 192 
22 1011 0000 176  57 1100 1000 200 
23 1011 1000 184  58 1101 0000 208 
24 1100 0000 192  59 1101 1000 216 
25 1100 1000 200  60 1110 0000 224 
26 1101 0000 208  61 1110 1000 232 
27 1101 1000 216  62 1111 0000 240 
28 1110 0000 224  63 1111 1000 248 
29 1110 1000 232  64 0000 0000 0 
30 1111 0000 240  65 0000 1000 8 
31 1111 1000 248  66 0001 0000 16 
32 0000 0000 0  67 0001 1000 24 
33 0000 1000 8  68 0010 0000 32 
34 0001 0000 16  69 0010 1000 40 
35 0001 1000 24  70 0011 0000 48 

       
       
       



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
71 0011 1000 56  106 0101 0000 80 
72 0100 0000 64  107 0101 1000 88 
73 0100 1000 72  108 0110 0000 96 
74 0101 0000 80  109 0110 1000 104 
75 0101 1000 88  110 0111 0000 112 
76 0110 0000 96  111 0111 1000 120 
77 0110 1000 104  112 1000 0000 128 
78 0111 0000 112  113 1000 1000 136 
79 0111 1000 120  114 1001 0000 144 
80 1000 0000 128  115 1001 1000 152 
81 1000 1000 136  116 1010 0000 160 
82 1001 0000 144  117 1010 1000 168 
83 1001 1000 152  118 1011 0000 176 
84 1010 0000 160  119 1011 1000 184 
85 1010 1000 168  120 1100 0000 192 
86 1011 0000 176  121 1100 1000 200 
87 1011 1000 184  122 1101 0000 208 
88 1100 0000 192  123 1101 1000 216 
89 1100 1000 200  124 1110 0000 224 
90 1101 0000 208  125 1110 1000 232 
91 1101 1000 216  126 1111 0000 240 
92 1110 0000 224  127 1111 1000 248 
93 1110 1000 232  128 0000 0000 0 
94 1111 0000 240  129 0000 1000 8 
95 1111 1000 248  130 0001 0000 16 
96 0000 0000 0  131 0001 1000 24 
97 0000 1000 8  132 0010 0000 32 
98 0001 0000 16  133 0010 1000 40 
99 0001 1000 24  134 0011 0000 48 
100 0010 0000 32  135 0011 1000 56 
101 0010 1000 40  136 0100 0000 64 
102 0011 0000 48  137 0100 1000 72 
103 0011 1000 56  138 0101 0000 80 
104 0100 0000 64  139 0101 1000 88 
105 0100 1000 72  140 0110 0000 96 

       
       
 
 
       



 
 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
141 0110 1000 104  176 1000 0000 128 
142 0111 0000 112  177 1000 1000 136 
143 0111 1000 120  178 1001 0000 144 
144 1000 0000 128  179 1001 1000 152 
145 1000 1000 136  180 1010 0000 160 
146 1001 0000 144  181 1010 1000 168 
147 1001 1000 152  182 1011 0000 176 
148 1010 0000 160  183 1011 1000 184 
149 1010 1000 168  184 1100 0000 192 
150 1011 0000 176  185 1100 1000 200 
151 1011 1000 184  186 1101 0000 208 
152 1100 0000 192  187 1101 1000 216 
153 1100 1000 200  188 1110 0000 224 
154 1101 0000 208  189 1110 1000 232 
155 1101 1000 216  190 1111 0000 240 
156 1110 0000 224  191 1111 1000 248 
157 1110 1000 232  192 0000 0000 0 
158 1111 0000 240  193 0000 1000 8 
159 1111 1000 248  194 0001 0000 16 
160 0000 0000 0  195 0001 1000 24 
161 0000 1000 8  196 0010 0000 32 
162 0001 0000 16  197 0010 1000 40 
163 0001 1000 24  198 0011 0000 48 
164 0010 0000 32  199 0011 1000 56 
165 0010 1000 40  200 0100 0000 64 
166 0011 0000 48  201 0100 1000 72 
167 0011 1000 56  202 0101 0000 80 
168 0100 0000 64  203 0101 1000 88 
169 0100 1000 72  204 0110 0000 96 
170 0101 0000 80  205 0110 1000 104 
171 0101 1000 88  206 0111 0000 112 
172 0110 0000 96  207 0111 1000 120 
173 0110 1000 104  208 1000 0000 128 
174 0111 0000 112  209 1000 1000 136 
175 0111 1000 120  210 1001 0000 144 

       
       
       



 
 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
211 1001 1000 152  246 1011 0000 176 
212 1010 0000 160  247 1011 1000 184 
213 1010 1000 168  248 1100 0000 192 
214 1011 0000 176  249 1100 1000 200 
215 1011 1000 184  250 1101 0000 208 
216 1100 0000 192  251 1101 1000 216 
217 1100 1000 200  252 1110 0000 224 
218 1101 0000 208  253 1110 1000 232 
219 1101 1000 216  254 1111 0000 240 
220 1110 0000 224  255 1111 1000 248 
221 1110 1000 232  256 0000 0000 0 
222 1111 0000 240  
223 1111 1000 248  
224 0000 0000 0  
225 0000 1000 8  
226 0001 0000 16  
227 0001 1000 24  
228 0010 0000 32  
229 0010 1000 40  
230 0011 0000 48  
231 0011 1000 56  
232 0100 0000 64  
233 0100 1000 72  
234 0101 0000 80  
235 0101 1000 88  
236 0110 0000 96  
237 0110 1000 104  
238 0111 0000 112  
239 0111 1000 120  
240 1000 0000 128  
241 1000 1000 136  
242 1001 0000 144  
243 1001 1000 152  
244 1010 0000 160  
245 1010 1000 168  

 
 
 



 
Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 1 modulasi BPSK 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
1 0000 0100 4  36 1001 0000 144 
2 0000 1000 8  37 1001 0100 148 
3 0000 1100 12  38 1001 1000 152 
4 0001 0000 16  39 1001 1100 156 
5 0001 0100 20  40 1010 0000 160 
6 0001 1000 24  41 1010 0100  164 
7 0001 1100 28  42 1010 1000 168 
8 0010 0000 32  43 1010 1100 172 
9 0010 0100 36  44 1011 0000 176 

10 0010 1000 40  45 1011 0100 180 
11 0010 1100 44  46 1011 1000 184 
12 0011 0000 48  47 1011 1100 188 
13 0011 0100 52  48 1100 0000 192 
14 0011 1000 56  49 1100 0100 196 
15 0011 1100 60  50 1100 1000 200 
16 0100 0000 64  51 1100 1100 204 
17 0100 0100 68  52 1101 0000 208 
18 0100 1000 72  53 1101 0100 212 
19 0100 1100 76  54 1101 1000 216 
20 0101 0000 80  55 1101 1100 220 
21 0101 0100 84  56 1110 0000 224 
22 0101 1000 88  57 1110 0100 228 
23 0101 1100 92  58 1110 1000 232 
24 0110 0000 96  59 1110 1100 236 
25 0110 0100 100  60 1111 0000 240 
26 0110 1000 104  61 1111 0100 244 
27 0110 1100 108  62 1111 1000 248 
28 0111 0000 112  63 1111 1100 252 
29 0111 0100 116  64 0000 0000 0 
30 0111 1000 120  65 0000 0100 4 
31 0111 1100 124  66 0000 1000 8 
32 1000 0000 128  67 0000 1100 12 
33 1000 0100 132  68 0001 0000 16 
34 1000 1000 136  69 0001 0100 20 
35 1000 1100 140  70 0001 1000 24 

 
 
 



 
Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
71 0001 1100 28  106 1010 1000 168 
72 0010 0000 32  107 1010 1100 172 
73 0010 0100 36  108 1011 0000 176 
74 0010 1000 40  109 1011 0100 180 
75 0010 1100 44  110 1011 1000 184 
76 0011 0000 48  111 1011 1100 188 
77 0011 0100 52  112 1100 0000 192 
78 0011 1000 56  113 1100 0100 196 
79 0011 1100 60  114 1100 1000 200 
80 0100 0000 64  115 1100 1100 204 
81 0100 0100 68  116 1101 0000 208 
82 0100 1000 72  117 1101 0100 212 
83 0100 1100 76  118 1101 1000 216 
84 0101 0000 80  119 1101 1100 220 
85 0101 0100 84  120 1110 0000 224 
86 0101 1000 88  121 1110 0100 228 
87 0101 1100 92  122 1110 1000 232 
88 0110 0000 96  123 1110 1100 236 
89 0110 0100 100  124 1111 0000 240 
90 0110 1000 104  125 1111 0100 244 
91 0110 1100 108  126 1111 1000 248 
92 0111 0000 112  127 1111 1100 252 
93 0111 0100 116  128 0000 0000 0 
94 0111 1000 120  129 0000 0100 4 
95 0111 1100 124  130 0000 1000 8 
96 1000 0000 128  131 0000 1100 12 
97 1000 0100 132  132 0001 0000 16 
98 1000 1000 136  133 0001 0100 20 
99 1000 1100 140  134 0001 1000 24 
100 1001 0000 144  135 0001 1100 28 
101 1001 0100 148  136 0010 0000 32 
102 1001 1000 152  137 0010 0100 36 
103 1001 1100 156  138 0010 1000 40 
104 1010 0000 160  139 0010 1100 44 
105 1010 0100  164  140 0011 0000 48 

       
       
 
 
       



 

Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
141 0011 0100 52  176 1100 0000 192 
142 0011 1000 56  177 1100 0100 196 
143 0011 1100 60  178 1100 1000 200 
144 0100 0000 64  179 1100 1100 204 
145 0100 0100 68  180 1101 0000 208 
146 0100 1000 72  181 1101 0100 212 
147 0100 1100 76  182 1101 1000 216 
148 0101 0000 80  183 1101 1100 220 
149 0101 0100 84  184 1110 0000 224 
150 0101 1000 88  185 1110 0100 228 
151 0101 1100 92  186 1110 1000 232 
152 0110 0000 96  187 1110 1100 236 
153 0110 0100 100  188 1111 0000 240 
154 0110 1000 104  189 1111 0100 244 
155 0110 1100 108  190 1111 1000 248 
156 0111 0000 112  191 1111 1100 252 
157 0111 0100 116  192 0000 0000 0 
158 0111 1000 120  193 0000 0100 4 
159 0111 1100 124  194 0000 1000 8 
160 1000 0000 128  195 0000 1100 12 
161 1000 0100 132  196 0001 0000 16 
162 1000 1000 136  197 0001 0100 20 
163 1000 1100 140  198 0001 1000 24 
164 1001 0000 144  199 0001 1100 28 
165 1001 0100 148  200 0010 0000 32 
166 1001 1000 152  201 0010 0100 36 
167 1001 1100 156  202 0010 1000 40 
168 1010 0000 160  203 0010 1100 44 
169 1010 0100  164  204 0011 0000 48 
170 1010 1000 168  205 0011 0100 52 
171 1010 1100 172  206 0011 1000 56 
172 1011 0000 176  207 0011 1100 60 
173 1011 0100 180  208 0100 0000 64 
174 1011 1000 184  209 0100 0100 68 
175 1011 1100 188  210 0100 1000 72 

       
       

 

 
 

      



Step 8 bit Alamat Bawah Dec  Step 8 bit Alamat Bawah Dec 
211 0100 1100 76  246 1101 1000 216 
212 0101 0000 80  247 1101 1100 220 
213 0101 0100 84  248 1110 0000 224 
214 0101 1000 88  249 1110 0100 228 
215 0101 1100 92  250 1110 1000 232 
216 0110 0000 96  251 1110 1100 236 
217 0110 0100 100  252 1111 0000 240 
218 0110 1000 104  253 1111 0100 244 
219 0110 1100 108  254 1111 1000 248 
220 0111 0000 112  255 1111 1100 252 
221 0111 0100 116  256 0000 0000 0 
222 0111 1000 120  
223 0111 1100 124  
224 1000 0000 128  
225 1000 0100 132  
226 1000 1000 136  
227 1000 1100 140  
228 1001 0000 144  
229 1001 0100 148  
230 1001 1000 152  
231 1001 1100 156  
232 1010 0000 160  
233 1010 0100  164  
234 1010 1000 168  
235 1010 1100 172  
236 1011 0000 176  
237 1011 0100 180  
238 1011 1000 184  
239 1011 1100 188  
240 1100 0000 192  
241 1100 0100 196  
242 1100 1000 200  
243 1100 1100 204  
244 1101 0000 208  
245 1101 0100 212  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran 8 bit Alamat Bawah ROM Sinus input 0 modulasi BPSK 

Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec   Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
1 1111 1100 252  36 0111 0000 112 
2 1111 1000 248  37 0110 1100 108 
3 1111 0100 244  38 0110 1000 104 
4 1111 0000 240  39 0110 0100 100 
5 1110 1100 236  40 0110 0000 96 
6 1110 1000 232  41 0101 1100 92 
7 1110 0100 228  42 0101 1000 88 
8 1110 0000 224  43 0101 0100 84 
9 1101 1100 220  44 0101 0000 80 

10 1101 1000 216  45 0100 1100 76 
11 1101 0100 212  46 0100 1000 72 
12 1101 0000 208  47 0100 0100 68 
13 1100 1100 204  48 0100 0000 64 
14 1100 1000 200  49 0011 1100 60 
15 1100 0100 196  50 0011 1000 56 
16 1100 0000 192  51 0011 0100 52 
17 1011 1100 188  52 0011 0000 48 
18 1011 1000 184  53 0010 1100 44 
19 1011 0100 180  54 0010 1000 40 
20 1011 0000 176  55 0010 0100 36 
21 1010 1100 172  56 0010 0000 32 
22 1010 1000 168  57 0001 1100 28 
23 1010 0100 164  58 0001 1000 24 
24 1010 0000 160  59 0001 0100 20 
25 1001 1100 156  60 0001 0000 16 
26 1001 1000 152  61 0000 1100 12 
27 1001 0100 148  62 0000 1000 8 
28 1001 0000 144  63 0000 0100 4 
29 1000 1100 140  64 0000 0000 0 
30 1000 1000 136  65 1111 1100 252 
31 1000 0100 132  66 1111 1000 248 
32 1000 0000 128  67 1111 0100 244 
33 0111 1100 124  68 1111 0000 240 
34 0111 1000 120  69 1110 1100 236 
35 0111 0100 116  70 1110 1000 232 

       
       
 
       



Step  
8 bit Alamat 

Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
71 1110 0100 228  106 0101 1000 88 
72 1110 0000 224  107 0101 0100 84 
73 1101 1100 220  108 0101 0000 80 
74 1101 1000 216  109 0100 1100 76 
75 1101 0100 212  110 0100 1000 72 
76 1101 0000 208  111 0100 0100 68 
77 1100 1100 204  112 0100 0000 64 
78 1100 1000 200  113 0011 1100 60 
79 1100 0100 196  114 0011 1000 56 
80 1100 0000 192  115 0011 0100 52 
81 1011 1100 188  116 0011 0000 48 
82 1011 1000 184  117 0010 1100 44 
83 1011 0100 180  118 0010 1000 40 
84 1011 0000 176  119 0010 0100 36 
85 1010 1100 172  120 0010 0000 32 
86 1010 1000 168  121 0001 1100 28 
87 1010 0100 164  122 0001 1000 24 
88 1010 0000 160  123 0001 0100 20 
89 1001 1100 156  124 0001 0000 16 
90 1001 1000 152  125 0000 1100 12 
91 1001 0100 148  126 0000 1000 8 
92 1001 0000 144  127 0000 0100 4 
93 1000 1100 140  128 0000 0000 0 
94 1000 1000 136  129 1111 1100 252 
95 1000 0100 132  130 1111 1000 248 
96 1000 0000 128  131 1111 0100 244 
97 0111 1100 124  132 1111 0000 240 
98 0111 1000 120  133 1110 1100 236 
99 0111 0100 116  134 1110 1000 232 
100 0111 0000 112  135 1110 0100 228 
101 0110 1100 108  136 1110 0000 224 
102 0110 1000 104  137 1101 1100 220 
103 0110 0100 100  138 1101 1000 216 
104 0110 0000 96  139 1101 0100 212 
105 0101 1100 92  140 1101 0000 208 

       
       
 
 

       



Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec  
141 1100 1100 204  176 0100 0000 64 
142 1100 1000 200  177 0011 1100 60 
143 1100 0100 196  178 0011 1000 56 
144 1100 0000 192  179 0011 0100 52 
145 1011 1100 188  180 0011 0000 48 
146 1011 1000 184  181 0010 1100 44 
147 1011 0100 180  182 0010 1000 40 
148 1011 0000 176  183 0010 0100 36 
149 1010 1100 172  184 0010 0000 32 
150 1010 1000 168  185 0001 1100 28 
151 1010 0100 164  186 0001 1000 24 
152 1010 0000 160  187 0001 0100 20 
153 1001 1100 156  188 0001 0000 16 
154 1001 1000 152  189 0000 1100 12 
155 1001 0100 148  190 0000 1000 8 
156 1001 0000 144  191 0000 0100 4 
157 1000 1100 140  192 0000 0000 0 
158 1000 1000 136  193 1111 1100 252 
159 1000 0100 132  194 1111 1000 248 
160 1000 0000 128  195 1111 0100 244 
161 0111 1100 124  196 1111 0000 240 
162 0111 1000 120  197 1110 1100 236 
163 0111 0100 116  198 1110 1000 232 
164 0111 0000 112  199 1110 0100 228 
165 0110 1100 108  200 1110 0000 224 
166 0110 1000 104  201 1101 1100 220 
167 0110 0100 100  202 1101 1000 216 
168 0110 0000 96  203 1101 0100 212 
169 0101 1100 92  204 1101 0000 208 
170 0101 1000 88  205 1100 1100 204 
171 0101 0100 84  206 1100 1000 200 
172 0101 0000 80  207 1100 0100 196 
173 0100 1100 76  208 1100 0000 192 
174 0100 1000 72  209 1011 1100 188 
175 0100 0100 68  210 1011 1000 184 

       
       

 
 

 
 
      



Step  
8 bit Alamat 

Bawah Dec  Step 
8 bit Alamat 

Bawah Dec 
211 1011 0100 180  246 0010 1000 40 
212 1011 0000 176  247 0010 0100 36 
213 1010 1100 172  248 0010 0000 32 
214 1010 1000 168  249 0001 1100 28 
215 1010 0100 164  250 0001 1000 24 
216 1010 0000 160  251 0001 0100 20 
217 1001 1100 156  252 0001 0000 16 
218 1001 1000 152  253 0000 1100 12 
219 1001 0100 148  254 0000 1000 8 
220 1001 0000 144  255 0000 0100 4 
221 1000 1100 140  256 0000 0000 0 
222 1000 1000 136     
223 1000 0100 132  
224 1000 0000 128  
225 0111 1100 124  
226 0111 1000 120  
227 0111 0100 116  
228 0111 0000 112  
229 0110 1100 108  
230 0110 1000 104  
231 0110 0100 100  
232 0110 0000 96  
233 0101 1100 92  
234 0101 1000 88  
235 0101 0100 84  
236 0101 0000 80  
237 0100 1100 76  
238 0100 1000 72  
239 0100 0100 68  
240 0100 0000 64  
241 0011 1100 60  
242 0011 1000 56  
243 0011 0100 52  
244 0011 0000 48  
245 0010 1100 44  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 1 modulasi BASK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 8C  36 4F  71 D1  106 15 
2 98  37 43  72 DA  107 0F 
3 A5  38 38  73 E2  108 9 
4 B0  39 2E  74 EA  109 5 
5 BC  40 25  75 F0  110 2 
6 C7  41 1F  76 F6  111 0 
7 D1  42 15  77 FA  112 0 
8 DA  43 0F  78 FD  113 0 
9 E2  44 9  79 FF  114 2 
10 EA  45 5  80 FF  115 5 
11 F0  46 2  81 FF  116 9 
12 F6  47 0  82 FD  117 0F 
13 FA  48 0  83 FA  118 15 
14 FD  49 0  84 F6  119 1D 
15 FF  50 2  85 F0  120 25 
16 FF  51 5  86 EA  121 2E 
17 FF  52 9  87 E2  122 38 
18 FD  53 0F  88 DA  123 43 
19 FA  54 15  89 D1  124 4F 
20 F6  55 1D  90 C7  125 5A 
21 F0  56 25  91 BC  126 67 
22 EA  57 2E  92 B0  127 73 
23 E2  58 38  93 A5  128 80 
24 DA  59 43  94 98  129 8C 
25 D1  60 4F  95 8C  130 98 
26 C7  61 5A  96 80  131 A5 
27 BC  62 67  97 73  132 B0 
28 B0  63 73  98 67  133 BC 
29 A5  64 80  99 5A  134 C7 
30 98  65 8C  100 4F  135 D1 
31 8C  66 98  101 43  136 DA 
32 80  67 A5  102 38  137 E2 
33 73  68 B0  103 2E  138 EA 
34 67  69 BC  104 25  139 F0 
35 5A  70 C7  105 1F  140 F6 

           
           

 
           



No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 FA  176 0  211 FA  246 15 
142 FD  177 0  212 F6  247 1D 
143 FF  178 2  213 F0  248 25 
144 FF  179 5  214 EA  249 2E 
145 FF  180 9  215 E2  250 38 
146 FD  181 0F  216 DA  251 43 
147 FA  182 15  217 D1  252 4F 
148 F6  183 1D  218 C7  253 5A 
149 F0  184 25  219 BC  254 67 
150 EA  185 2E  220 B0  255 73 
151 E2  186 38  221 A5  256 80 
152 DA  187 43  222 98    
153 D1  188 4F  223 8C  
154 C7  189 5A  224 80  
155 BC  190 67  225 73  
156 B0  191 73  226 67  
157 A5  192 80  227 5A  
158 98  193 8C  228 4F  
159 8C  194 98  229 43  
160 80  195 A5  230 38  
161 73  196 B0  231 2E  
162 67  197 BC  232 25  
163 5A  198 C7  233 1F  
164 4F  199 D1  234 15  
165 43  200 DA  235 0F  
166 38  201 E2  236 9  
167 2E  202 EA  237 5  
168 25  203 F0  238 2  
169 1F  204 F6  239 0  
170 15  205 FA  240 0  
171 0F  206 FD  241 0  
172 9  207 FF  242 2  
173 5  208 FF  243 5  
174 2  209 FF  244 9  
175 0  210 FD  245 0F  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 0 modulasi BASK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 87  36 87  71 87  106 87 
2 87  37 87  72 87  107 87 
3 87  38 87  73 87  108 87 
4 87  39 87  74 87  109 87 
5 87  40 87  75 87  110 87 
6 87  41 87  76 87  111 87 
7 87  42 87  77 87  112 87 
8 87  43 87  78 87  113 87 
9 87  44 87  79 87  114 87 
10 87  45 87  80 87  115 87 
11 87  46 87  81 87  116 87 
12 87  47 87  82 87  117 87 
13 87  48 87  83 87  118 87 
14 87  49 87  84 87  119 87 
15 87  50 87  85 87  120 87 
16 87  51 87  86 87  121 87 
17 87  52 87  87 87  122 87 
18 87  53 87  88 87  123 87 
19 87  54 87  89 87  124 87 
20 87  55 87  90 87  125 87 
21 87  56 87  91 87  126 87 
22 87  57 87  92 87  127 87 
23 87  58 87  93 87  128 87 
24 87  59 87  94 87  129 87 
25 87  60 87  95 87  130 87 
26 87  61 87  96 87  131 87 
27 87  62 87  97 87  132 87 
28 87  63 87  98 87  133 87 
29 87  64 87  99 87  134 87 
30 87  65 87  100 87  135 87 
31 87  66 87  101 87  136 87 
32 87  67 87  102 87  137 87 
33 87  68 87  103 87  138 87 
34 87  69 87  104 87  139 87 
35 87  70 87  105 87  140 87 

           
           

 
           



No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 87  176 87  211 87  246 87 
142 87  177 87  212 87  247 87 
143 87  178 87  213 87  248 87 
144 87  179 87  214 87  249 87 
145 87  180 87  215 87  250 87 
146 87  181 87  216 87  251 87 
147 87  182 87  217 87  252 87 
148 87  183 87  218 87  253 87 
149 87  184 87  219 87  254 87 
150 87  185 87  220 87  255 87 
151 87  186 87  221 87  256 87 
152 87  187 87  222 87    
153 87  188 87  223 87  
154 87  189 87  224 87  
155 87  190 87  225 87  
156 87  191 87  226 87  
157 87  192 87  227 87  
158 87  193 87  228 87  
159 87  194 87  229 87  
160 87  195 87  230 87  
161 87  196 87  231 87  
162 87  197 87  232 87  
163 87  198 87  233 87  
164 87  199 87  234 87  
165 87  200 87  235 87  
166 87  201 87  236 87  
167 87  202 87  237 87  
168 87  203 87  238 87  
169 87  204 87  239 87  
170 87  205 87  240 87  
171 87  206 87  241 87  
172 87  207 87  242 87  
173 87  208 87  243 87  
174 87  209 87  244 87  
175 87  210 87  245 87  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 1 modulasi BFSK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 8C  36 4F  71 D1  106 15 
2 98  37 43  72 DA  107 0F 
3 A5  38 38  73 E2  108 9 
4 B0  39 2E  74 EA  109 5 
5 BC  40 25  75 F0  110 2 
6 C7  41 1F  76 F6  111 0 
7 D1  42 15  77 FA  112 0 
8 DA  43 0F  78 FD  113 0 
9 E2  44 9  79 FF  114 2 
10 EA  45 5  80 FF  115 5 
11 F0  46 2  81 FF  116 9 
12 F6  47 0  82 FD  117 0F 
13 FA  48 0  83 FA  118 15 
14 FD  49 0  84 F6  119 1D 
15 FF  50 2  85 F0  120 25 
16 FF  51 5  86 EA  121 2E 
17 FF  52 9  87 E2  122 38 
18 FD  53 0F  88 DA  123 43 
19 FA  54 15  89 D1  124 4F 
20 F6  55 1D  90 C7  125 5A 
21 F0  56 25  91 BC  126 67 
22 EA  57 2E  92 B0  127 73 
23 E2  58 38  93 A5  128 80 
24 DA  59 43  94 98  129 8C 
25 D1  60 4F  95 8C  130 98 
26 C7  61 5A  96 80  131 A5 
27 BC  62 67  97 73  132 B0 
28 B0  63 73  98 67  133 BC 
29 A5  64 80  99 5A  134 C7 
30 98  65 8C  100 4F  135 D1 
31 8C  66 98  101 43  136 DA 
32 80  67 A5  102 38  137 E2 
33 73  68 B0  103 2E  138 EA 
34 67  69 BC  104 25  139 F0 
35 5A  70 C7  105 1F  140 F6 

           
           

 
           



No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 FA  176 0  211 FA  246 15 
142 FD  177 0  212 F6  247 1D 
143 FF  178 2  213 F0  248 25 
144 FF  179 5  214 EA  249 2E 
145 FF  180 9  215 E2  250 38 
146 FD  181 0F  216 DA  251 43 
147 FA  182 15  217 D1  252 4F 
148 F6  183 1D  218 C7  253 5A 
149 F0  184 25  219 BC  254 67 
150 EA  185 2E  220 B0  255 73 
151 E2  186 38  221 A5  256 80 
152 DA  187 43  222 98    
153 D1  188 4F  223 8C  
154 C7  189 5A  224 80  
155 BC  190 67  225 73  
156 B0  191 73  226 67  
157 A5  192 80  227 5A  
158 98  193 8C  228 4F  
159 8C  194 98  229 43  
160 80  195 A5  230 38  
161 73  196 B0  231 2E  
162 67  197 BC  232 25  
163 5A  198 C7  233 1F  
164 4F  199 D1  234 15  
165 43  200 DA  235 0F  
166 38  201 E2  236 9  
167 2E  202 EA  237 5  
168 25  203 F0  238 2  
169 1F  204 F6  239 0  
170 15  205 FA  240 0  
171 0F  206 FD  241 0  
172 9  207 FF  242 2  
173 5  208 FF  243 5  
174 2  209 FF  244 9  
175 0  210 FD  245 0F  

 
 
 
 
 



Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 0 modulasi BFSK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 98  36 DA  71 FD  106 F6 
2 B0  37 EA  72 FF  107 EA 
3 C7  38 F6  73 FD  108 DA 
4 DA  39 FD  74 F6  109 C7 
5 EA  40 FF  75 EA  110 B0 
6 F6  41 FD  76 DA  111 98 
7 FD  42 F6  77 C7  112 80 
8 FF  43 EA  78 B0  113 67 
9 FD  44 DA  79 98  114 4F 
10 F6  45 C7  80 80  115 38 
11 EA  46 B0  81 67  116 25 
12 DA  47 98  82 4F  117 15 
13 C7  48 80  83 38  118 9 
14 B0  49 67  84 25  119 2 
15 98  50 4F  85 15  120 0 
16 80  51 38  86 9  121 2 
17 67  52 25  87 2  122 9 
18 4F  53 15  88 0  123 15 
19 38  54 9  89 2  124 25 
20 25  55 2  90 9  125 38 
21 15  56 0  91 15  126 4F 
22 9  57 2  92 25  127 67 
23 2  58 9  93 38  128 80 
24 0  59 15  94 4F  129 98 
25 2  60 25  95 67  130 B0 
26 9  61 38  96 80  131 C7 
27 15  62 4F  97 98  132 DA 
28 25  63 67  98 B0  133 EA 
29 38  64 80  99 C7  134 F6 
30 4F  65 98  100 DA  135 FD 
31 67  66 B0  101 EA  136 FF 
32 80  67 C7  102 F6  137 FD 
33 98  68 DA  103 FD  138 F6 
34 B0  69 EA  104 FF  139 EA 
35 C7  70 F6  105 FD  140 DA 

           
           

           



No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 C7  176 80  211 38  246 9 
142 B0  177 67  212 25  247 2 
143 98  178 4F  213 15  248 0 
144 80  179 38  214 9  249 2 
145 67  180 25  215 2  250 9 
146 4F  181 15  216 0  251 15 
147 38  182 9  217 2  252 25 
148 25  183 2  218 9  253 38 
149 15  184 0  219 15  254 4F 
150 9  185 2  220 25  255 67 
151 2  186 9  221 38  256 80 
152 0  187 15  222 4F    
153 2  188 25  223 67  
154 9  189 38  224 80  
155 15  190 4F  225 98  
156 25  191 67  226 B0  
157 38  192 80  227 C7  
158 4F  193 98  228 DA  
159 67  194 B0  229 EA  
160 80  195 C7  230 F6  
161 98  196 DA  231 FD  
162 B0  197 EA  232 FF  
163 C7  198 F6  233 FD  
164 DA  199 FD  234 F6  
165 EA  200 FF  235 EA  
166 F6  201 FD  236 DA  
167 FD  202 F6  237 C7  
168 FF  203 EA  238 B0  
169 FD  204 DA  239 98  
170 F6  205 C7  240 80  
171 EA  206 B0  241 67  
172 DA  207 98  242 4F  
173 C7  208 80  243 38  
174 B0  209 67  244 25  
175 98  210 4F  245 15  

 
 
 
 
 



 
Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 1 modulasi BPSK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 8C  36 4F  71 D1  106 15 
2 98  37 43  72 DA  107 0F 
3 A5  38 38  73 E2  108 9 
4 B0  39 2E  74 EA  109 5 
5 BC  40 25  75 F0  110 2 
6 C7  41 1F  76 F6  111 0 
7 D1  42 15  77 FA  112 0 
8 DA  43 0F  78 FD  113 0 
9 E2  44 9  79 FF  114 2 
10 EA  45 5  80 FF  115 5 
11 F0  46 2  81 FF  116 9 
12 F6  47 0  82 FD  117 0F 
13 FA  48 0  83 FA  118 15 
14 FD  49 0  84 F6  119 1D 
15 FF  50 2  85 F0  120 25 
16 FF  51 5  86 EA  121 2E 
17 FF  52 9  87 E2  122 38 
18 FD  53 0F  88 DA  123 43 
19 FA  54 15  89 D1  124 4F 
20 F6  55 1D  90 C7  125 5A 
21 F0  56 25  91 BC  126 67 
22 EA  57 2E  92 B0  127 73 
23 E2  58 38  93 A5  128 80 
24 DA  59 43  94 98  129 8C 
25 D1  60 4F  95 8C  130 98 
26 C7  61 5A  96 80  131 A5 
27 BC  62 67  97 73  132 B0 
28 B0  63 73  98 67  133 BC 
29 A5  64 80  99 5A  134 C7 
30 98  65 8C  100 4F  135 D1 
31 8C  66 98  101 43  136 DA 
32 80  67 A5  102 38  137 E2 
33 73  68 B0  103 2E  138 EA 
34 67  69 BC  104 25  139 F0 
35 5A  70 C7  105 1F  140 F6 

           
           

           



 

No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 FA  176 0  211 FA  246 15 
142 FD  177 0  212 F6  247 1D 
143 FF  178 2  213 F0  248 25 
144 FF  179 5  214 EA  249 2E 
145 FF  180 9  215 E2  250 38 
146 FD  181 0F  216 DA  251 43 
147 FA  182 15  217 D1  252 4F 
148 F6  183 1D  218 C7  253 5A 
149 F0  184 25  219 BC  254 67 
150 EA  185 2E  220 B0  255 73 
151 E2  186 38  221 A5  256 80 
152 DA  187 43  222 98    
153 D1  188 4F  223 8C  
154 C7  189 5A  224 80  
155 BC  190 67  225 73  
156 B0  191 73  226 67  
157 A5  192 80  227 5A  
158 98  193 8C  228 4F  
159 8C  194 98  229 43  
160 80  195 A5  230 38  
161 73  196 B0  231 2E  
162 67  197 BC  232 25  
163 5A  198 C7  233 1F  
164 4F  199 D1  234 15  
165 43  200 DA  235 0F  
166 38  201 E2  236 9  
167 2E  202 EA  237 5  
168 25  203 F0  238 2  
169 1F  204 F6  239 0  
170 15  205 FA  240 0  
171 0F  206 FD  241 0  
172 9  207 FF  242 2  
173 5  208 FF  243 5  
174 2  209 FF  244 9  
175 0  210 FD  245 0F  

 
 
 
 



 
Tabel Keluaran ROM Sinus untuk input bit 0 modulasi BPSK 

Step 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex) 

1 73  36 B0  71 2E  106 EA 
2 67  37 BC  72 25  107 F0 
3 5A  38 C7  73 1D  108 F6 
4 4F  39 D1  74 15  109 FA 
5 43  40 DA  75 0F  110 FD 
6 38  41 E2  76 9  111 FF 
7 2E  42 EA  77 5  112 FF 
8 25  43 F0  78 2  113 FF 
9 1D  44 F6  79 0  114 FD 
10 15  45 FA  80 0  115 FA 
11 0F  46 FD  81 0  116 F6 
12 9  47 FF  82 2  117 F0 
13 5  48 FF  83 5  118 EA 
14 2  49 FF  84 9  119 E2 
15 0  50 FD  85 0F  120 DA 
16 0  51 FA  86 15  121 D1 
17 0  52 F6  87 1F  122 C7 
18 2  53 F0  88 25  123 BC 
19 5  54 EA  89 2E  124 B0 
20 9  55 E2  90 38  125 A5 
21 0F  56 DA  91 43  126 98 
22 15  57 D1  92 4F  127 8C 
23 1F  58 C7  93 5A  128 80 
24 25  59 BC  94 67  129 73 
25 2E  60 B0  95 73  130 67 
26 38  61 A5  96 80  131 5A 
27 43  62 98  97 8C  132 4F 
28 4F  63 8C  98 98  133 43 
29 5A  64 80  99 A5  134 38 
30 67  65 73  100 B0  135 2E 
31 73  66 67  101 BC  136 25 
32 80  67 5A  102 C7  137 1D 
33 8C  68 4F  103 D1  138 15 
34 98  69 43  104 DA  139 0F 
35 A5  70 38  105 E2  140 9 

           
           

           



No 
Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No 

Data 
(Hex)  No  

Data 
(Hex) 

141 5  176 FF  211 5  246 EA 
142 2  177 FF  212 9  247 E2 
143 0  178 FD  213 0F  248 DA 
144 0  179 FA  214 15  249 D1 
145 0  180 F6  215 1F  250 C7 
146 2  181 F0  216 25  251 BC 
147 5  182 EA  217 2E  252 B0 
148 9  183 E2  218 38  253 A5 
149 0F  184 DA  219 43  254 98 
150 15  185 D1  220 4F  255 8C 
151 1F  186 C7  221 5A  256 80 
152 25  187 BC  222 67    
153 2E  188 B0  223 73  
154 38  189 A5  224 80  
155 43  190 98  225 8C  
156 4F  191 8C  226 98  
157 5A  192 80  227 A5  
158 67  193 73  228 B0  
159 73  194 67  229 BC  
160 80  195 5A  230 C7  
161 8C  196 4F  231 D1  
162 98  197 43  232 DA  
163 A5  198 38  233 E2  
164 B0  199 2E  234 EA  
165 BC  200 25  235 F0  
166 C7  201 1D  236 F6  
167 D1  202 15  237 FA  
168 DA  203 0F  238 FD  
169 E2  204 9  239 FF  
170 EA  205 5  240 FF  
171 F0  206 2  241 FF  
172 F6  207 0  242 FD  
173 FA  208 0  243 FA  
174 FD  209 0  244 F6  
175 FF  210 2  245 F0  

 
 
 
 
 



 
TABEL PENGUKURAN LINEARITAS DIGITAL TO ANALOG CONVERTER  

(DAC) 
DEC B0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 V0 DAC (volt) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 -5.02 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 -4.99 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 -4.95 
3 0 0 0 0 0 0 1 1 -4.91 
4 0 0 0 0 0 1 0 0 -4.87 
5 0 0 0 0 0 1 0 1 -4.83 
6 0 0 0 0 0 1 1 0 -4.79 
7 0 0 0 0 0 1 1 1 -4.76 
8 0 0 0 0 1 0 0 0 -4.71 
9 0 0 0 0 1 0 0 1 -4.68 
10 0 0 0 0 1 0 1 0 -4.64 
11 0 0 0 0 1 0 1 1 -4.60 
12 0 0 0 0 1 1 0 0 -4.56 
13 0 0 0 0 1 1 0 1 -4.52 
14 0 0 0 0 1 1 1 0 -4.48 
15 0 0 0 0 1 1 1 1 -4.45 
16 0 0 0 1 0 0 0 0 -4.41 
17 0 0 0 1 0 0 0 1 -4.37 
18 0 0 0 1 0 0 1 0 -4.33 
19 0 0 0 1 0 0 1 1 -4.29 
20 0 0 0 1 0 1 0 0 -4.26 
21 0 0 0 1 0 1 0 1 -4.22 
22 0 0 0 1 0 1 1 0 -4.18 
23 0 0 0 1 0 1 1 1 -4.14 
24 0 0 0 1 1 0 0 0 -4.10 
25 0 0 0 1 1 0 0 1 -4.06 
26 0 0 0 1 1 0 1 0 -4.02 
27 0 0 0 1 1 0 1 1 -3.98 
28 0 0 0 1 1 1 0 0 -3.94 
29 0 0 0 1 1 1 0 1 -3.91 
30 0 0 0 1 1 1 1 0 -3.87 
31 0 0 0 1 1 1 1 1 -3.83 
32 0 0 1 0 0 0 0 0 -3.79 
33 0 0 1 0 0 0 0 1 -3.76 
34 0 0 1 0 0 0 1 0 -3.72 
35 0 0 1 0 0 0 1 1 -3.68 
36 0 0 1 0 0 1 0 0 -3.64 



37 0 0 1 0 0 1 0 1 -3.61 
38 0 0 1 0 0 1 1 0 -3.57 
39 0 0 1 0 0 1 1 1 -3.53 
40 0 0 1 0 1 0 0 0 -3.49 
41 0 0 1 0 1 0 0 1 -3.45 
42 0 0 1 0 1 0 1 0 -3.41 
43 0 0 1 0 1 0 1 1 -3.37 
44 0 0 1 0 1 1 0 0 -3.34 
45 0 0 1 0 1 1 0 1 -3.30 
46 0 0 1 0 1 1 1 0 -3.26 
47 0 0 1 0 1 1 1 1 -3.22 
48 0 0 1 1 0 0 0 0 -3.18 
49 0 0 1 1 0 0 0 1 -3.14 
50 0 0 1 1 0 0 1 0 -3.10 
51 0 0 1 1 0 0 1 1 -3.06 
52 0 0 1 1 0 1 0 0 -3.03 
53 0 0 1 1 0 1 0 1 -2.99 
54 0 0 1 1 0 1 1 0 -2.95 
55 0 0 1 1 0 1 1 1 -2.91 
56 0 0 1 1 1 0 0 0 -2.87 
57 0 0 1 1 1 0 0 1 -2.83 
58 0 0 1 1 1 0 1 0 -2.79 
59 0 0 1 1 1 0 1 1 -2.76 
60 0 0 1 1 1 1 0 0 -2.72 
61 0 0 1 1 1 1 0 1 -2.68 
62 0 0 1 1 1 1 1 0 -2.64 
63 0 0 1 1 1 1 1 1 -2.60 
64 0 1 0 0 0 0 0 0 -2.57 
65 0 1 0 0 0 0 0 1 -2.53 
66 0 1 0 0 0 0 1 0 -2.49 
67 0 1 0 0 0 0 1 1 -2.45 
68 0 1 0 0 0 1 0 0 -2.42 
69 0 1 0 0 0 1 0 1 -2.38 
70 0 1 0 0 0 1 1 0 -2.34 
71 0 1 0 0 0 1 1 1 -2.30 
72 0 1 0 0 1 0 0 0 -2.26 
73 0 1 0 0 1 0 0 1 -2.22 
74 0 1 0 0 1 0 1 0 -2.19 
75 0 1 0 0 1 0 1 1 -2.15 
76 0 1 0 0 1 1 0 0 -2.11 
77 0 1 0 0 1 1 0 1 -2.08 



78 0 1 0 0 1 1 1 0 -2.04 
79 0 1 0 0 1 1 1 1 -1.99 
80 0 1 0 1 0 0 0 0 -1.96 
81 0 1 0 1 0 0 0 1 -1.92 
82 0 1 0 1 0 0 1 0 -1.88 
83 0 1 0 1 0 0 1 1 -1.84 
84 0 1 0 1 0 1 0 0 -1.80 
85 0 1 0 1 0 1 0 1 -1.77 
86 0 1 0 1 0 1 1 0 -1.73 
87 0 1 0 1 0 1 1 1 -1.69 
88 0 1 0 1 1 0 0 0 -1.65 
89 0 1 0 1 1 0 0 1 -1.61 
90 0 1 0 1 1 0 1 0 -1.57 
91 0 1 0 1 1 0 1 1 -1.54 
92 0 1 0 1 1 1 0 0 -1.50 
93 0 1 0 1 1 1 0 1 -1.46 
94 0 1 0 1 1 1 1 0 -1.42 
95 0 1 0 1 1 1 1 1 -1.38 
96 0 1 1 0 0 0 0 0 -1.34 
97 0 1 1 0 0 0 0 1 -1.31 
98 0 1 1 0 0 0 1 0 -1.27 
99 0 1 1 0 0 0 1 1 -1.23 

100 0 1 1 0 0 1 0 0 -1.19 
101 0 1 1 0 0 1 0 1 -1.15 
102 0 1 1 0 0 1 1 0 -1.11 
103 0 1 1 0 0 1 1 1 -1.07 
104 0 1 1 0 1 0 0 0 -1.03 
105 0 1 1 0 1 0 0 1 -0.99 
106 0 1 1 0 1 0 1 0 -0.96 
107 0 1 1 0 1 0 1 1 -0.92 
108 0 1 1 0 1 1 0 0 -0.88 
109 0 1 1 0 1 1 0 1 -0.84 
110 0 1 1 0 1 1 1 0 -0.80 
111 0 1 1 0 1 1 1 1 -0.76 
112 0 1 1 1 0 0 0 0 -0.73 
113 0 1 1 1 0 0 0 1 -0.70 
114 0 1 1 1 0 0 1 0 -0.66 
115 0 1 1 1 0 0 1 1 -0.62 
116 0 1 1 1 0 1 0 0 -0.58 
117 0 1 1 1 0 1 0 1 -0.54 
118 0 1 1 1 0 1 1 0 -0.51 



119 0 1 1 1 0 1 1 1 -0.47 
120 0 1 1 1 1 0 0 0 -0.43 
121 0 1 1 1 1 0 0 1 -0.39 
122 0 1 1 1 1 0 1 0 -0.35 
123 0 1 1 1 1 0 1 1 -0.31 
124 0 1 1 1 1 1 0 0 -0.27 
125 0 1 1 1 1 1 0 1 -0.23 
126 0 1 1 1 1 1 1 0 -0.19 
127 0 1 1 1 1 1 1 1 -0.15 
128 1 0 0 0 0 0 0 0 -0.12 
129 1 0 0 0 0 0 0 1 -0.08 
130 1 0 0 0 0 0 1 0 -0.05 
131 1 0 0 0 0 0 1 1 -0.01 
132 1 0 0 0 0 1 0 0 0.03 
133 1 0 0 0 0 1 0 1 0.07 
134 1 0 0 0 0 1 1 0 0.11 
135 1 0 0 0 0 1 1 1 0.15 
136 1 0 0 0 1 0 0 0 0.19 
137 1 0 0 0 1 0 0 1 0.23 
138 1 0 0 0 1 0 1 0 0.27 
139 1 0 0 0 1 0 1 1 0.30 
140 1 0 0 0 1 1 0 0 0.34 
141 1 0 0 0 1 1 0 1 0.37 
142 1 0 0 0 1 1 1 0 0.41 
143 1 0 0 0 1 1 1 1 0.45 
144 1 0 0 1 0 0 0 0 0.49 
145 1 0 0 1 0 0 0 1 0.53 
146 1 0 0 1 0 0 1 0 0.57 
147 1 0 0 1 0 0 1 1 0.61 
148 1 0 0 1 0 1 0 0 0.65 
149 1 0 0 1 0 1 0 1 0.69 
150 1 0 0 1 0 1 1 0 0.73 
151 1 0 0 1 0 1 1 1 0.77 
152 1 0 0 1 1 0 0 0 0.80 
153 1 0 0 1 1 0 0 1 0.84 
154 1 0 0 1 1 0 1 0 0.88 
155 1 0 0 1 1 0 1 1 0.92 
156 1 0 0 1 1 1 0 0 0.96 
157 1 0 0 1 1 1 0 1 0.98 
158 1 0 0 1 1 1 1 0 1.02 
159 1 0 0 1 1 1 1 1 1.06 



160 1 0 1 0 0 0 0 0 1.10 
161 1 0 1 0 0 0 0 1 1.14 
162 1 0 1 0 0 0 1 0 1.18 
163 1 0 1 0 0 0 1 1 1.22 
164 1 0 1 0 0 1 0 0 1.26 
165 1 0 1 0 0 1 0 1 1.30 
166 1 0 1 0 0 1 1 0 1.33 
167 1 0 1 0 0 1 1 1 1.37 
168 1 0 1 0 1 ` 0 0 1.41 
169 1 0 1 0 1 0 0 1 1.45 
170 1 0 1 0 1 0 1 0 1.49 
171 1 0 1 0 1 0 1 1 1.53 
172 1 0 1 0 1 1 0 0 1.57 
173 1 0 1 0 1 1 0 1 1.60 
174 1 0 1 0 1 1 1 0 1.64 
175 1 0 1 0 1 1 1 1 1.68 
176 1 0 1 1 0 0 0 0 1.72 
177 1 0 1 1 0 0 0 1 1.76 
178 1 0 1 1 0 0 1 0 1.80 
179 1 0 1 1 0 0 1 1 1.84 
180 1 0 1 1 0 1 0 0 1.88 
181 1 0 1 1 0 1 0 1 1.90 
182 1 0 1 1 0 1 1 0 1.94 
183 1 0 1 1 0 1 1 1 1.98 
184 1 0 1 1 1 0 0 0 2.02 
185 1 0 1 1 1 0 0 1 2.06 
186 1 0 1 1 1 0 1 0 2.10 
187 1 0 1 1 1 0 1 1 2.14 
188 1 0 1 1 1 1 0 0 2.17 
189 1 0 1 1 1 1 0 1 2.21 
190 1 0 1 1 1 1 1 0 2.25 
191 1 0 1 1 1 1 1 1 2.28 
192 1 1 0 0 0 0 0 0 2.32 
193 1 1 0 0 0 0 0 1 2.36 
194 1 1 0 0 0 0 1 0 2.40 
195 1 1 0 0 0 0 1 1 2.44 
196 1 1 0 0 0 1 0 0 2.48 
197 1 1 0 0 0 1 0 1 2.52 
198 1 1 0 0 0 1 1 0 2.56 
199 1 1 0 0 0 1 1 1 2.60 
200 1 1 0 0 1 0 0 0 2.64 



201 1 1 0 0 1 0 0 1 2.68 
202 1 1 0 0 1 0 1 0 2.71 
203 1 1 0 0 1 0 1 1 2.75 
204 1 1 0 0 1 1 0 0 2.79 
205 1 1 0 0 1 1 0 1 2.83 
206 1 1 0 0 1 1 1 0 2.87 
207 1 1 0 0 1 1 1 1 2.91 
208 1 1 0 1 0 0 0 0 2.94 
209 1 1 0 1 0 0 0 1 2.98 
210 1 1 0 1 0 0 1 0 3.02 
211 1 1 0 1 0 0 1 1 3.06 
212 1 1 0 1 0 1 0 0 3.09 
213 1 1 0 1 0 1 0 1 3.13 
214 1 1 0 1 0 1 1 0 3.17 
215 1 1 0 1 0 1 1 1 3.21 
216 1 1 0 1 1 0 0 0 3.25 
217 1 1 0 1 1 0 0 1 3.29 
218 1 1 0 1 1 0 1 0 3.33 
219 1 1 0 1 1 0 1 1 3.37 
220 1 1 0 1 1 1 0 0 3.40 
221 1 1 0 1 1 1 0 1 3.44 
222 1 1 0 1 1 1 1 0 3.48 
223 1 1 0 1 1 1 1 1 3.52 
224 1 1 1 0 0 0 0 0 3.56 
225 1 1 1 0 0 0 0 1 3.60 
226 1 1 1 0 0 0 1 0 3.64 
227 1 1 1 0 0 0 1 1 3.68 
228 1 1 1 0 0 1 0 0 3.72 
229 1 1 1 0 0 1 0 1 3.76 
230 1 1 1 0 0 1 1 0 3.80 
231 1 1 1 0 0 1 1 1 3.84 
232 1 1 1 0 1 0 0 0 3.88 
233 1 1 1 0 1 0 0 1 3.91 
234 1 1 1 0 1 0 1 0 3.95 
235 1 1 1 0 1 0 1 1 3.98 
236 1 1 1 0 1 1 0 0 4.01 
237 1 1 1 0 1 1 0 1 4.05 
238 1 1 1 0 1 1 1 0 4.09 
239 1 1 1 0 1 1 1 1 4.13 
240 1 1 1 1 0 0 0 0 4.17 
241 1 1 1 1 0 0 0 1 4.20 



242 1 1 1 1 0 0 1 0 4.24 
243 1 1 1 1 0 0 1 1 4.28 
244 1 1 1 1 0 1 0 0 4.32 
245 1 1 1 1 0 1 0 1 4.36 
246 1 1 1 1 0 1 1 0 4.40 
247 1 1 1 1 0 1 1 1 4.44 
248 1 1 1 1 1 0 0 0 4.48 
249 1 1 1 1 1 0 0 1 4.51 
250 1 1 1 1 1 0 1 0 4.55 
251 1 1 1 1 1 0 1 1 4.59 
252 1 1 1 1 1 1 0 0 4.63 
253 1 1 1 1 1 1 0 1 4.67 
254 1 1 1 1 1 1 1 0 4.70 
255 1 1 1 1 1 1 1 1 4.74 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
Tabel Pengukuran Karakteristik Frekuensi Lowpass  

No Frekuensi (Hz) Vout (Volt)  No Frekuensi (Hz) Vout (Volt) 
1 150 4.20  39 8500 4.00 
2 300 4.20  40 9000 4.00 
3 400 4.20  41 9500 4.00 
4 500 4.20  42 10000 4.00 
5 600 4.20  43 15000 4.00 
6 700 4.20  44 20000 4.00 
7 800 4.20  45 25000 3.90 
8 900 4.20  46 30000 3.87 
9 1000 4.20  47 35000 3.80 

10 1100 4.20  48 40000 3.70 
11 1200 4.20  49 45000 3.63 
12 1300 4.20  50 50000 3.60 
13 1400 4.20  51 55000 3.52 
14 1500 4.20  52 60000 3.40 
15 1600 4.15  53 65000 3.30 
16 1700 4.15  54 70000 3.22 
17 1800 4.15  55 75000 3.10 
18 1900 4.15  56 80000 3.00 
19 2000 4.15  57 85000 2.90 
20 2200 4.15  58 90000 2.90 
21 2400 4.15  59 95000 2.80 
22 2600 4.15  60 100000 2.60 
23 2800 4.15  61 110000 2.40 
24 3000 4.15  62 120000 2.20 
25 3200 4.15  63 130000 2.00 
26 3400 4.15  64 140000 1.80 
27 3600 4.00  65 150000 1.40 
28 3800 4.00  66 160000 1.10 
29 4000 4.00  67 170000 0.80 
30 4400 4.00  68 180000 0.50 
31 4800 4.00  69 190000 0.30 
32 5200 4.00  70 200000 0.20 
33 5600 4.00  71 210000 0.15 
34 6000 4.00  72 220000 0.10 
35 6500 4.00  73 230000 0.10 
36 7000 4.00  
37 7500 4.00  
38 8000 4.00  
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------------------------------------------------------------------------------ 
; Modulator Digital BASK, BPSK, BFSK dgn Metoda DDS(Direct Digital Synthesis) 
; Nama : Wi.Arbi.Kamto  
; NRP  : 0122006 
; Dosen: Ir Daniel Setiadikurnia.,MT 
; Modulator Digital BASK, BPSK, BFSK dgn Metoda DDS(Direct Digital Synthesis) 
;------------------------------------------------------------------------------ 
 
;------------------ Pin Assignment -------------------------------------------- 
; LCD : 
;       D1 - D8         ->      p0 
        rs              equ     p3.5 
        rw           equ     p3.6 
        en              equ     p3.7 
        ; 
; KEYPAD : 
      col1            equ     p1.4 
      col2            equ     p1.5 
     col3            equ     p1.6 
    row1           equ     p1.3 
    row2           equ     p1.2 
   row3           equ     p1.1 
 row4           equ     p1.0 
        ; 
; DAC 0800 : 
 dac_data  equ p2 
 ; 
; Clock Out : 
 clock_out equ p3.4 
 clock_in equ p3.3 
 ; 
 
;------------------ Buffer ---------------------------------------------------- 
; bit : 
 pressf  bit 00h 
 timer0_flag bit 01h 
 
; byte : 
 ascii_buff equ 30h 
 timer0_buff equ 31h 
 temp_1 equ 32h 
 temp_2 equ 33h 
 ; 
;------------------ Page Zero ------------------------------------------------- 
  org 0000h 
  sjmp init 



  ; 
 
                org 000bh 
                ljmp timer0 
  ; 
;------------------ Inisialisasi ---------------------------------------------- 
                org 0030h 
init: 
                mov sp,#4fh 
 
  mov th0,#0ffh  ;60mS 
  mov tl0,#0c3h 
  clr clock_out 
  mov timer0_buff,#20 
  setb timer0_flag 
 
                mov tmod,#01h 
                mov ie,#10000010b 
                mov tcon,#00001100b 
   
                call init_lcd           ;inisialisasi LCD 
  ; 
 
;------------------ Mian Program ---------------------------------------------- 
                call clr_scr 
                mov dptr,#msg1  ; 
                call line1 
                mov dptr,#msg2  ; 
                call line2 
 
  call delay_500ms 
  call delay_500ms 
  call delay_500ms 
  call delay_500ms 
select_mod: 
                 call clr_scr 
                 mov dptr,#msg3  ; 
                 call line1 
                 mov dptr,#msg4  ; 
                call line2 
chk_select: call qchk 
  jnb pressf,chk_select 
  mov a,ascii_buff 
  cjne a,#'1',chk_2 
                 call clr_scr 
                 mov dptr,#msg5  ; 



                call line1 
  jb clock_in,$ 
  mov dptr,#rom_sinus 
  jmp bask 
chk_2:  cjne a,#'2',chk_3 
                call clr_scr 
               mov dptr,#msg5  ; 
                call line1 
  jb clock_in,$ 
  mov dptr,#rom_sinus 
  jmp bfsk 
chk_3:  cjne a,#'3',chk_select 
                call clr_scr 
               mov dptr,#msg5  ; 
                call line1 
  jb clock_in,$ 
  mov dptr,#rom_sinus 
  jmp bpsk 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
bask: 
  jnb clock_in,_no_sinus 
  call sinus_1x 
  jmp bask 
_no_sinus: call no_sinus 
  jmp bask 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
bfsk: 
  jnb clock_in,_sinus_2x 
  call sinus_1x 
  jmp bfsk 
_sinus_2x: 
  call sinus_2x 
  call sinus_2x 
  jmp bfsk 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
bpsk: 
  jnb clock_in,_anti_sinus 
  mov dptr,#rom_sinus 
  call sinus_1x 
  jmp bpsk 
_anti_sinus: call anti_sinus 
  jmp bpsk 
  ; 



 
;------------------------------------------------------------------------------ 
sinus_1x: 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  clr a 
  movc a,@a+dptr 
  mov dac_data,a 
  ret 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
sinus_2x: 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  inc dpl 
  clr a 
  movc a,@a+dptr 
  mov dac_data,a 
  ret 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
anti_sinus: 
  dec dpl 
  dec dpl 
  dec dpl 
  dec dpl 
  clr a 
  movc a,@a+dptr 
  mov dac_data,a 
  ret 
  ; 
;------------------------------------------------------------------------------ 
no_sinus: 
  mov dac_data,#(0ffh-078h) 
  mov dac_data,#(0ffh-078h) 
  mov dac_data,#(0ffh-078h) 
  mov dac_data,#(0ffh-078h) 
  ret 
  ; 



 
;------------------ Timer 0 --------------------------------------------------- 
timer0: 
  mov th0,#0ffh  ;60mS 
  mov tl0,#0c3h 
  cpl clock_out 
  reti 
  ; 
;------------------ Keypad ---------------------------------------------------- 
qchk: 
         clr pressf 
         clr row1 
         jb col1,pad_1 
         call delay_30ms 
         jnb col1,$ 
 mov ascii_buff,#'1' 
 setb row1 
         ljmp pad_12 
  ; 
pad_1: 
         jb col2,pad_2 
         call delay_30ms 
         jnb col2,$ 
 mov ascii_buff,#'2' 
 setb row1 
         ljmp pad_12 
  ; 
pad_2: 
         jb col3,pad_3 
         call delay_30ms 
         jnb col3,$ 
 mov ascii_buff,#'3' 
 setb row1 
         ljmp pad_12 
  ; 
pad_3: 
         setb row1 
         clr row2 
         jb col1,pad_4 
         call delay_30ms 
         jnb col1,$ 
 mov ascii_buff,#'4' 
 setb row2 
         ljmp pad_12 
  ; 
 



pad_4: 
         jb col2,pad_5 
         call delay_30ms 
         jnb col2,$ 
 mov ascii_buff,#'5' 
 setb row2 
         ljmp pad_12 
  ; 
pad_5: 
         jb col3,pad_6 
         call delay_30ms 
         jnb col3,$ 
 mov ascii_buff,#'6' 
 setb row2 
         ljmp pad_12 
  ; 
pad_6: 
         setb row2 
         clr row3 
         jb col1,pad_7 
         call delay_30ms 
         jnb col1,$ 
 mov ascii_buff,#'7' 
 setb row3 
         jmp pad_12 
  ; 
pad_7: 
         jb col2,pad_8 
         call delay_30ms 
         jnb col2,$ 
 mov ascii_buff,#'8' 
 setb row3 
         sjmp pad_12 
  ; 
pad_8: 
         jb col3,pad_9 
         call delay_30ms 
         jnb col3,$ 
 mov ascii_buff,#'9' 
 setb row3 
         sjmp pad_12 
  ; 
pad_9: 
         setb row3 
         clr row4 
         jb col1,pad_10 



         call delay_30ms 
         jnb col1,$ 
 mov ascii_buff,#'*' 
         setb row4 
         sjmp pad_12 
pad_10: 
         jb col2,pad_11 
         call delay_30ms 
         jnb col2,$ 
  mov ascii_buff,#'0' 
         setb row4 
         sjmp pad_12 
pad_11: 
         jb col3,exitkeypad 
         call delay_30ms 
         jnb col3,$ 
 mov ascii_buff,#'#' 
         setb row4 
pad_12: 
         setb pressf 
exitkeypad: 
         setb row4 
         ret 
         ; 
;------------------ LCD 2X20 -------------------------------------------------- 
line1:       push acc 
                mov acc,#80h 
                call iwr 
                call line 
                pop acc 
                ret 
                ; 
line2:         push acc 
                mov acc,#0c0h 
                call iwr 
                call line 
                pop acc 
                ret 
                ; 
line:          clr a 
                movc a,@a+dptr 
                cjne a,#0ffh,go_on 
                ret 
                ; 
go_on:     call dwr 
                inc dptr 



                jmp line 
                ; 
 
dwr:         mov p0,a                ;kirim data di a ke p0 
                setb rs                 ;rs = 1 
                clr rw                  ;rw = 0 
                setb en                 ;en = 1 
                clr en                  ;en = 0 
                call delay_1ms          ;tunggu 1ms 
                ret 
                ; 
iwr_1:      mov p0,a                ;kirim data di a ke p0 
                clr rs                  ;rs = 0 
                clr rw                  ;rw = 0 
                setb en                 ;en = 1 
                clr en                  ;en = 0 
                call delay_10ms         ;tunggu 10ms 
                ret 
                ; 
iwr:          mov p0,a                ;kirim data di a ke p0 
                clr rs                  ;rs = 0 
                clr rw                  ;rw = 0 
                setb en                 ;en = 1 
                clr en                  ;en = 0 
                call delay_1ms          ;tunggu 1ms 
                ret 
                ; 
clr_scr:    push acc 
                mov a,#01h              ; clear display 
                call iwr_1 
                pop acc 
                ret 
                ; 
blink:        push acc 
                mov a,#0dh              ;blink char 
                call iwr 
                pop acc 
                ret 
                ; 
stopblink: push acc 
                mov a,#0ch      ; 
                call iwr 
                pop acc 
                ret 
                ; 
 



init_lcd:   push acc 
                call delay_30ms 
                clr a 
                mov a,#30h              ;interface is 8*bit long 
                call iwr_1 
                call iwr_1 
                call iwr_1 
                mov a,#38h              ;display off 
                call iwr_1 
                mov a,#08h              ;display off 
                call iwr_1 
                mov a,#01h 
                call iwr_1 
                mov a,#06h              ;inc 
                call iwr_1 
                mov a,#0ch              ;on 
                call iwr_1 
                pop acc 
                ret 
                ; 
 
;------------------ Charakter Area -------------------------------------------- 
msg0:   db'                        ', 0ffh; 
msg1:   db'Nama: Wi Arbi Kamto  ',0ffh; 
msg2:   db'NRP : 0122006        ',0ffh; 
msg3:   db'Modulator: (1)BASK   ',0ffh; 
msg4:   db'(2)BFSK (3)BPSK      ',0ffh; 
msg5:   db'Press Reset -> Stop  ',0ffh; 
        ; 
 
;------------------ Delay ----------------------------------------------------- 
 
delay_1ms:      mov r6,#80              ; 
loop1:           djnz r6,loop1 
              ret 
                 ; 
 
delay_10ms:     mov r5,#20              ; 
loop3:           mov r6,#250 
loop4:           djnz r6,loop4 
                 djnz r5,loop3 
                 ret 
                 ; 
 
delay_30ms:     mov r5,#60              ; 
loop10:          mov r6,#250 



loop11:            djnz r6,loop11 
                  djnz r5,loop10 
                  ret 
                 ; 
delay_100ms:    mov r5,#200  ; 
loop5:             mov r6,#250 
loop6:            djnz r6,loop6 
                  djnz r5,loop5 
                  ret 
                  ; 
delay_500ms:    mov r5,#4 
loop15:         mov r6,#250 
loop16:         mov r7,#250 
loop17:         djnz r7,loop17 
                     djnz r6,loop16 
                     djnz r5,loop15 
                      ret 
                       ; 
;------------------ Look Up Table (ROM Sinus)---------------------------------- 
rom_sinus: 
 db 080h, 083h, 086h, 089h, 08ch, 08fh, 092h, 095h, 098h, 09ch, 09fh 
 db 0a2h, 0a5h, 0a8h, 0abh, 0aeh, 0b0h, 0b3h, 0b6h, 0b9h, 0bch, 0bfh 
 db 0c1h, 0c4h, 0c7h, 0c9h, 0cch, 0ceh, 0d1h, 0d3h, 0d5h, 0d8h, 0dah 
 db 0dch, 0deh, 0e0h, 0e2h, 0e4h, 0e6h, 0e8h, 0eah, 0ech, 0edh, 0efh  
 db 0f0h, 0f2h, 0f3h, 0f5h, 0f6h, 0f7h, 0f8h, 0f9h, 0fah, 0fbh, 0fch 
 db 0fch, 0fdh, 0feh, 0feh, 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0ffh 
 db 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0ffh, 0feh, 0feh, 0fdh, 0fch, 0fch, 0fbh, 0fah 
 db 0f9h, 0f8h, 0f7h, 0f6h, 0f5h, 0f3h, 0f2h, 0f0h, 0efh, 0edh, 0ech 
        db 0eah, 0e8h, 0e6h, 0e4h, 0e2h, 0e0h, 0deh, 0dch, 0dah, 0d8h, 0d5h 
 db 0d3h, 0d1h, 0ceh, 0cch, 0c9h, 0c7h, 0c4h, 0c1h, 0bfh, 0bch, 0b9h 
 db 0b6h, 0b3h, 0b0h, 0aeh, 0abh, 0a8h, 0a5h, 0a2h, 09fh, 09ch, 098h 
 db 095h, 092h, 08fh, 08ch, 089h, 086h, 083h, 080h, 080h, 07ch, 079h 
 db 073h, 070h, 06dh, 06ah, 067h, 063h, 060h, 05dh, 05ah, 057h, 054h 
 db 051h, 04fh, 04ch, 049h, 046h, 043h, 040h, 03eh, 03bh, 038h, 036h 
 db 033h, 031h, 02eh, 02ch, 02ah, 027h, 025h, 023h, 021h, 01fh, 01fh 
 db 01bh, 019h, 017h, 015h, 013h, 012h, 010h, 00fh, 00dh, 00ch, 00ah 
 db 009h, 008h, 007h, 006h, 005h, 004h, 003h, 003h, 002h, 001h, 000h 
 db 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h, 000h 
 db 001h, 001h, 002h, 003h, 003h, 004h, 005h, 006h, 007h, 008h, 009h 
 db 00ah, 00ch, 00dh, 00fh, 010h, 012h, 013h, 015h, 017h, 019h, 01bh 
 db 01dh, 01fh, 021h, 023h, 025h, 027h, 02ah, 02ch, 02eh, 031h, 033h 
 db 036h, 038h, 03bh, 03eh, 040h, 043h, 046h, 049h, 04ch, 04fh, 051h 
 db 054h, 057h, 05ah, 05dh, 060h, 063h, 067h, 06ah, 06dh, 070h, 073h 
 db 076h, 079h, 07ch 
 ; 
 End 
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