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LAMPIRAN 1 

SURAT KETERANGAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

Sesuai dengan persetujuan dari ketua Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik 

Universitas Kristen Maranatha, melalui surat No.1245/TA/FTS/UKM/II/2011 

tanggal 7 Februari 2011, dengan ini saya selaku Pembimbing Tugas Akhir 

memberikan tugas kepada: 

 Nama : Marlen Tua Simanjuntak 

 NRP : 0721015 

 

Untuk membuat Tugas Akhir bidang struktur dengan judul: 

DESAIN GEDUNG BAJA DENGAN PERENCANAAN BERBASIS 

PERPINDAHAN  

 

Pokok pembahasan Tugas Akhir tersebut adalah sebagai berikut: 

1. Pendahuluan 

2. Tinjauan Literatur 

3. Studi Kasus Dan Pembahasan 

4. Kesimpulan Dan Saran 

 

Hal-hal lain yang dianggap perlu dapat disertakan untuk melengkapi penulisan 

Tugas Akhir ini. 

 

Bandung, 7 Februari 2011 

 

Yosafat Aji Pranata, ST., MT. 

Pembimbing 
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LAMPIRAN 2 

SURAT KETERANGAN SELESAI TUGAS AKHIR 

 

 

 

 Yang bertanda tangan dibawah ini selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir 

dari mahasiswa: 

 Nama  : Marlen Tua Simanjuntak 

 NRP  : 0721015 

 

Menyatakan bahwa Tugas Akhir dari mahasiswa diatas dengan judul: 

DESAIN GEDUNG BAJA DENGAN PERENCANAAN BERBASIS 

PERPINDAHAN 

 

dinyatakan selesai dan dapat diajukan Ujian Sidang Tugas Akhir (USTA) 

 

 

 

Bandung 16 Juli 2011 

 

 

Yosafat Aji Pranata, ST., MT. 

Pembimbing 
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LAMPIRAN 3 

PRELIMINARY DESAIN 

 

 

 

1.   Preliminary Desain  Lantai 

 Menentukan tebal pelat minimum [RSNI, 2002]. 

Asumsi: 

bentang bersih  :  Ln panjang = 6000 – 250 = 5750 mm 

   :  Lnpendek = 5000 – 250 = 4750 mm 

 

 =  =  = 1,2 < 2 ………pelat 2 arah 

Penetuan tebal pelat 2 arah : 

 hmin =  =  = 109 mm 

 hmax =  =  = 171mm 

jadi tebal pelat lantai dan atap = 109 mm <  h < 171 mm 

    h = 150 mm 

 

Pembebanan Lantai  

 Beban mati ( qdl  )  

Tebal pelat   = 0,15 m 

berat jenis beton  = 2400 kg/m
3
 

berat sendiri pelat  = 0,15 x 2400 = 360 kg/m
2 
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 Beban mati tambahan ( qsdl  ) 

Adukan ( 3 cm ) = 3 x 21 kg/m
2
  = 63 kg/m

2
 

Keramik ( 2cm ) = 2 x 24 kg/m
2
  = 48 kg/m

2
 

Berat plafond + penggantung       = 14 kg/m
2 

Mekanikal elektrikal    = 20 kg/m
2
 

       + 

      

    qsdl   = 145 kg/m
2 

 

 Beban hidup ( LL ) 

Beban hidup     = 250 kg/m
2
 

 

2.  Preliminary Balok 

 1. Balok lantai 3 ( sumbu C  antara as 4 dan 3 ) 

 Beban mati  ( qdl  )    = 360 kg/m
2
 

 Beban mati tambahan (qsdl ) 

Adukan ( 1 cm ) = 1 x 21 kg/m
2
  = 21 kg/m

2
 

Berat plafond + penggantung       = 14 kg/m
2 

Mekanikal elektrikal    = 20 kg/m
2 

       + 

    qsdl = 55 kg/m
2 

 Beban hidup ( LL )    = 250 kg/m
2
 

 

 qult   = 1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL 

qult  = 1,2 ( 360 + 55 ) + 1,6 ( 250 ) = 898 kg/m
2 

 qek  = qult x l 

qek = 898 x 5 = 4490 kg/m 

 Mult  =  x qek x l
2
 

=  x 4490 x 5
2
 = 9354,166667 kgm = 93541666,67 Nmm 

 Mult   =  x Zx x fy 

= 0,9 x Zx x 410 

  Zx = 253500,4517 mm
3
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Diambil profil : 

 IWF 250.250.9.14 

 Zx  =  x Luas 

= ( 125 – 20,8 ) x 9218 

= 960515,6 mm
3 
> 253500,4517 mm

3
………OK 

2. Balok lantai 2 ( sumbu C antara as 4 dan 3 ) 

 Beban mati ( qdl  )  

Tebal pelat   = 0,15 m 

berat jenis beton  = 2400 kg/m
3
 

berat sendiri pelat  = 0,15 x 2400 = 360 kg/m
2
  

 Beban mati tambahan ( qsdl  ) 

Adukan ( 3 cm ) = 3 x 21 kg/m
2
  = 63 kg/m

2
 

Keramik ( 2cm ) = 2 x 24 kg/m
2
  = 48 kg/m

2
 

Berat plafond + penggantung       = 14 kg/m
2 

Mekanikal elektrikal    = 20 kg/m
2
 

       + 

      

    qsdl   = 145 kg/m
2
  

 

 Beban hidup ( LL ) 

 Beban hidup  = 250 kg/m
2
  

 

 qult   = 1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL 

qult  = 1,2 ( 360 + 145  ) + 1,6 ( 250 ) = 1006  kg/m
2 

 qek  = qult x l 

qek = 1006 x 6 = 6036 kg/m 

 

 Mult  =  x qek x l
2
 

=  x 6036 x 6
2
 = 18108 kgm = 181080000 Nmm 

 Mult   =  x Zx x fy 

= 0,9 x Zx x 410 

  Zx = 490731,71 mm
3
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Diambil profil : 

 IWF 300.300.10.15 

 Zx  =  x Luas 

= ( 150 – 24,7 ) x 11980 

= 1501094 mm
3 
> 490731,71 mm

3
 ………OK 

 

3. Balok lantai 1 ( sumbu C antara as 4 dan 3 ) 

 Beban mati ( qdl  )  

Tebal pelat   = 0,15 m 

berat jenis beton  = 2400 kg/m
3
 

berat sendiri pelat  = 0,15 x 2400 = 360 kg/m
2
  

 Beban mati tambahan ( qsdl  ) 

Adukan ( 3 cm ) = 3 x 21 kg/m
2
  = 63 kg/m

2
 

Keramik ( 2cm ) = 2 x 24 kg/m
2
  = 48 kg/m

2
 

Berat plafond + penggantung       = 14 kg/m
2 

Mekanikal elektrikal    = 20 kg/m
2
 

       + 

      

    qsdl   = 145 kg/m
2
  

 

 Beban hidup ( LL ) 

Beban hidup  = 250 kg/m
2
  

 

 qult   = 1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL 

qult  = 1,2 ( 360 + 145  ) + 1,6 ( 250 ) = 1006  kg/m
2 

 qek  = qult x l 

qek = 1006 x 6 = 6036 kg/m 

 Mult  =  x qek x l
2
 

=  x 6036 x 6
2
 = 18108 kgm = 181080000 Nmm 

 Mult   =  x Zx x fy 

= 0,9 x Zx x 410 

  Zx = 490731,71 mm
3
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Diambil profil : 

 IWF 350.350.10.15 

 Zx  =  x Luas 

= ( 175 – 24,7 ) x 11980 

= 1501094 mm
3 
> 490731,71 mm

3
 ………OK 

 

4. Preliminary Kolom 

 1. kolom lantai 2 (sumbu C as 3) 

 Pembebanan lantai 3 ( atap ) = (1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL) . A 

   = ( 1,2 ( 360 + 55 ) + (1,6 . 250 )). 11 

   = 26940 kg 

 Berat balok induk  = 1,2 . qbs . l 

  = 1,2 .(36,2.6 ) + (36,2.5) = 261,12kg 

 Total  = Beban lantai 4 + berat balok induk  

= 26940 + 261,2 = 272201,2 kg 

 Beban gravitasi yang diterima oleh kolom ( Pu3 ) = 272201,2 kg  

 = 2722012 N 

 A   =  = 780,52 mm
2
 = 7,8 cm

2
 

Diambil profil : 

IWF 350. 350 . 12. 19  A      = 173,9 cm
2 

    qbs    = 136 kg/m 

2. kolom lantai 1 

 Transfer beban dari K3  = beban K3 + berat K3 

   = 27596,64 + 1,2 (qbs . H4) 

   = 27596,64 + 1,2 (136 . 4) 

   = 28249,2 Kg 

 Pembebanan lantai 3  = (1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL) . A 

= (1,2 (360+145)+(1,6.250)) 

(3+3).(2,5+ 2,5) 

   = 30180 kg 
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 Berat balok induk  = 1,2 . qbs . l 

  = 1,2 . (94.6 ) + ( 94.5 ) = 1240,8 kg 

 Total  = Beban lantai 3+berat balok induk + beban dari K3  

= 30180 + 1240,8 + 28249,2 = 59670 kg 

 Beban gravitasi yang diterima oleh kolom ( Pu3 ) = 59670 kg 

  = 596700 N 

 A   =  = 1819,2 mm
2
 = 18,19 cm

2
 

Diambil profil : 

IWF 400.400.13.21   A      = 218,7 cm
2 

    qbs    = 172 kg/m 

3. kolom lantai dasar (sumbu C as 3) 

 Transfer beban dari K2  = beban K2 + berat K2 

   =  59670 + 1,2 (qbs . H4) 

   =  59670 + 1,2 (136 . 4) 

   = 59735,28 Kg 

 Pembebanan lantai 3  = (1,2 (qdl + qsdl ) + 1,6 LL) . A 

= (1,2 (360+145)+(1,6.250)) . 

(3+3).(2,5+ 2,5) 

   = 30180 kg 

 Berat balok induk   = 1,2 . qbs . l 

   = 1,2 . 172  . 11 = 1795,2 kg 

 Total  = Beban lantai 3+berat balok induk + beban dari K2  

= 30180 + 1795,2 + 59735,28  = 91710,48 kg 

 Beban gravitasi yang diterima oleh kolom ( Pu3 ) = 91710,48 kg  

  = 917104,8 N 

 A   =  = 2631,57 mm
2
 = 26,31 cm

2
 

Diambil profil : 

IWF 400.400.13.21   A      = 218,7 cm
2 

    qbs    = 172 kg/m 
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5.  Preliminary Rangka Atap 

 Data Perencanaan Rangka Atap Baja 

 Diketahui : 

 Bentang (L) = 20 m 

 H(tinggi rangka atap)  = 3 m 

 Jarak antar rangka atap (J) = 4 m 

 Beban angin = 12,5 kg/m
2
 

 Baban pekerja  = 100 kg 

 Jenis penutup atap = seng gelombang 

 Mutu Baja : 

 Baja Profil  BJ.55  fu = 550 Mpa fy =410 Mpa 

 Menentukan jarak gording (d) 

 Dalam bentang kuda-kuda direncanakan jumlah segmen (n) = 10 

 =  = 2,01 m 

 

Asumsi : 

Rangka atap menggunakan profil IWF 100.100.6.8 sedangkan gording 

menggunakan profil Channel  125.50.20.2,3 dengan pembebanan sebagai berikut : 

 

Pembebanan rangka atap 

 Berat sendiri atap  = berat sendiri seng gelombanng x J  

x   panjang  batang atas 

= 3,8 x 4 x 2,01 

= 30,55 kg 

 Berat sendiri gording  = berat profil gording yang digunakan x J 

= 4,51 x 4 

= 18,04 kg 

 berat sendiri plafond  = ( berat sendiri triplek + penggantung ) x J 

x batang bawah 

= 14 x 2 x 4 

= 112 kg 
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 berat sendiri IWF 100 x 100 = 17,2 kg 

 berat sendiri kuda – kuda IWF 100 x 100  

=  

=  

= 151,6 kg 

 Berat sendiri ikatan angin   = 10% x berat sendiri kuda – kuda 

 = 10% x 151,6 kg 

 = 15,16 kg 

 Berat Mekanikal Elektrikal = 10 kg/m
2
 . 4 m. 2,01 m 

     = 80,4 kg  

Total beban mati tambahan (qsdl )  

 Pada batang atas  = BS atap + BS gording + BS ikatan angin 

= 30,55 + 18,04 + 15,16 

= 58,124 kg 

 Pada batang bawah  = BS plafond + BS mekanikal elektrikal 

= 112 + 80,4 

= 192,4 kg  

Beban hidup  

 Beban pekerja ( PA )  = 100 kg 

 Beban air hujan ( H )  = ( 40 – 0,8. ) 

= ( 40 – ( 0,8.5,71 ) 

= 35 ,432 kg/m
2
 

 beban yang bekerja ( HA ) 

= H x panjang batang atas x J 

= 35,432 x 2,01 x 4 

= 284,87 kg  

 Beban angin  

untuk  < 65°  

Tekanan anging ( Pa ) 

C1= 0,02 - 0,4 = ( 0,02 x 5,71) – 0,4 = - 0,2858  

W1 = C1 x Pa x J x d = - 0,2858 x 12,5 x 4 x 2,01 = - 28,72 kg 
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Di belakang angin untuk semua  

C2 = -0,4 

W2= C2 x Pa x J x d = -0,4 x 12,5 x 4 x 2,01 = -40,2 kg 

 

dari beban dan dimensi profil yang telah didapat di inputkan ke 

program SAP 2000, dari program SAP200 ini didapatkan nilai dari 

reaksi tumpuan rangka atap yang akan di masukkan pada 

pembebanan struktur. 

  

 

Gambar L3.1 Reaksi Tumpuan Akibat SDL Pada Rangka Atap  

 

Dari hasil program SAP 2000 pada gambar L1.1 dapat dilihat reaksi 

tumpuan rangka atap akibat beban mati (SDL) adalah: Va = Vb 

=1858,62 kg 

 

Gambar L3.2 Reaksi Tumpuan Akibat LL Pada Rangka Atap  

 

 Dari hasil program SAP 2000 pada gambar L1.2   dapat dilihat reaksi 

tumpuan rangka atap akibat beban hidup (LL) adalah: Va = Vb 

=1674,35 kg 
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LAMPIRAN 4 

DENAH STRUKTUR 

 

 

 

 

 

 

Gambar L4.1 Denah lantai 3 

 

Balok Profil 

B2, B4, B5, B6, B7, B8, 

B9, B10, B11, B12, B13, 

B14, B15, B16, B17, B18, 

B19, B20, B21, B22, B111, 

B112, B113 , B114 

IWF 250.250.9.14 

kolom Profil 

C1, C2 ,C3 , C4 , C5 , C6 , 

C7 , C8 , C9 , C10 , C11 , 

C12 , C13 , C14 , C15 
IWF 350.350.12.19 

C37 , C38 IWF 200.200.8.12 
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Gambar L4.2 Denah lantai 2 

 

kolom Profil 

C1,C2 ,C3 ,C4 ,C5 ,C6 ,C7  

C8  C9 , C10 , C11 , C12 , 

C13 , C14 , C15, C17, 

C18, C19, C20, C21, C22, 

C23, C24, C25, C26, C27, 

C28, C30, C31, C32, C33 

IWF 

400.400.13.21 

 C37 , C38 
IWF 

200.200.8.12 

Balok Profil 

B2, B4, B5, B6, B7, B8, 

B9, B10, B11, B12, B13, 

B14, B15, B16, B17, B18, 

B19, B20, B21, B22, 

B111, B112, B113 , B114 

IWF 

300.300.10.15 

B23, B24, B41, B42, B43, 

B44, B45, B46, B47, B48, 

B61, B62, B63, B64, B72,  

IWF 

250.250.9.14 
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Gambar L4.3 Denah lantai 1 

 

kolom Profil 

C1,C2 ,C3 ,C4 ,C5 ,C6 

,C7  C8  C9 , C10 , C11 , 

C12 , C13 , C14 , C15, 

C17, C18, C19, C20, 

C21, C22, C23, C24, 

C25, C26, C27, C28, 

C30, C31, C32, C33 

IWF 

400.400.13.21 

C37 , C38 
IWF 

200.200.8.12 

Balok Profil 

B2, B4, B5, B6, B7, B8, B9, 

B10, B11, B12, B13, B14, 

B15, B16, B17, B18, B19, 

B20, B21, B22, B111, B112, 

B113 , B114, B23, B24, B41, 

B42, B43, B44, B45, B46, 

B47, B48, B61, B62, B63, 

B64, B72  

IWF 

350.350.12.19 
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Gambar L4.4 Tampak Depan Struktur 

 

Kolom lantai 2 Profil 

C1, C2, C3, C17, C19, C20, 

C21, C22, C27,  

IWF 

350.350.12.19 

Kolom lantai 1 Profil 

C1, C2, C3, C17, C19, C20, 

C21, C22, C27,  

IWF 

400.400.13.21 

Kolom lantai Dasar Profil 

C1, C2, C3, C17, C19, C20, 

C21, C22, C27,  

IWF 

400.400.13.21 

Balok lantai 3 Profil 

B4, B23, B45, B46, B47, 

B48, B68, B111, B112 

IWF 

250.250.9.14 

Balok lantai 2 Profil 

B4, B23, B45, B46, B47, 

B48, B68, B111, B112 

IWF 

300.300.10.15 

Balok lantai 1 Profil 

B4, B23, B45, B46, B47, 

B48, B68, B111, B112 

IWF 

350.350.12.19 
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Gambar L4.5 Tampak Belakang Struktur 

Kolom lantai 2 Profil 

  
Balok lantai 3 Profil 

C27, C28, C30, 

C31, C32  

IWF 

350.350.12.19 

  

B41, B42, B43, 

B44 

IWF 

250.250.9.14 

Kolom lantai 1 Profil 

  
Balok lantai 2 Profil 

C27, C28, C30, 

C31, C32  

IWF 

400.400.13.21 

  

B41, B42, B43, 

B44 

IWF 

250.250.10.15 

Kolom lantai Dasar Profil 

  
Balok lantai 1 Profil 

C27, C28, C30, 

C31, C32  

IWF 

400.400.13.21 

  

B41, B42, B43, 

B44 

IWF 

350.350.12.19 
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Gambar L4.6 Tampak Samping Struktur 

 

Kolom lantai 2 Profil 

  
Balok lantai 3 Profil 

C1, C4, C7, C10, 

C13 

IWF 

350.350.12.19 

  
B9, B10, B11, B12 

IWF 

250.250.9.14 

Kolom lantai 1 Profil 

  
Balok lantai 2 Profil 

C1, C4, C7, C10, 

C13 

IWF 

400.400.13.21 

  
B9, B10, B11, B12 

IWF 

300.300.10.15 

Kolom lantai Dasar Profil 

  
Balok lantai 1 Profil 

C1, C4, C7, C10, 

C13 

IWF 

400.400.13.21 

  
B9, B10, B11, B12 

IWF 

350.350.12.19 
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LAMPIRAN 5 

TABEL PROFIL BAJA IWF DAN PROFIL SIKU 
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LAMPIRAN 6 

LANGKAH – LANGKAH PERANGKAT LUNAK RISA 

BASE PLATE 

 

 

 

Adapun langkah – langkah pada sambungan kolom ke perletakan menggunakan 

program Risa Base Plate adalah sebagai berikut : 

1. Mendefinisikan jenis kolom (Gambar L6.1 Defisi Kolom)  

 

 
 

Gambar L6.1 Defisi Kolom 
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2. Menentukan koneksi pengikat antara kolom dengan pelat dasar serta letak baut 

angkur dan banyaknya baut angkur (Gambar L6.2 Definisi Kolom)  

 

 
 

Gambar L6.2 Definisi Kolom 

 

3. Menentukan Parameter dari pelat dasar dan alas pelat dasar yang akan 

digunakan (Gambar L6.3 Parameter  Pelat Dasar Dan Alas Pelat Dasar) 

 

 
 

Gambar L6.3 Parameter  Pelat Dasar Dan Alas Pelat Dasar 
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4. Memasukkan beban – beban yang terjadi pada sambungan, seperti beban mati, 

beban beban hidup dan beban gempa (Gambar L6.4 Beban Yang Terjadi Pada 

Sambungan) 

 

 
 

Gambar L6.4 Beban Yang Terjadi Pada Sambungan 

 

5. memasukkan kombinasi beban yang digunakan (Gambar L6.5 Kombinasi 

Beban Yang Digunakan) 

 

 
 

Gambar L6.5 Kombinasi Beban Yang Digunakan 
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6. Menentukan diameter angkur, jarak angkur, panjang angkur (Gambar L6.6 

Defenisi Angkur) 

 

 
  

 Gambar L6.6 Defenisi Angkur 

 

 

 

 

 

 

  

 


