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ABSTRAK

Wilayah Indonesia mencakup daerah-daerah yang mempunyai tingkat resiko 
gempa yang tinggi diantara beberapa daerah gempa diseluruh dunia. Hampir setiap 
tahun terjadi bencana akibat gempa bumi di berbagai tempat di Indonesia. Gempa 
yang terjadi dapat mengakibatkan kerusakan yang menimbulkan korban jiwa serta 
dampaknya besar terhadap ekonomi dan pembangunan daerah di wilayah tersebut. 

Tujuan penulisan Tugas Akhir ini adalah melakukan perencanaan struktur gedung 
baja tahan gempa berdasarkan peraturan SNI 03-1726-2002 dan FEMA 450, dan 
pembahasan meliputi penentuan ukuran profil baja yang digunakan sebagai elemen 
struktur balok dan kolom, gaya geser dasar, peralihan, desain sambungan, dan 
perhitungan pondasi.

Hasil desain balok dan kolom dengan menggunakan beban gempa 
berdasarkan SNI 03-17260-2002 dan FEMA 450 memberikan hasil yang sama untuk 
nilai rasio P/M. Nilai gaya geser nominal arah-x (Vx) mempunyai perbedaan sebesar 
0,08%, sedangkan nilai gaya geser nominal arah-y (Vy) mempunyai perbedaan 
sebesar 0,16%. Hal ini terjadi karena hasil perhitungan nilai Fxi dan Fyi dengan kedua 
metode tersebut memberikan hasil yang hampir sama. Perbedaan nilai Vu pada balok
sebesar 0,09%, dan Mu mempunyai selisih sebesar 0,00%. Nilai Vu dan Mu pada 
kolom mempunyai hasil yang sama, perbedaan nilai Nu sebesar 0,18%. Pada reaksi 
tumpuan, memberikan hasil yang hampir sama, sehingga menghasilkan pondasi dan 
pilecap yang sama. Pada desain sambungan, baut dan pelat mempunyai hasil yang 
sama, hal ini dikarenakan perbedaan nilai Nu, Vu, dan Mu berdasarkan SNI 03-1726-
2002 dan FEMA 450 sangat kecil. Secara umum, metode SNI 03-1726-2002 dan 
FEMA 450 memberikan perbedaan hasil perhitungan yang tidak signifikan. 
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A Luas penampang profil melintang, mm2

gA Luas penampang bruto, mm2

nA Luas penampang netto, mm2

pA Luas penampang ujung tiang, m2

sA Luas selimut tiang, m2

fb Lebar pelat sayap, mm

bC Faktor untuk menghitung gradien momen kekuatan balok

bd Diameter baut nominal pada daerah tak berulir, mm

E Modulus elastisitas baja, MPa

sf Tegangan sisa; 70 MPa untuk penampang giling, 114 MPa untuk penampang 

las

fu Tegangan putus minimum, MPa

f y Tegangan leleh minimum, MPa

crf Tegangan tekan kritis, MPa

sf Gesekan selimut satuan, ton/m2

b
uf Tegangan tarik putus baut, MPa

G Modulus geser baja

Ix Momen inersia sumbu-x, mm4

I y Momen inersia sumbu-y, mm4

J Konstanta puntir, mm4

ck Faktor panjang tekuk

L Panjang bentang, mm

Lb Jarak antara penopang lateral, mm

pL Panjang penampang primer, mm
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1M Momen ujung terkecil, N-mm

2M Momen ujung terbesar, N-mm

nxM Momen lentur nominal penampang komponen struktur terhadap sumbu x

nyM Momen lentur nominal penampang komponen struktur terhadap sumbu y

m Jumlah bidang geser

pM Momen lentur yang menyebabkan seluruh penampang mengalami tegangan 

leleh, N-mm

n Jumlah baut

p Keliling tiang, m

uP Beban aksial terfaktor, N

cq Tahanan ujung konus

sQ Daya dukung selimut tiang

pQ Daya dukung ujung tiang

dR Kuat rencana, N

R n Kuat nominal, N

Ru Beban terfaktor atau kuat perlu, N

yr Jari-jari girasi terhadap sumbu lemah, mm

xr Jari-jari girasi terhadap sumbu kuat, mm

xS Modulus elastis penampang pada sumbu-x, 3mm

yS Modulus elastis penampang pada sumbu-y, 3mm

dT Kuat tarik rencana, N

ft Tebal sayap, mm

pt Tebal pelat, mm

wt Tebal badan dari profil, mm

dV Kuat geser rencana baut, N
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Vn Kuat geser nominal baut, N

Z Modulus plastis

μ Rasio poisson

c Parameter kelangsingan

p Batas perbandingan lebar terhadap tebal untuk penampang kompak

r Batas maksimum untuk penampang tak kompak

 Faktor reduksi

b Faktor reduksi kuat lentur

nR Kuat rencana

L Panjang segmen tiang (m)
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