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ABSTRAK 

 

 Indonesia merupakan negara kepulauan dan sebagian besar wilayahnya 
merupakan daerah rawan gempa. Hampir seluruh bangunan di Indonesia 
menggunakan konstruksi beton bertulang, sehingga perlu konstruksi bangunan 
tahan gempa. Pada Tugas Akhir ini gaya gempa diasumsikan bekerja sebagai 
beban lateral pada struktur gedung. Secara teknis getaran gempa yang sampai 
pada bangunan diterjemahkan sebagai parameter waktu getar, kecepatan dan 
percepatan. Perilaku pasca-elastik struktur gedung terhadap pengaruh gempa 
rencana dikaji dan harus dilakukan analisis respons dinamik nonlinier riwayat 
waktu dengan suatu akselerogram gempa yang diangkakan sebagai data gerakan 
tanah. Data ini dimasukkan dalam setiap interval waktu yang dihitung dengan 
metode integrasi bertahap, dimana percepatan muka tanah asli dari gempa 
masukan harus diskalakan, sehingga nilai percepatan puncaknya menjadi sama 
[SNI 1726-2002, 2002].  
 Dalam Tugas Akhir ini, gedung yang ditinjau merupakan gedung beton 
bertulang dengan klasifikasi bangunan tidak beraturan berfungsi sebagai rumah 
sakit yang terdiri dari dua bagian. Beban gempa yang digunakan dalam analisis 
elastik riwayat waktu adalah rekaman percepatan gempa El-Centro N-S 1940, 
Pacoima Dam 1971, Bucharest 1977, dan Flores 1992, yang diskalakan 
intensitasnya terhadap wilayah gempa 4 tanah keras di Indonesia [SNI 1726-
2002]. Hasil analisis menunjukkan bahwa akselerogram beban Gempa Flores 
menghasilkan nilai gaya geser dasar dan peralihan dan drift yang paling besar 
pada kedua bagian gedung. 
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DAFTAR NOTASI 

 

A  Percepatan puncak Gempa Rencana pada taraf pembebanan 

nominal sebagai gempa masukan untuk analisis respons dinamik 

linier riwayat waktu struktur gedung 

Am  Percepatan respons maksimum atau Faktor Respons Gempa 

maksimum pada Spektrum Respons Gempa Rencana 

Ao  Percepatan puncak muka tanah akibat pengaruh Gempa Rencana 

yang bergantung pada Wilayah Gempa dan jenis tanah tempat 

struktur gedung berada 

Ar  Pembilang dalam persamaan hiperbola Faktor Respons Gempa C 

pada Spektrum Respons Gempa Rencana 

C  Faktor Respons Gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi 

yang nilainya bergantung pada waktu getar alami struktur gedung 

dan kurvanya ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa 

Rencana 

Cv  Faktor Respons Gempa vertikal untuk mendapatkan beban gempa 

vertical nominal statik ekuivalen pada unsur struktur gedung yang 

memiliki kepekaan yang tinggi terhadap beban gravitasi 

E   Beban Gempa 

E1   Beban gempa arah-1 

E2   Beban gempa arah-2 (tegak lurus arah-1) 

fs  fskala adalah faktor skala untuk modifikasi spektrum respons 

Gempa Rencana 
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g  Percepatan gravitasi; dalam subskrip menunjukkan momen yang 

bersifat momen guling 

H   Tinggi total gedung (meter) 

hi   Tinggi lantai gedung ke-i 

I  Faktor Keutamaan gedung, faktor pengali dari pengaruh Gempa 

Rencana pada berbagai kategori gedung, untuk menyesuaikan 

perioda ulang gempa yang berkaitan dengan penyesuaian 

probabilitas dilampauinya pengaruh tersebut selama umur gedung 

itu dan penyesuaian umur gedung itu 

K   Kekakuan 

m   Massa gedung (kg.det²/meter) 

mtotal   Massa gedung total (kg.det²/meter) 

n  jumlah lantai 

R  Faktor reduksi gempa, rasio antara beban gempa maksimum akibat 

pengaruh Gempa Rencana pada struktur gedung elastik penuh dan 

beban gempa nominal akibat pengaruh Gempa Rencana pada 

struktur gedung daktail, bergantung pada faktor daktilitas struktur 

gedung tersebut; faktor reduksi gempa representatif struktur 

gedung tidak beraturan 

r(t)    Gaya gempa dalam fungsi waktu 

T  Waktu getar alami struktur gedung dinyatakan dalam detik yang 

menentukan besarnya Faktor Respons Gempa struktur gedung dan 

kurvanya ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa Rencana 
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T1  Waktu getar alami fundamental struktur gedung beraturan maupun 

tidak beraturan dinyatakan dalam detik 

u   Perpindahan 

u&    Kecepatan 

u&&   Percepatan 

V  Beban (gaya) geser dasar nominal statik ekuivalen akibat pengaruh 

Gempa Rencana yang bekerja di tingkat dasar struktur gedung 

beraturan dengan tingkat daktilitas umum, dihitung berdasarkan 

waktu getar alami fundamental struktur gedung beraturan tersebut 

Vd  Gaya geser dinamik struktur (kg) 

Vs  Gaya geser dasar nominal akibat beban gempa yang dipikul oleh 

suatu jenis subsistem struktur gedung tertentu di tingkat dasar 

Vt  Gaya geser dasar nominal akibat pengaruh Gempa Rencana pada 

taraf pembebanan nominal yang bekerja di tingkat dasar struktur 

gedung dan yang didapat dari hasil analisis ragam spektrum 

respons atau dari hasil analisis respons dinamik riwayat waktu 

Wt   Massa gedung dikalikan gravitasi (kg) 

∆s   batasan drift sesuai kinerja batas layan 

∆m   batasan drift sesuai kinerja batas ultimit 

ζ (zeta) Koefisien pengali dari jumlah tingkat stuktur gedung yang 

membatasi waktu getar alami fundamental struktur gedung, 

bergantung pada wilayah gempa 

Σ (sigma)  Tanda penjumlahan  
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