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ABSTRAK 

 

Pesatnya pembangunan di daerah perkotaan dan besarnya keinginan 

masyarakat untuk memiliki kediaman dan rumah peristirahatan di dataran tinggi 

menyebabkan pembangunan di daerah lereng tidak dapat dihindari lagi. Daerah 

seperti ini sangat rentan terhadap keruntuhan atau longsor yang dapat menimbulkan 

berbagai kerugian, oleh karena itu, analisis kestabilan lereng yang akan digunakan 

perlu diperhitungkan. 

Analisis kestabilan lereng tersebut dapat dilakukan menggunakan 3 metode, 

yaitu Metode Fellenius, Metode Janbu dan Simplified Bishop Method. Seiring dengan 

perkembangan pengetahuan dan teknologi saat ini, lebih baik jika perhitungan 

stabilitas lereng dilakukan dengan menggunakan suatu perangkat lunak komputer. 

Salah satu perangkat lunak yang dapat digunakan adalah perangkat lunak Mathcad. 

Hasil perhitungan faktor keamanan dengan perangkat lunak Mathcad dengan 

Metode Bishop adalah 2,27, sedangkan menggunakan perangkat lunak Microsoft 

Excel adalah 2,28, perbedaan antara kedua perangkat lunak tersebut adalah 0,4%. 

Perhitungan faktor keamanan menggunakan perangkat lunak Mathcad menggunakan 

Metode Janbu adalah 1,727, sedangkan menggunakan perangkat lunak Microsoft 

Excel adalah 1,727, perbedaan antara kedua perangkat lunak tersebut adalah 0%. 

Perhitungan faktor keamanan menggunakan perangkat lunak Mathcad menggunakan 

Metode Fellenius adalah 2,112. Perbedaan hasil perhitungan faktor keamanan antara 

Simplified Bishop Method dan Fellenius adalah 7,3%, sedangkan perbedaan hasil 

perhitungan faktor keamanan antara Metode Janbu dan Fellenius adalah 18,2%. 

Dengan melihat hasil perhitungan nilai faktor keamanan sebuah lereng dengan 

program Mathcad yang telah dilakukan pada contoh kasus yang digunakan, dapat 

dikatakan program ini sudah dapat digunakan untuk analisis stabilitas lereng. 
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DAFTAR NOTASI 
 

 

 

φ  = sudut geser dalam 

dφ     = sudut geser dalam yang timbul untuk keseimbangan pada bidang longsor 

α  = sudut kemiringan lereng 

σ   = tegangan normal 
'σ  = tegangan normal efektif 

u  = tegangan air pori 

γ     = berat volume tanah 

'γ  = berat volume tanah efektif 

satγ  = berat volume tanah jenuh 

α  = sudut kemiringan lereng 

cα  = sudut kritis kemiringan lereng 

β  = sudut lereng tanah 

θ  = sudut pusat lingkaran 

τ  = tegangan geser tanah 

dτ   =  tegangan geser tanah akibat beban 

c  = kohesi 

dc  =  besarnya tegangan geser dari komponen kohesi yang dibutuhkan untuk 

memelihara keseimbangan  

dC   =  nilai kohesi maksimum pada saat lereng ada pada kondisi kestabilan yang 

kritis 

h  = tinggi irisan rata-rata  

H   =  kedalaman lereng 

cH  =  kedalaman maksimum lereng (tinggi kritis lereng) 

F   =  faktor keamanan 

cF  = faktor keamanan pada komponen kohesi 

φF  = faktor keamanan pada komponen gesekan 

N  = jumlah irisan 

dN  = angka stabilitas 

R  = jari-jari lingkaran bidang longsor yang ditinjau 

iT  = nilai gaya geser yang timbul pada bidang longsor untuk keseimbangan batas 

u  = tegangan air pori 

W  = berat massa tanah di atas bidang longsor 

'W  = berat massa tanah efektif 

iW  = berat massa tanah irisan ke-i 
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