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ABSTRAK

Gedung pertemuan dengan area yang luas membutuhkan jarak kolom yang
jauh agar tidak menghalangi pemandangan dan memberikan keleluasaan gerak.
Dengan demikian akan ditemukan bentang balok yang panjang sehingga perlu
menggunakan beton prategang agar dimensi balok tidak terlalu tinggi.

Desain struktur tahan gempa yang dipakai pada gedung 5 lantai ini adalah
analisis Dinamik Spektrum Respons dengan menggunakan beban gempa menurut
Peta Gempa 2002 dan Peta Gempa 2010. Dari hasil analisis struktur didapatkan
waktu getar alami yang sama antara kedua Peta Gempa tersebut, peralihan dan drift
didapatkan bahwa Peta Gempa 2002 lebih besar dan berkisar antara 1,4-3,7%.

Desain balok prategang menggunakan metode analisis dengan cara manual
dan memakai perangkat lunak ADAPT-PT versi 7.10. Menghasilkan jumlah
tendon 5-31@31strands sedangkan dengan menggunakkan perangkat lunak
ADAPT-PT didapatkan hasil pada Tendon Type B dan C didapatkan nilai
Required Number = 10.
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ABSTRACT

A convention hall which has a wide space needs some quite distance
between its columns to assure that the view is visible and provide a comfort to
move. Thus, a long prestressed beam type will be needed in this case to prevent
too much height of the beam.

The response spectrum analysis is used for the earthquake detention
structure design with an earthquake load according to earthquake map 2002 and
2010. As a result from the structure analysis the conclusion are, both of the map
has a same nature vibration time, the second map has a bigger drift and
displacement than the first one in about 1,4 — 3,7%.

The prestressed beam design uses two kind of analysis methods, manually
and through software using ADAPT-PT 7.10 version. These methods result 5-
31@31 strand of tendon on manual, and from ADAPT-PT, the Required Number
of B, and C tendon = 118,6.
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

a : Tinggi balok tegangan persegi ekivalen
ABS : Scaled Absolute Sum Method
ACI : American Concrete Institute

Ac . Luas beton pada penampang yang ditinjau
Aps : Luas tulangan prategang dalam daerah tarik, mm?
As . Luas tulangan yang diperlukan

Asmin : Luas tulangan minimum, mm?

Asmax : Luas tulangan maksimum, mm?

Agl © Luas total tulangan longitudinal, mm?

A, : Luas tulangan, mm?

bw . Lebar penampang, mm

Ca : Faktor Respons Gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi yang nilainya

bergantung pada waktu getar alami struktur gedung dan kurvanya

ditampilkan dalam Spektrum Respons Gempa Rencana.

Ch . Garis berat bawah

C. . Gaya tekan pada beton

Cys . Gaya pada tulangan tekan

Ct . Garis berat atas

Cy . Faktor Respons Gempa vertikal untuk mendapatkan beban gempa vertikal

nominal statik ekuivalen pada unsure struktur gedung yang memiliki

kepekaan yang tinggi terhadap gravitasi.

d : Tinggi efektif penampang, mm

di . Lengan momen prategang tulangan non komposit

DL : Beban mati, berat dari semua bagian suatu gedung yang bersifat tetap
dp . Lengan momen prategang komposit

dpi . Lengan momen prategang non komposit

Ec : Modulus elastisitas beton, MPa

Es . Modulus elastisitas baja, MPa
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. Beban gempa arah x

: Beban gempa arah y

. Kuat tekan beton yang disyaratkan, MPa

. Kuat tekan beton pada saat pemberian prategang awal, MPa

. Tegangan tekan beton rata-rata akibat gaya prategang efektif saja (sesudah

memperhitungkan semua kehilangan prategang yang mungkin terjadi), MPa

. Tegangan pada tulangan prategang disaat penampang mencapai kuat

nominalnya, MPa

. Kuat tarik tendon prategang yang disyaratkan, MPa

. Kuat leleh tendon prategang yang disyaratkan, MPa

. Kuat leleh tulangan yang disyaratkan, MPa

. Kuat leleh tulangan tranversal yang disyaratkan, MPa

. Percepatan gravitasi

. Tebal total komponen struktur, mm

. Ketinggian lantai tingkat ke-i, diukur dari taraf penjepitan lateral
: Tinggi minimum balok, mm

. Faktor keutamaan gedung

. Beban hidup, semua beban yang terjadi akibat penghunian atau penggunaan

suatu gedung

. Bentang bersih untuk momen positif atau geser dan rata-rata dari bentang-

bentang bersih yang bersebelahan untuk momen negative

: Momen terfaktor pada penampang, Nmm

: Momen nominal penampang

. Jumlah pelat

. Beban aksial terfaktor, N

. Gaya tendon prategang pada ujung angkur, N
. Faktor reduksi gempa

. Jarak antar sengkang, mm

. Beban mati tambahan

. Parameter percepatan spektrum respons desain pada periode pendek
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. Parameter percepatan spektrum percepatan desain periode 1 detik

. Standar Nasional Indonesia

: Square Root of the Sum of the Squares

. Parameter respons spektral percepatan gempa MCEg terpetakan pada

periode pendek, T = 0,2 detik

. Umur beton saat ditegangkan, hari

. Waktu getar alami struktur

: Gaya pada kabel prategang

. Gaya pada tulangan tarik

: Base Shear Struktur

. Kuat geser nominal yang dipikul oleh beton, N

. Gaya geser dasar nominal akibat beban gempa yang dipikul oleh suatu jenis

subsistem struktur gedung tertentu di tingkat dasar

. Gaya geser maksimum

. Gaya geser terfaktor pada penampang, N

. Berat total gedung, termasuk beban hidup yang sesuai

. Jarak garis netral dari serat tekan terluar

. Regangan kabel prategang akibat lentur

. Rasio kekakuan lentur prategang balok terhadap balok bertahap kekakuan

lentur penampang balok terhadap kekakuan lentur pelat dengan lebar yang
dibatasi secara lateral oleh garis-garis sumbu tengah dari panel yang

bersebelahan (bila ada) pada tiap sisi balok

. Simpangan antar lantai tingkat desain

. Rasio antara simpangan maksimum struktur gedung akibat pengaruh gempa

rancana pada saat mencapai kondisi di ambang keruntuhan

. Faktor pelapis
. Berat jenis beton
. Diameter baja tulangan

. Koefisien yang membatasi waktu getar alami fundamental struktur gedung

berdasarkan SNI 03-1726-2002
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. Faktor kekuatan

. Faktor kekuatan geser

. Rasio tulangan tekan non-prategang

. Rasio tulangan yang memberikan kondisi regangan seimbang

: Regangan awal kabel prategang
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