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LAMPIRAN 1 : Prosedur Analisis dan Desain Struktur menggunakan Etabs
ver.9.04

A. Prosedur Pemodelan Struktur Gedung (SRPMK) untuk Kontrol
Simpangan Antar Tingkat Menggunakan Program ETABS v9.04

1. Input data-data pemodelan seperti :
+ Satuan : kg-m
+ Data-data dimensi gedung :
Jumlah lantai =4

Tinggi lantai =4,0m

Jarak antar kolom (as-ke-as) =20 m,8 m dan 4 m

Grid Dimenzions [Plan) Story Dimenzsions
@ Uniform Grid Spacing @ Simple Stary Data
Murnber Lines in < Direction E Murnber of Stories 3
Mumber Lines in ™" Direction [ Tepical Story Height 4
Spacing in = Direction a8 Bottor Story Height 4
- R 8 :
Spacing in v Direction ) Custom Story D ata Edit Stom Data...
) Custom Grid Spacihg Urits
Girid Labels... Edit Grid..
Add Structural Objects
T_ _T T"._H_J:r T 0O -
T
CON 1 A s Y Al 23525
I—H—I | H—H—H O =/ o
Steel Deck Staggered Flat Slab Flat Slab with Wwiaffle Slab Two Wway or Grid Only
Truss Perimeter Beams Ribbed Slab
[ Ok ] [ Cancel ]

Gambar L-1-1 Building Plan Grid System and Story Data Definition

+ Data-data material/bahan
Berat per unit volume = 2400 kg/m’
Massa per unit = 244.648318 kg det’/m*

Mutu beton : f’c =30 MPa



Mutu baja

: fy
fys

=400 MPa (tulangan longitudinal)

=400 MPa (tulangan transversal)

Modulus elastisitas beton : Ec=2.6154 x 10 ° kg/m’

Define Materials

M aterials

OTHER
STEEL

Click to:

Add Mew Material... |

b odify/Show b aterial... |

Delete b aterial

Gambar L-1-2 Define Materials

Material Property Data

Material Hame

Type of Material

@) |zobropic () Orthatropic

Analysiz Property Data
Mazz per unit Wolume
‘w'eight per unit %olume
todulus of Elasticity
Poizzon's R atio
Coeff of Thermal Expanzion

Shear Modulus

Dizplay Colar
COMC Color
Type of Design
Design Concrete
Dezign Property Data [UBCS7)
2448325 Specified Conc Comp Strength, f'e 3069148 58
2400, Bending Feinf. ield Stress, fy 40730648,
2.615E+03 Shear Reinf. Yield Stress, fys 40733648,
0.2 [ Lightweight Concrete
9,900E -06 Shear Strength Feduc. Factar
1.090E+09
[ 1] ] [ Cancel ]

Gambar L-1-3 Material Property Data

4 Data-data dimensi kolom, balok, pelat :

Ukuran kolom dan balok

a. Kolom

=100x100 cm
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Rectangular Secticn

Section Hame KOLORM

Froperties Froperty kModifiers b aterial

[ Section Properties. .. ] [ Set Modifiers. . ] COMC -
Dirnensions

Depth [t3] 1. | jamSSE

Width [ 2] 1.

e -
i &* -
Concrete | | |
R einf L...
[ einforcemen ] Display Color ,—
[ (0] ] [ Cancel ]

Gambar L-1-4 Rectangular Section

Reinforcement Data

Deszign Type

@ Colurnn () Beam

Configuration of Reinforcement

@ Rectangular () Circular

Lateral R einfarcement

@ Ties Spiral

Rectangular Reinforcement

Corver to Rebar Center 0,07

Mumber of Bars in 3-dir K

Mumber of Bars in 2-dir 3
Check/Design

) Reinforcement to be Checked

@ Reinforcement to be Designed

[ k. ] [ Cancel ]

Gambar L-1-5 Reinforcement Data
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b. Balok Induk =80x 125 cm
i Rectangular Secticn
Section Mame BALOKIMDILK
Froperties Froperty kodifiers kA aterial

Dimenszions

[ Section Properties... ] Set kodifiers... COMC -

T

Depth [£3] 1.25
Wwidth [ £2 ] 0.8
Concrete
[ R einforcement. .. ]
[ (0] ] [ Cancel ]

Dizplay Color

Gambar L-1-6 Rectangular Section

Reinforcement Data

Dezign Type

(1 Calurnn @ Beam

Concrete Cowver bo Rebar Center

Top 0,04

0.04

Bottom

Reinforcement Overrides for Ductile Beams

Left Right
Top 0. 0.
Bottam 0. 0.
[ (0] ] [ Cancel ]

Gambar L-1-7 Reinforcement Data
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c. Balok Anak =60x 125 cm
Rectangular Section
Section Hame BaLOEAMAK
Properties Property Maodifiers b4 aterial
[ Section Properties. .. ] Set Modifiers... COMC -
Dirnenzions
@
Depth [13] 1.25 5
width [12 ] 0.6
3
Concrete |
[ Reinforcement... ] .
Drizplay Color -
[ ok ] [ Cancel ]

Gambar L-1-8 Rectangular Section

Dezign Type

() Calumn

Top

Bottom

Concrete Cover to Rebar Center

Reinforcement Overides for Ductile Beams

(@ Beam

0.04
0.04

Left Right
Top 0, a,
Bottorn 0. 0.
[ (] ] [ Cancel ]

Gambar L-1-9 Reinforcement Data
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d. Tebal Pelat =12cm

Define Wall/Slab/Deck Sections

Sections Click. to:
DECKI | 5dd New Deck -
PELAT
Pk [ Modip/Show Geston. ]

Delete Section

Gambar L-1-10 Define Wall/Slab/Deck Section

Wall/Slab Section

Section Hame PELAT

b aterial COME -

Thickness
d bembrane 012
Bending 01z
Type
@ Shell ) Membrarne ) Flate
[ Thick Plate

Load Digtribution
[ Use 5pecial One“way Load Distribution

Set Modifiers. .. Display Color . 'l

[ ok | [Eancel]

Gambar L-1-11 Wall/Slab Section
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+ Perletakan

Jenis perletakan yang dipakai adalah jepit

Assign Restraints

Restraintz in Global Directions

Translation Fiotation about 3
Translation v Fiotation about v
Translation = Fiotation about Z

Fast Restraints

TN PSS

[ ok ] [ Eancel]

Gambar L-1-12 Assign Restraints

2. Input beban-beban grvitasi yang bekerja pada struktur gedung
(DL,SDL,LL):

Padapelat :LL =500 kg/m’

SDL = 150 kg/m’

| Uniform Surface Loads

nitz

Load Case Mame - J K.of-m -

Inifarm Load Optians

Load R0 ") Add to Existing Loads

i@ Replace Exizting Loads

Direction [ Gravity

") Delete Existing Loads

Cancel

Gambar L-1-13 Uniform Surface Loads
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itz
I F.of-m

Load Case Hame v]

Idnifarm Load Optionz

Load 15|:| (") Add to Existing Loads

i@ Replace Existing Loads
Direction [Gravit_u

71 Delete Existing Loads

Cancel

Gambar L-1-14 Uniform Surface Loads

Catatan :

Berat sendiri struktur dimasukkan dalam DL, schingga self weight
multipliernya =1

Loads Click Tax
Load Type i SE‘:ful?:fpeliEPt Lat;l":ItDLDad [ Add Hew Load ]
L : [ Modfyload |
| —
lé'E‘;E IéltIfEEFl DEAD 8 I‘;du:u;ﬂif_l,l Lateral Load...
[ Delete Load ]

Gambar L-1-17 Define Static Load Case Names

- Define mass source

Mass Definition : From Self and Specified Mass and Loads Define Mass

Multiplier for loads : sesuai dengan peraturan pembebanan hanya LL yang
menggunakan 30%, beban lainnya 100%.
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i ags Definition

() From Self and Specified Mazz
) From Loads

@) From Self and Specified Mazs and Loads

Define M azz Multiplier for Loads
Load b ultiplier

EN

Include Lateral Mazz Only
Lurp Lateral Mazs at Stary Levels

[ ok | [ Cancel ]

Gambar L-1-18 Define Mass Source

3. Lakukan Analisis tahap 1

Catatan :

Set Analysis Option

Full

Building Active Dearees of Freedom

ons|

3D = Plane Z Plane Mo 2 Hotation

PR

Hi Hi

P

Flu=  [Fuv  Wuz  FRx  WRY ¥ RZ
Dynamic Analyzsis [ Set Denamic Parameters. .. ]
Ihclude P-Delta [ Set P-Delta Parameters. .. ]
[ Save Access DE File File Marne. .

Gambar L-1-19 Analysis Options



+ Set Dynamic Parameters : Type of Analysis = Eigenvectors

Humber of Modes 12

Type of Analpziz

@ Eigenwvectors ) Ritz Wectors

Eigertalue Parameters

Frequency Shift [Center) o
Cutoff Frequency [Radiusz) o
Felative Tolerance 1.000E-07

[T Inchude Residualtass Modes

Starting Ritz Wectors
Ligt of Loads Ritz Load Wectors

Add -x

<- Remove

[ ok | [ Cancel ]

Gambar L-1-20 Dynamic Analysis Parameters

4+ Set P-Delta Parameters : Non-iterative-Based on Mass

Method

@ Mor-terative - Bazed on Mazs

() Iterative - Based on Load Combination
|teration Contrals
b girnumn Ikerations

Relative Tolerance - Dizplacements

P-Delts Load Combination

Load Caze Scale Factor
1
Add
hd odify
Delete
I [ o ] [ Cancel ] I

Gambar L-1-21 P-Delta Parameters
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4. Berdasarkan analisa tahap 1 dilakukan pengecekan terhadap :

Mode : apakah Mode 1 dan Mode 2 dominan translasi, bila dominan rotasi
maka struktur diperbaiki karena menunjukkan perilaku yang buruk dan
tidak nyaman bagi penghuni saat terjadi gempa, sehingga perlu dilakukan
analisis tahap 1 lagi

Gambar L-1-22 Plan View Mode 1



Gambar L-1-23 Plan View Mode 2

5. Buat Diafragma tiap lantai

P G S S G S 98

E—

o ke -
N\

ox 7 1
= i

ON | B ] |
O

o 1 E o= ] u

Gambar L-1-24 Plan View Rigid Diaphragms
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6. Input beban dinamik respons spektrum

4+ Gunakan UBC 97 Respons Spectrum. Menurut SNI 03 — 1726 — 2002,
masukkan koefisien Ca dan Cv sesuai dengan wilayah gempa Indonesia
(lihat Gambar 3.2)

Wilayah gempa 4 tanah sedang :Ca=0,28
Cv=042
Response Spectrum UBC 97 Function Definition
Function Mame FUMCA
FParameters D efine Function
Seizmic Coefficient, Ca 0.2s Ferind Acceleration
Seigmic Coefficient, Cw 0.4z o, ~ ozs =
o1z — /0 F —
0B B El ]
0.8 0.525 =
1. 0,42 r odify
1.2 0.35
1.4 0.3 Delete
[ Conwvert to User Defined ] 1.B bl _: =
Function Graph
=
I L1
¥
I
I
[ X
HE e
Dizplay Graph [4.0351 . 0,1028)
[ (n],9 ] [ Cancel ]

Gambar L-1-25 Response Spectrum UBC 97 Function Definition

4 Definisikan Respon Spectra Case, untuk arah Ul (sumbu mayor gunakan
SPECI) dan U2 (sumbu minor gunakan SPEC2), Gunakan Damping = 5%,
Modal Combination = CQC, Directional Combination = SRSS, Scale
Factor = 9,81 (percepatan gravitasi), Excition Angle = sudut sumbu utama
yang telah ditentukan sebelumnya



Response Spectrum Case Data

Spectrum Caze Mame

Structural and Function D amping

D amping

todal Combination
@ cac ) SRSS
1 2

Directional Combination

) ABS Orthogonal SF
() Modified SRSS [Chinese)

Input Response Spectra

Direction Function

ul FUMC1 -
vz [ 4]
vz L o]

Excitation angle

E coentricity

% Eccentricity

Owerride Eccentricities

SFECH

0.05

| ABS () GMC

Scale Factor

3.81

0.

[ ok ] [ Cancel |

Gambar L-1-26 Response Spectrum Case Data

Response Spectrum Case Data

Spectrum Casze HName

Structural and Function D amping

Dramping
tModal Combination
@ coc () SRSS
i1 f2
Directional Combination
@ SRSS

(1 ARS Orthogonal 5F
71 Modified SRSS [Chinese)

Input Responze Spectra

Direction Function

v [ ]
uz FUMC1 -
vz [ 7]

E «citation angle

E coentricity

% Eccentricity

Owveride Eccentricities

SPECZ

0.05

| ABS ) GMC

Scale Factor

9.51

[ QK. ] [ Cancel ]

a0
o,

Gambar L-1-27 Response Spectrum Case Data
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7. Lakukan analisis tahap 2
8. Berdasarkan analisis tahap 2, dilakukan pemeriksaan sebagai
berikut:
- Response Spec Base Reaction : apakah menghasilkan nilai
terbesar pada arah sumbu utama (F1) dan 0 pada sumbu minor
(F2), apabila belum menghasilkan nilai seperti di atas maka arah
gempa yang diberikan belum tepat pada sumbu utama. Lakukan

lagi dengan cara mengubah sudutnya.

Edit  View I

’Hesponse Spectrum Base Reactions - ||
Spec Mode Dir F1 F2 F3 M1 M2 M3 .
P- IJP“ k| 111 [0 il il D,DDD D,DDD D,DD1
SPECT 2 1 394277362 0,00 0.00 (0,000 3E106036472 | -709R33250
e - = e e e 0,000 0,000 0,000
SPECT 4 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 5 1 335143,50 0,00 0.00 0,000 -A01354925,8 | 71126909
SPECT £ 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 7 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,003
SPECT 8 1 73541,00 0,00 0.00 0,000 1E1662334,304 | 132473800
SPECT 3 1 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,000
SPECT Al Al 396598565 0,00 0,00 0,000 36105529205 | 713877418
SPECZ 1 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00
SPECZ 2 12 0,00 34277362 0.00 -36106036472 (0,000 7096992500
SPECZ 3 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECZ 4 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECZ 5 12 0,00 335143,50 0.00 401354925,79 0,000 711269095
SPECZ i 12 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,000
SPECZ 7 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 -0,003
SPECZ 8 12 0,00 7354100 0,00 -161662384.30 0,000 1323738009
SPECZ 3 12 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,000 i
a SREC2 &l &l nnn RRAAR FR nnn ARINRRIGNR nann TR
4 I

Gambar L-1-28 Response Spectrum Base Reactions

Diketahui hasil ETABS : F1 =3942773,62 kg

F2=0

- Nilai akhir respon dinamik struktur gedung terhadap pembebanan gempa

nominal akibat gempa rencana dalam suatu arah tertentu, tidak boleh
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kurang dari 80% nilai respon ragam yang pertama. Untuk memenuhinya,
maka gaya geser tingkat akibat pengaruh gempa rencana sepanjang
tinggi struktur gedung hasil analisis ragam spektrum respon dalam arah

tertentu harus dikalikan dengan faktor skala:

po OBV 1 (L.1.1)
Vd R
dimana : Vs = gaya geser dasar statik (kg)

Vd = gaya geser dasar dinamik (kg)

R = faktor reduksi gempa (lihat Tabel 3.2)

- Hitung faktor skala dengan melihat output Respon Spec Base Reaction
untuk menentukan nilai Vd (gaya geser dasar dinamik) sedangkan Vs

(gaya geser dasar static) dihitung dengan rumus sebagai berikut:

Wit,
RT

Vs = min [ (L.1.2)

2,5Cal .. Cuvl WT:I
dimana: W1t = berat total seluruh lantai kecuali base (kg)
T = periode (det.)

Perhitungan Faktor Skala

Gambar L-1-29 adalah Massa perlantai gedung yang didapatkan dari

langkah perhitungan tahap 1 dan tahap 2
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Azzembled Point Masses

Story Ux Uy Uz RX RY RZ
BASE 483 667800 | 489.667800 0.000000 0.000000 0.00a000 0.000000
BASE 483667800 | 489667200 0.000000 0.000000 0.00a000 0.000000
BASE 483667800 | 489.667800 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
BASE 483 667800 | 489.667800 0,000000 0,000000 0.000000 0.000000
BASE 483 BEVS00 | 489.667800 0.000000 0000000 0.00a000 0.000000
BASE 483 667800 | 489.667800 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
BASE 483 667800 | 489.667800 0.000000 0,000000 0.00a000 0.000000
BASE 483 BEV800 | 489.BE7800 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
BASE 483 BEV800 | 489.667800 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
BASE 483667800 | 489.667800 0.000000 0.000000 0.00a000 0.000000
BASE 483667800 | 489.667800 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
BASE 483 667800 | 489.667800 0,000000 0,000000 0.000000 0.000000
BASE 483667800 | 489667200 0.000000 0.000000 0.00a000 0.000000

. A . 0,000000 0.000000 0,000000
STORY3 All 210178.27358 | 210178.27358 | 0000000 | 0.000000 0.00a000 B2R3TEI0.7E
STORYZ All 220547 BAZ18 | 220847 64318 | 0,000000 I 0.000000 0.00a000 G7EG1223.02

STORY1 All 223521 72113 | 22351 72113 | 0.000000 0.000000 0.000000 5796052633
0,000000 0.00a000 0.000000
Totals All | E75217.0075 | B75217.0076 | 0000000 | 0000000 0.000000 | 168233986,17

Gambar L-1-29 Assembled Point Masses

Gambar L[-1-30 adalah periode getar atau waktu getar yang didapatkan dari
langkah perhitungan tahap 1 dan tahap 2

Edit  View
odal Participating Mass R atios v ||
| | | |
| MWode Period [T | uy Uz SumUX SumUY SumlZ RX
» I 1 0277437 U,DD“J 86,5785 0,0000 0,0000 86,5785 0.0000 93,7302
. e ey el 0,0000 0,0000 87.0540 86,5785 0.0000 0.0000
el 0,236785 0,0000 0,0000 0,0000 87.0540 86,5785 0.0000 0.0000
4 0,083300 0,0000 10,8051 0,0000 87.0540 97,3836 0.0000 01009
5 0,086276 10,4942 0,0000 0,0000 97,5481 97,3836 0.0000 0.0000
B 0076833 0,0000 0,0000 0,0000 975481 97,3836 0.0000 0.0000
7 0,052801 0,0000 2E164 0,0000 97,5481 100.0000 0.0000 01689
a 0,052450 24519 0,0000 0,0000 100.0000 100.0000 0.0000 0.0000
9 0,045301 0,0000 0,0000 0,0000 100.0000 100.0000 0.0000 0.0000
<« [ b

Gambar L-1-30 Modal Participating Mass Ratios
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Edit View I

’Hesponse Spectrum Base Reactions - ||
Spec Mode Dir F1 F2 F3 M1 M2 M3 .
» SPECT 1 1 0,00 0,00 0,00 (0,000 0,000 00m
SPECT 2 U1 394277362 0,00 0,00 (0,000 36105036472 | 709639250
SPECT 3 U1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 4 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 5 1 39514350 0,00 0,00 (0,000 -401354325,8 | 71126309
SPECT B 1 0,00 0,00 0,00 (0,000 0,000 0,000
SPECT 7 U1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,003
SPECT 8 U1 73541,00 0,00 0,00 0,000 161662934 304/ 132373800
—— o e ———— A S—— s 0,000 0,000 0,000
SPECT All Al 3965955,65 0,00 0,00 (0,000 36105529205 | 7138774181
—— ' " . 5 5 (0,000 0,000 0,00
SPECZ 2 12 0,00 39427362 0,00 -36105036472 0,000 7036392501 I
SPECZ2 3 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 ooon
SPECZ 4 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECZ 5 2 0,00 395149,50 0,00 401354925,79 0,000 711263095
SPECZ2 B [ 0,00 0,00 0,00 (0,000 0,000 0,000
SPECZ 7 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 -0,003
SPECZ2 8 12 0,00 73541,00 0,00 -161662384.30 0,000 1323733009
SPECZ 3 12 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 Il
0 SRR all all nnn 29RRAAR FR nnn WRINRRIANG nann 2l ?R??m}m

Gambar L-1-31 Response Spectrum Base Reactions

Diketahui : | =1
Ca=0,28;Cv=0,42

Dari ETABS: Wt =mtxg
=(210178,27538 +225847,64318 +223521,72113) x 9,81
=6470162,343 kg
T =0,277437 det

Vd  =3965985,66 kg

Vs = min 2,5Cal Wt, Cvl Wt
R RT




Vs = min [—2’5 X0-28K 6470162,343, 222X

—————6470162,343
8,5 8,5x0,277437

Vs =min [ 532836.8988 , 1152341.394 ]

Vs =532836.8988 kg

_ 0,8Vs
vd

f

= 0,8x532836.8988
3965985,66

f=0,107481

0,8vs |
f=max ,—
vd R

f=max [ 0.107481 , 0.11765 ]

f=0.11765
ig =fxg
=0.11765 x 9.81

= 1.15415 m/det?

(kemudian f* dimasukkan ke dalam ETABS untuk analisis berikutnya)
Kemudian digunakan SPEC1 dan SPEC2 dengan data sebagai berikut :

Directional Combination: SRSS

Input Response Spectra diisikan untuk SPEC1 dengan arah Ul dan SPEC2

dengan arah U2, dan dengan faktor skala f* yang telah didapat di atas
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Response Spectrum Case Data

Spectrum Case Mame SPECT
Structural and Function Damping

Drarmping 0.05
FModal Cambination

@ coc () S5RSS () ABS ) GMLC

1 2

Drirectional Comnbination

@ SRsS
) ABS Orthagonal SF
~) Modified SRSS [Chinese]

Input R esponsze Spectra
Drirection Function Scale Factor

U1 [FuNCT - 1.1542
v [
vz [ ]

Excitation angle 0.
E coentricity
% Eccentricity o,
Owverride Eccentricities
(T | [ Cancel |

Gambar L-1-32 Response Spectrum Case Data

Response Spectrum Case Data -

Spectrum Case Name SPECZ

Structural and Funchion D'amping

D amping 0.05
tModal Cormbination
@ coc ) SRSS ) MBS ) GMC

la} 2

Directional Combination

@ SASS
1 ABS Orthogonal SF
1 Modified SRSS [Chinese]

Input Response Spectra
Drirection Function Scale Factor

T, I I
uz  [FUNCt = 11542
iz [ o~

E xcitation angle a0,
Eccentricity
% Eccentricity a,
Overide Eccentricities
[ Ok ] [ Cancel ]

Gambar L-1-33 Response Spectrum Case Data

Lakukan analisis tahap 3, kemudian lakukan kontrol simpangan antar tingkat
berdasarkan output ETABS. (Pada Tugas Akhir ini gedung dianggap cukup

jauh dari bangunan-bangunan lain sehingga batas lahan tidak perlu dikontrol).
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B. Prosedur pemodelan struktur gedung (SRPMK) untuk
keperluan desain menggunakan program ETABS V9.04

Untuk langkah-langkah pemodelan hamper sama dengan langkah-
langkah pemodelan untuk kontrol simpangan antar tingkat, yaitu pada
langkah 1 sampai langkah 7. Untuk selanjutnya ada sedikit perbedaan,

seperti di bawah ini:
8. Berdasarkan analisis tahap 2, dilakukan pemeriksaan sebagai berikut:

- Response Spec Base Reaction: apakah menghasilkan nilai terbesar
pada arah sumbu utama (F1) dan 0 pada sumbu minor (F2),
apabila belum menghasilkan nilai seperti diatas maka arah
gempa yang diberikan belum tepat pada sumbu utama.

Lakukan lagi dengan mengubah sudutnya.

Edit  View I

[Hesponse Spectrum Base Reactions - |I
Spec Mode Dir F1 F2 F3 M1 M2 M3 .
) p——— S0kl —— 0,000 0,000 -0,001
SPECT 2 1 394277362 0,00 0,00 0,000 36105036472 | -709699250
—— e 0,000 0,000 0,000
SPECT 4 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 5 1 39514950 0,00 0,00 0,000 -401354925.8 | -71126909
SPECT [ 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 7 1 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,003
SPECT g 1 73541.00 0,00 0,00 0,000 1E1662984,904 | 132373800
SPECT g 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT Al All 3965385 66 0,00 0,00 0,000 36105529205 | 7138774181
SPEC2 1 U2 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,001
SPEC2 2 2 0,00 394277362 0,00 36105036472 0,000 709699250
SPEC2 3 U2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECZ2 4 Uz 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPEC2 5 U2 0,00 395149.50 0.00 401354925,79 0,000 711 269095:
SPEC2 4 2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPEC2 7 uz 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 -0,003
SPECZ2 8 Uz 0,00 7354100 0,00 -161662984.90 0,000 1323738009
SPEC2 3 U2 0,00 0,00 0.00 0,000 0,000 0,000
=T all all nnn QORRAAR RR nnn AWINRRIAING nann T1MTTAIRN T
] »

Gambar L-1-34 Response Spectrum Base Reactions

Diketahui hasil ETABS : F1 =3942773,62 kg

F2=0kg
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Nilai akhir respon dinamik struktur gedung terhadap pembebanan gempa
nominal akibat gempa rencana dalam suatu arah tertentu, tidak boleh kurang dari
80% nilai respon ragam yang pertama. Untuk memenuhinya, maka gaya geser
tingkat akibat pengaruh gempa rencana sepanjang tinggi struktur gedung
hasil analisis ragam spektrum respon dalam arah tertentu harus dikalikan
dengan faktor skala:

0,8Vs
= >

£ 1
vd "R

(L.2.1)

dimana : Vs = gaya geser dasar statik (kg)

Vd = gaya geser dasar dinamik (kg)

R = faktor reduksi gempa (lihat Tabel 3.2)

- Hitung faktor skala dengan melihat output Respon Spec Base Reaction
untuk menentukan nilai Vd (gaya geser dasar dinamik) sedangkan Vs

(gaya geser dasar static) dihitung dengan rumus sebagai berikut:

Vs = min [2’5 Cal \y; £V WT} (L.2.2)
RT
dimana: Wt = berat total seluruh lantai kecuali base (kg)

T =periode (det.)

Teraps< 1.2 Ta — T = Terass (L.2.3)

T>12Ta—T=Ta (L.2.4)

Dimana : Ta = 0.0731 H**
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Perhitungan faktor skala

Gambar L-1-35 adalah massa perlantai gedung yang didapatkan dari

langkah perhitungan tahap 1 dan tahap 2.

Edit - Vie
Azzembled Point Masses

Story Point Ux Uy Uz RxX RY RZ X
BASE 23 489667800 | 489.667H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 28,000
BASE 24 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 36000
BASE 25 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 0,000
BASE 26 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 8.000
BASE 27 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 16,000
BASE 28 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 20,000
BASE 29 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 28,000
BASE 30 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 36000
BASE kil 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 0,000
BASE 32 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 8.000
BASE k] 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 16,000
BASE L) 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 20,000
BASE i 489667800 | 489.6E7H00 0,000000 0.000000 0,000000 0,000000 28,000

F. o k k 0.000000 0,000000 0,000000 36000

| | STORY3 All 21017827358 | 210178.27358 | 0,000000 0.000000 0,000000 52637630,76

| | STORY2 All 226847 B4318 | 225047 64318 | 0,000000 0.000000 0,000000 57E51829.03

| | STORY1 All 22352172113 | 223521 72113 | 0,000000 0.000000 0,000000 5795052629

Mi———— oo 00000 0,000000 0,000000
Totals All £75217.0075 | B75217.0075 0,000000 0.000000 0,000000 | 168239398617

1 [ 3

Gom [

Gambar L-1-35 Assembled Point Masses

Gambar L-1-36 adalah periode getar atau waktu getar yang didapatkan

dari langkah perhitungan tahap 1 dan tahap 2.
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i"!'!a|m.. oatil l
Edit View
[Modal Farticipating Mazs Ratios
|
Mode Period § ux uy u=z Sumlx SumlUy SumlZ Rx
4 1 0277437 IEI,EIDEIEI 8E.57ER 0,0000 0,0000 8E.57E5 0.0000 99,7302
r— 0.0000 0.0000 87.0540 8E.57E5 0.0000 0.0000
3 0.,236785 0,0000 0.0000 0.0000 87.0540 8E.57E5 0.0000 0.0000
4 0.0828300 0,0000 10,8051 0.0000 87.0540 97.3836 0.0000 0.1003
5 0.086276 10,4942 0.0000 0.0000 97.5481 97.3836 0.0000 0.0000
53 0.076833 0,0000 0.0000 0.0000 97.5481 97.3836 0.0000 0.0000
7 0.052801 0,0000 26164 0.0000 97.5481 100.0000 0.0000 0.1683
g 0.052450 24519 0,0000 0.0000 100,0000 100,0000 0.0000 0.0000
9 0.046901 0,0000 0,0000 0.0000 100,0000 100,0000 0.0000 0.0000
| N
14| 4 > b __

Gambar L-1-36 Modal Participating Mass Ratios

Edit  View
Responze Spectium Base Reactions - ||
Spec Mode Dir F1 F2 F3 M1 M2 M3 .
» SPECT 1 U1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 -0.001
SPECT P 1 3942773 62 0,00 0,00 0,000 36105036472 | -F03633250
SPECI 3 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 4 U1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT 5 1 39514350 0,00 0,00 0,000 -401354325,8 | -71126905¢
SPECI B U1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPECT i 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,003
SPECI 8 1 73641,00 0,00 0,00 0,000 161662384 304 -132373800:
i; == = = = s (.00 0,000 0,000 0,000
SPECI &l &l 396538566 0,00 0,00 0,000 36108529205 | ¥13877418
I I 0,00 0,000 0,000 0,001
SPEC2 P Lz 0,00 394277362 0,00 -36106036472 0,000 709693250
SPEC?2 3 L2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPEC2 4 L2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPEC2 5 Lz 0,00 3961449,50 0,00 401354925,79 0,000 711269095
SPEC2 B U2 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
SPEC2 i Lz 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 -0,003
SPEC?2 8 L2 0,00 7354100 0,00 -161662384 90 0,000 1323738003
SPEC2 g Lz 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 I
SRFC2 all all nnn 9RRARR R nnn RINRRIGNR Nnnn F1WFFAA
4 I

Gambar L-1-37 Response Spectrum Base Reactions
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Diketahui : | =1

Ca=0,28;Cv=042

Dari ETABS: Wt  =mtxg
=(210178,27538 + 225847,64318 +223521,72113) x 9,81
=6470162,343 kg
T =0,277437 det

Vd = =3965985,66 kg

Ta=0.0731 H**

Ta=0.0731 12**

Ta=0.4713

1.2 Ta =12 x 0.4713
=0.56557

Teraps< 1.2 Ta = T = Tgrass

0.277437 <0.56557 — T = 0.277437 det

Wi,
R RT

Vs = min 2,5Cal Cvl Wt}

2,5x0,28x1 X6470162.343. 0,42x1

Vs = min _ Ter
8,5 8,5x0,277437

6470162,343 }
Vs =min [ 532836.8988 , 1152341.394 ]

Vs =1532836.8988 kg

_ 0,8Vs
vd

f
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= 0,8x532836.8988
3965985,66

f=0,107481

0,8vs |
f=max ,—
vd R

f=max [0.107481,0.11765 ]

f=0.11765
f* =fxg
=0.11765 x 9.81
= 1.15415 m/det’
(kemudian f* dimasukkan ke dalam ETABS untuk analisis berikutnya)

9. Berdasarkan analisis tahap 2, dilakukan pemeriksaan sebagai berikut :
adapun kombinasinya adalah :

1) 1.4 DL + 1.4 SDL (Gambar L-1-38)

Load Combination Data

Load Combination Name COMEBET

Load Combination Type ADD -

Drefine Combination

Caze Mame Scale Factar
DEAD Stabic Load = 1.4
DEAD Static Load ;
SOL Static Load g Add

[_ ] _] [ Cahzel ]

Gambar L-1-38 Load Combination Data



2) 1.2DL+ 1.2 SDL + 1.6 LL (Gambar L-1-39)

Load Combination Data

Load Combination Mame tDMB2

Load Combination Type AnD hd

D efine Combination

Caze Mame Scale Factor
DEAD Static Load = 1.2
DEAD Stahe Load
SOL Static Load
LIVE Static Load

E Ok, J [Eancel]

Gambar L-1-39 Load Combination Data

3) 1.2DL+ 1.2 SDL + 0.5 LL + E (Gambar L-1-40)

Load Combination Data

Load Combination Name COME3

Load Combination Type ADD A

Define Combination

Caze Mame Scale Factor
DEAD Static Load = 1.2
DEAD Static Load

LIVE Static Load Add
SOL Static Load
SPECT Specha

[_EIK ] [ Cancel ]

Gambar L-1-40 Load Combination Data
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4) 0.9 DL +0.9 SDL + E(Gambar L-1-41)

Load Combination Data

Load Combination Name COMB4

Load Combination Type A00 -

D'efine Cambination

Casze Name Scale Factor

Add

SPECT Spectia i

M odify

[_ gk, _] [ Carcel I

Gambar L-1-41 Load Combination Data

Pada tahap ini digunakan hanya SPEC1 dengan data sebagai berikut: Directional

Combination: ABS dengan Scale Factor = 0,3 (mengakomodasi 30% arah tegak

lurus sumbu utama)

Input Response Spectra diisikan untuk arah Ul dan U2 dengan factor skala f*

yang telah didapat di atas
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Response Spectrum Case Data

Spectrum Case Name SPECT

Structural and Function Damping

Damping 0.08

todal Combination Menurut SNI 03 — 1276 — 2002, untuk menstimulasi arah
@COC  CISRSS ) MBS () GMC pengaruh Gempa Rencana yang sembarang terhadap
) : ) : struktur gedung, pengaruh pembebanan dalam arah
il f2 —>

utama dianggap efektif 100% dan harus dianggap
terjadi bersamaan dengan pengaruh pembebanan
gempa dalam arah tegak lurus dari arah utama, tetapi
() 5RSS dengan efektifitas hanya 30%.

@ ABS Orthagonal SF R 0.3

() Modified SRS5 [Chinese]

Directional Combination

Input Responze Spechra

juga didapat dalam langkah 8

Direction Function Scale Factar
T FUNCI - 11542 I R f* = faktor skala yang didapat dari perhitungan faktor
» | skala ( langkah 8)
Uz FUMCI - 1,1542 I
iz | -]
|
Excitation angle 0.
Eccentricity
% Ecrentricity o, Sudut yang dinyatakan arah sumbu utama gedung yang

Owerride Eccentricities

Gambar L-1-42 Response Spectrum Case Data

10. Input faktor-faktor reduksi kapasitas untuk desain penulangannya.

Inputkan faktor-faktor sesuai dengan SNI 03-1726-2002, pada Concrete

Frame Design Preference, dapat dilihat pada gambar L-1-43.

Phi Bending Tension =0,8

Phi Compression Tide = 0,65

Phi Compression Spiral = 0,7



Phi Shear =0,75
Concrete Frame Design Preferences
Deszign Code Jecay
Time History Design Ernvelopes
Mumber of Inkeraction Curves 24
Mumber of Interaction Points 11
Cansider Minimum E coentricity Yes
Phi [Eending-T ension] 0.8
Phi [Cornpreszion Tied) 0,65
Phi [Compreszion Spiral] 0.7
Phi [Shear] 0,75
Pattern Live Load Factor 0.75
Utilization Factor Limit 0.35
Cancel |

11. Untuk jenis rangka pemikul momen khusus (SPRMK), maka dapat

diinputkan pada

Gambar L-1-43 Concrete Frame Design Preferences

Concrete Frame Design Overwrites

Special, dapat dilihat pada gambar L-1-44.

Concrete Frame Design Overwrites (UBC97)

Element Section

Element Type

Sway Special

Live Load Aeduction Factar

Unbraced Length Ratio [M ajor]

IUnbraced Length Ratio [Minar]

E flective Length Factor [K M ajor]

Effective Length Factar [ Minar]

Moment Coefficient [Crn M ajor]

taoment Coefficient [Cm Minar)

HonSway Moment Factor[Dns Major]

MonSway Moment FactorlDins Minar)

Sway Moment Factor[Ds Major]

Sway Moment Factar[Dz Minor]

Gambar L-1-44 Concrete Frame Design Overwrites (UBC 97)
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dengan

memberikan tanda / check mark pada Element Type dan memilih Sway



Lampiran 2 : Output ETABS Ver.9.04

Ws 3-D View Longitudinal Reinforcing (UBCS7) ===

Gambar L-2-2 Longitudinal Reinforcing Model 2
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Lampiran 3 : Langkah perhitungan tulangan

1. Penulangan kolom

Untuk model 1

0

As = 10000 mm”
As (D-25)= %Xﬂ:xd2 =491 mm®

Jumlah tulangan kolom = AS

— Xzxd?
4

_ 10000 = 20,36 =24
491

Tulangan yang dipasang 24 buah D-25, karena berjumlah genap



Untuk model 2

&
B
—
As = 10000 mm’
1 2 2
As (D-25)= anxd =491 mm
Jumlah tulangan kolom = I As
— Xzxd*
4
— 10000 = 20,36 =24
491

Tulangan yang dipasang 24 buah D-25, karena berjumlah genap

96
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. Penulangan Balok Induk (80 x 125)
Untuk model 1

+ Lantai 3

Perhitungan balok induk pada model 1 diambil portal 6 yang memiliki jumlah
penulangan maksimum.

Ry BN 1% 0% 10% 109% %% % 0% 0% 10 6% %31 5
J 1695 16% 663 37 3 LT w166 6% 16% 337

Tulangan yang dipakai adalah D-22 = ix nx d*= 380 mm’

Tulangan tumpuan : - Tarik

Jumlah tulangan = % =1393=14

- Tekan

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78 =9
380

Tulangan lapangan : - Tekan
Jumlah tulangan = 9—6(1) =2,53=3
- Tarik
3337

Jumlah tulangan = —— =8,78 =< 9
380

+ Lantai 2

Perhitungan balok induk pada model 1 diambil portal 6 yang memiliki jumlah
penulangan maksimum.

031030 1837

f W0
W 1% 1837

(A1

el %7 1837 1030 10%
!

0% o0 o 1030
KT 131 3 !

f
3y KA R n

= |




Tulangan yang dipakai adalah D-22 = ix 7 x d*= 380 mm’

Tulangan tumpuan : -

Tulangan lapangan : -

+ Lantail

Tarik

Jumlah tulangan = 5760 _ 15,16 =16
380

- Tekan

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78=9
380

Tekan

Jumlah tulangan = 01 2,37=3
380

- Tarik

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78=9
380

98

Perhitungan balok induk pada model 1 diambil portal 6 yang memiliki jumlah
penulangan maksimum.

500 337 1788

1041 1041 104t Mmoo 10411041 104t

1768

3315600

7 ATeg 1788

KL T EA LTI W N

1768

1768 3307

Tulangan yang dipakai adalah D-22 = ix n x d =380 mm’

Tulangan tumpuan : -

tarik

Jumlah tulangan = 5600 _ 14,74 = 15
380

- Tekan

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78=9
380



Tulangan lapangan : -

Untuk model 2

+ Lantai 3

99
Tekan

ou

Jumlah tulangan = =240=3
380

Tarik

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78 =9
380

Perhitungan balok induk pada model 2 diambil portal 5 yang memiliki jumlah

penulangan maksimum.

5611

1805 5611

3

5625 3

Tulangan yang dipakai adalah D-22 = ix nx d*= 380 mm’

Tulangan tumpuan : -

Tulangan lapangan : -

tarik

Jumlah tulangan = Soll_ 14,77 = 15
380

Tekan

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78 =9
380

Tekan

Jumlah tulangan = 1805 _ 4,75=5
380

Tarik

Jumlah tulangan = 5825 _ 1533=16
380



+ Lantai 2

100

Perhitungan balok induk pada model 2 diambil portal 5 yang memiliki jumlah

penulangan maksimum.

G111

1959 G111

BEY

5758 BEY

Tulangan yang dipakai adalah D-22 = %x n x d= 380 mm’

Tulangan tumpuan : -

Tulangan lapangan : -

+ Lantail

tarik

Jumlah tulangan = ol _ 16,08 =17
380

Tekan

Jumlah tulangan = 3337 _ 8,78=9
380

Tekan

Jumlah tulangan = 199 _ 5,16 =6
380

Tarik

Jumlah tulangan = 5758 _ 15,15= 16
380

Perhitungan balok induk pada model 2 diambil portal 5 yang memiliki jumlah

penulangan maksimum.

5962

1914 5962

n

5742 n

Tulangan yang dipakai adalah D-22 = ix 1 x d*= 380 mm’

Tulangan tumpuan : -

tarik



Tulangan lapangan : -

5962

Jumlah tulangan = —— = 15,69 = 16
380

Tekan

Jumlah tulangan = 337 _ 8,78 =9
380

Tekan

Jumlah tulangan = Pla_ 5,04=6
380

Tarik

Jumlah tulangan = 5742 _ 15,11 =16
380

3. Perhitungan tulangan geser balok

> Model 1

« Lantail

+ Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan |

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vu  =-569089,99 N

Vi =-679526,80 N

Vi =-559052,30 N

Vwu =-318321,10N

Vu =max (Vui, Vo, Vi3, V)
=679526,80 N

v, = %Jf'c.bw.d

101

— f’c = 30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

= 883659,059 N

Vs =Vu-Psx Vc —

ds =0,75



=16782,50575 N

Vsi max g\/f_'Cde

=3534636,238 N
Vs =16782,50575 N <
A v
S, ®s. fys.d
=0,0462328 mm
AV L bw
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max(— , )
Sl Sl S min

=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =15 (iﬂ'.dz)

=5701,990666 mm>

_ Astia.fy
0,35.f'chw

=139,7546732 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

= 3250484392 Nmm
. 1,
Asbj =9 (Zﬂ'.d )

=3421,1944 mm?>

Viimax =3534636,238 N

—

fys =400 MPa

fy =400 MPa; o = 1,25

102
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_ Asbja.fy
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
= 1998098948 Nmm

vp - PR Ln=20000-1000 = 19000 mm
=276239,6495 N

Vs =12(Vspr + Vo) +0,5 Vi — (Vspr + Vpr) =406492,85 N
ViL =119834,61 N

=547708,725 N

Vg =09 (VspL + VpL)
=365843,565 N

Va  =Vga+Vp
=823948,3745 N

Ve =Vg+ Vp

=642083,2145 N

\\//TF: =0,3353 < 0,5 tidak memenuhi
\\//TF: =0,4302 < 0,5 tidak memenuhi
Va = é\/f_'c.bw.d

=608846,80 N
Va - ém.bw.d

=608846,80 N



Vi  =Vea—D0sx Vg
=367313,2745 N

Vg =Veu—DPsx Vg
=185448,1145 N

Vs =max (Vg, Va)

=367313,2745 N

Vs =367313,2745N
Av Vs
S, ®s. fys.d

=1,0118823 mm

AV _1bw
S min 3 S
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max (— )
SZ 82 S min
=1,0118823 mm
Av Av Av
S =max (5
S Si S,

=1,0118823 mm
|
Av =2(Z7z.d )

=157,0796

Av
A
S

=155,23505 mm

Syarat S max pada tulangan geser

Visimax =3534636,238 N

104



— =605 mm

8db =176 mm

24 dbs =240 mm

300 mm

S perlu = min (S;,Smax)

Digunakan tulangan D10 — 150 mm.

=155,23505 mm =

105

150 mm

Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vi
Vu
Vs
Vs

Vu

- 486629,99 N

- 608846,80 N

-503108,30 N

-338913,10 N
=max (Vu1, Viz, Vi3, Vua)

=608846,80 N

= %\/f_'c.bw.d

= 883659,059 N
=Vu-Psx Vc

=-53897,80 N

Vi max = g\/f_'c.bw.d

Vs

=3534636,238 N

=-53897,80 N <

— f’c =30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

—  ®s=0,75

Visimax = 3534636,238 N
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Av Vs

= — fys =400 MPa
Si ®s. fys.d

=-0,1484779456 mm

AV 1 bw
S min 3 S
=0,666666667 mm
Av Av  Av
-  —max(_—, )
S1 S1 S min
=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =15 (iﬂ.dz)

=5701,990666 mm>

Asti.a. fy

_ _A~stely —  fy =400 MPa; o= 1,25
0,85.f'cbw

ati

=139,7546732 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

= 3250484392 Nmm
. 1 5
Asbj =9 (Zﬂ'.d )

=3421,1944 mm?>

_ Asbja.fy
0,85.F'chw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxocxfyx(d-aTbJ

=1950290636 Nmm



Vs

_ Nmpi + Pmpj
Ln

=273725,0015 N

=1,2(VspL + Vpr) + 0,5 V1L

=477028,725 N
=0,9 (VspL + VpL)
=312833,565 N
=Vg+Vp
=750753,7265 N
=Vg+Vp

=586558,5665 N

=0,3646 <

=0,4667 <

Jfchwd

=608846,80 N

Jfchwd

=608846,80 N

|-

AN -

=V —O0sx Vg3
=294118,6165 N
=Ve—DPsx Vy
=129923,4665 N

= max (VS37 Vs4)

- Ln =20000-1000

VLL

0,5 tidak memenuhi

0,5 tidak memenuhi

107

= 19000 mm

— (VspL + Vpr) =347592,85 N

=119834,61 N
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=294118,6165 N

Vs =294118,6165 N < Vsimax = 3534636,238 N
A Vs
S, ®s. fys.d
=0,810244 mm
A1 bw
Smin 3 fyS

Av Av Av
_ =max(—, )
82 82 min
=0,810244 mm
Av Av Av
T =max(—,—)
S Si S,
=0,810244 mm

1
A =2(=rxd?
v (47r )

=157,0796

S, AV

iz
sl
=193,8670326 mm

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h

d

* — =605 mm
2

e &b =176 mm
e 24 dbs =240 mm
e 300 mm

S perlu = min (S;,Smax)



Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

=176 mm

Lantai 2

109

170 mm

Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan j

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vui
Vi
Vs
Vua

Vu

Vs

Av
S min

=687918,95 N

= %Jf'c.bw.d

= 883659,059 N
=Vu-Psx Vc

=25174,65575 N

Vi max = %Jf_w.bw.d

=3534636,238 N

=25174,65575 N

- ds. fys.d

=0,069351668 mm

- 575552,59 N
- 687918,95 N
- 562394,70 N
- 381787,20 N

max (Vur, V2, Vs, Vug)

1
3

Vs

bw

S

<

— f’c =30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

— ds =0,75

Viimax =3534636,238 N

— fys =400 MPa



=0,666666667 mm

=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =16 (iﬁ.dz)

=6082,123377 mm’

Asti.a. fy

ati =—
0,85.f'chw

=149,0716514 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d—a7“)
= 3453016599 Nmm
. 1 .,
Asbj =9 (—zd?)
4
= 3421,1944 mm”

Asbj.a.fy

abj = ——%Y
0,85.f'cw

= 83,8580392 mm

Pmp; =Asbjxaxfyx(d- aTbJ)
=1998098948 Nmm
_ Nmpi + Pmpj

Vp —  Ln=20000-1000

Ln

=286900,8183 N

110

— fy =400 MPa; a = 1,25

= 19000 mm

Vg3 = 1,2 (VSDL + VDL) + 0,5 VLL — (VSDL + VDL) =411 108,99 N
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ViL =121617,60 N
=5543139,588 N
Va =09 (VspL + VpL)
=369998,091 N
Ve3 =Vg +Vp
=841040,4063 N
Va = Vg+Vp

=656898,9093 N

\\//Tf =0,3411 < 0,5 tidak memenuhi
Vp . .
E =0,4368 < 0,5 tidak memenuhi
Va = éﬂ.bw.d

=608846,80 N
Vu = éﬂ.bw.d

=608846,80 N

Vg  =Vg—0sx Vg
=384405,3063 N
Va  =Vau—D0sx Vu
=200263,8093 N
Vi =max (Vg, Vi)
=384405,3063 N
Vi =384405,3063 N < Vsimax =3534636,238 N

Av Vs
S, ®s. fysd
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=1,058967786 mm

S min 3 S
=0,666666667 mm

Av Av Av

—  =max (—, )

Sz 82 S min
=1,058967786 mm

Av Av Av

= =max(—. )

S St S,

— 1,058967786 mm
|
AV =2(rd?)

=157,0796

Av
74
S

=148,3327464 mm

Sl =

Syarat S max pada tulangan geser

d

° — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=148,3327464 mm = 145 mm

Digunakan tulangan D10 — 145 mm.

+ Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom



Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vu
Vi
Vs
Vua

Vu

Vsi max

Vs

Av
Si

Av
S min

-493092,59 N

-617238,95 N

- 505850,70 N

-339379,20 N
=max (Vu1, V2, Vuz, Vi)

=617238,95 N

_ %,/f'c.bw.d

= 883659,059 N
=Vu-Psx Vc

=-45505,34425 N

- %Jf_w.bw.d

=3534636,238 N
=-45505,34425 N <

Vs
®s. fys.d

- 0,125359 mm

bw

1
3 fys

=0,666666667 mm

Av  Av
=max (—

Sl ’Smin)

=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Vsi max

113

f’c = 30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

ds =0,75

=3534636,238 N

fys =400 MPa



(4 ) )

= 6082,123377 mm’

Asti.a. fy

ati = ey
0,85.f'cbw

- fy =400 MPa; o = 1,25

=149,0716514 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d_a?t')

=3453016599 Nmm
. 1,
ASbJ =9 (Zﬂ.'d )

=3421,1944 mm’

_ Aty
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=1998098948 Nmm

VP :W - Ln =20000-1000 = 19000 mm
=286900,8183 N

Vs =12 (Vspr + Vo) +0,5 Vi — (Vspr + Vpr) = 388208,99 N
ViL =121617,60 N
= 526659,588
Ve =09 (VspL + Vpr)
=349388,091 N
Ves =Vg +Vp

=813560,4063 N



Av
S min

=Vu+ Vp

=636288,9093 N

=0,3526 <

=0,4509 <

=608846,80 N
=Vea—Dsx Vg
=204713,6063 N
=Ves—DPs X Vy
=27442,1093 N
=max (Vg, Vi)
=204713,6063 N
=204713,6063 N

_ Vs
ds. fys.d

=0,5639493287 mm

bw

1
3 fys

=0,666666667 mm

=0,666666667 mm

0,5 tidak memenuhi

0,5 tidak memenuhi

< Visimax =3534636,238 N
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o
25

o

= 0,666666667 mm
| I
AV =2(rd?)

=157,0796

Av
Ay
S

=235,61940 mm

Sl =

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h

d

° — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=176 mm = 170 mm

Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

Lantai 3
Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan j

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vu  =-563446,38 N
Vi =-671959,70 N
Vi =-539622,60 N
Vwa  =-363353,80 N

Vu = max (Vula VuZ, Vu3a Vu4)

116



=671959,70 N

v, - %Jf'c.bw.d 5

=883659,059 N

Vs =Vu-Psx Vc —
=9215,40575 N
2
Viimax = ?/f'c.bw.d
=3534636,238 N
VS = 9215,40575 N < Vsi max
Av Vs
e = — —
S, ®s. fysd
=0,0253867927 mm
AV _ 1w
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av Av
—  =max(— o)
S1 Sl S min
=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =14 (iﬁ.d )

=5321,857955 mm>

Asti.a. fy

ati = —"
0,85.f'cbw

=130,437695 mm

117

f’c =30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

®s =0,75

=3534636,238 N

fys =400 MPa

fy =400 MPa; o= 1,25
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Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

=3046181342 Nmm
. 1,
Asbj =9(Z7r.d )

=3421,1944 mm?>

_ Asbja.fy
0,85.F'chw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxaxfyx(d- aTbj
= 1998098948 Nmm

vp :w —  Ln=20000-1000 = 19000 mm
= 265488.4363 N

Vi =12 (VspL+ Vo) 0,5 Vi — (Vs + Vi) = 402461,70 N
ViL =118128,54 N

=542018,31 N

Vet =09 (VspL + Vpr)
=362215,53 N

Vi =Vg+Vp
=807506,7463 N

Ve =Vu+Vp

=627703,9663 N

=0,3287755 < 0,5 tidak memenuhi

— =0,4229517 < 0,5 tidak memenuhi



A =

Jf'chwd

=608846,80 N

Jf'chwd

=608846,80 N

|-

Vs =

|~

Vg  =Vg-0sx Vg
=350871,6463 N

Vg =Veu—Psx Vyu
=171068,8663 N

Vi =max (Vg, Va)

=350871,6463 N

Vs =350871,6463 N < Viimax =3534636,238 N
S, ®s. fysd

=0,9665885573 mm

AV _1bw

S min 3 S
=0,666666667 mm

Av Av Av

—  =max(—,—)

Sz 82 S min
=0,9665885573 mm

Av Av Av

—  =max(—, )

S St S,

= 0,9665885573 mm
| R
AV =2( rd?)

=157,0796
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>
<

Sl =

WE

=162,5092691 mm
Syarat S max pada tulangan geser

d

* — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=162,5092691l mm = 160 mm

Digunakan tulangan D10 — 160 mm.

+ Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vui =-480986,38 N
Ve =-601279,70 N
Vs =-483078,60 N
Vus =-320945,80 N
Vu = max (Vula Vu2, Vu39 Vu4)
=601279,70 N
V. = %w/f'c.bw.d — f’c =30 MPa; bw = 800 mm
d=1250-40=1210 mm
= 883659,059 N

Vs =Vu-®sx Vc — Os=0,75



=-61464,59425 N

Vsi max g\/f_'Cde

=3534636,238 N
Vs =-61464,59425 N <
A Vs
Si ®s. fys.d
=-0,16932395 mm
AV 1 bw
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max(— , )
Sl Sl S min
=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =14 (iﬂ.dz)

=5321,857955 mm?>

_ Astia.fy
0,85.f'cbw

=130,437695 mm
. ) ati
Nmpi =Astixaxfyx(d- 7)
=3046181342 Nmm

Asbj =9(%7r.d2)

=3421,1944 mm>

Viimax =3534636,238 N

—

—

fys =400 MPa

fy =400 MPa; o = 1,25
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_ Asbja.fy
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmp; =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=1998098948 Nmm
Nmpi + Pmpj
Vp :T — Ln =20000-1000 = 19000 mm
=265488,4363 N

Vs =12(Vspr + Vo) +0,5 Vi — (Vspr + Vpr) =343561,70 N
ViL =118128,54 N

=471338,31 N

Vg =09 (VspL + VpL)
=309205,53 N

Va  =Vga+Vp
=736826,7463 N

Ve =Vg+ Vp

=574693,9663 N

\\//TF: =0,36031 < 0,5 tidak memenuhi
\\//TF: =0,46196 < 0,5 tidak memenuhi
Va = é\/f_'c.bw.d

=608846,80 N
Va - ém.bw.d

=608846,80 N



Vg =Va—DPsx Vg
=280191,6463 N

Va  =Vu-DPsx Vy
=118058,8663 N

Vi =max (Vg, Vi)

=280191,6463 N

Vi =280191,6463 N < Viimax =3534636,238 N
Av Vs
S, ®s. fys.d
=0,7718778135 mm
S min 3 S

Av Av Av

T =max(—,—)

S Si S,
=0,7718778135 mm

1
A =2(—nd?’
% (472 )

=157,0796

Av
7
S

=203,5031934 mm

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h
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° — =605 mm

e 8b =176 mm
e 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=176 mm = 170 mm

Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

> Model 2
% Lantail
+ Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan j

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vu  =-486835,40 N
Vw  =-584003,29 N
Vi =-465939,80 N
Vwu  =-313649,67 N
Vi =max (Vui, Vo, Vus, Vua)
=584003,29 N
V. = %\/f_'c.bw.d — f°c =30 MPa; bw = 800 mm
d=1250-40=1210 mm
= 883659,059 N
Vs =Vu-Psx Vc — ds =0,75

=-78741,00425 N

Vi max = g\/f_'c.bw.d



=3534636,238 N
Vs =-78741,00425 N <
Av Vs
S, ®s. fys.d
=-0,216917 mm
AV 1 bw
S min 3 S
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max(— , )
S] S1 S min
=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti = 16(i7r.d2)

=6082,1233771 mm?

Asti.a. fy

ati =__ 7
0,85.f'cbw

149,0716514 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

=3453016613 Nmm
. 1 .
Asbj =9(Z7r.d )

=3421,1944 mm>

_ Asbj.a.fy
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Viimax =3534636,238 N

—

fys =400 MPa

fy =400 MPa; o = 1,25
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Pmpj =Asbjxonxfyx(d-a—bJ

2
~ 1998098948 Nmm
Vp =w — Ln=20000-1000 = 19000 mm
n
— 286900,819 N

Vs =12 (Vspr + Vo) +0,5 Vi  — (Vspr + Vo) =347739,57 N
ViL =104197,37 N
=469386,169 N
Vet =0,9 (VspL + Vpr)
=312965,613 N
Veaa  =Vg+Vp
=756286,988 N

Vs = Vg4 + Vp

=599866,432 N
Vp . .
v =0,3886 < 0,5 tidak memenuhi
e3
Vp ) .
v =0,4931 < 0,5 tidak memenuhi
ed
1
Va =—4/f'cbwd
6
= 608846,80 N
1
VC4 = — f 'Cde
6
= 608846,80 N

VS3 - Ve3 - (DS X Vc3
=299651,888 N

Vs =Ve—Dsx Vy



=14231,332 N
Vi =max (Vg, Va)

=299651,888 N

Vs =299651,888 N
Av Vs
S, ®s. fys.d
=0,82549 mm
Av - _ 1 bw
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av Av
— =max (—, )
S, S,  Smin
=0,82549 mm
Av Av Av
—  =max(—,—)
S St §,
=0,82549 mm

Av =2(i7r.d2)

=157,0796

Av
A
S

=190,2871 mm

Si =

Syarat S max pada tulangan geser

9 =605 mm

e &b =176 mm

e 24 dbs =240 mm

Viimax =3534636,238 N
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e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=176 mm = 170 mm

Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vi =-404459,54N
Vi =-51339541N
Vs =-4094535N
Vis  =-270684,94N
Vi o =max (Vui, Vuz, Vuz, V)
= 51339541 N
Ve = %\/f_'c.bw.d — o =30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm
= 883659,059 N
Vs =Vu-®sx Vc — Os=0,75

=-149348,8843 N

Viimax = %\/ﬁde

=3534636,238 N
Vs =-149348,8843 N < Vgimax = 3534636,238 N
Ao Vs - fys =400 MPa
S, ®s. fys.d

=-0,4114294 mm



AV 1bw
S min 3 S
=0,666666667 mm
Av Av  Av
T mmax (& )
Sl Sl S min

=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti = 16(i7r.d2)

=6082,1233771 mm?

Asti.a. fy

ati = —
0,85.f'chw

=149,0716514 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

=3453016613 Nmm
. 1 )
Asbj =9 (Zﬂ'.d )

=3421,1944 mm?>

_ Asbja.fy
0,85.f'chw

= 83,8580392 mm

Pmpj] =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=1998098948 Nmm
_ Nmpi + Pmpj

Vp — Ln =20000-1000

Ln

=286900,819 N

129

— fy =400 MPa; o = 1,25

= 19000 mm
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Vs =12(Vspr + Vo) +0,5 Vi  — (Vspr + Vpr) =570169,67 N
ViL =104197,37 N
=736302,289 N
Vg =09 (VspL + VpL)
=513152,703 N
Va  =Vga+Vp
=1023203,108 N
Ve =Vg+ Vp

=800053,522 N

V_p =0,2804 < 0,5 tidak memenuhi
e3

Vp . .

V_ =0,3586 < 0,5 tidak memenuhi
e4

Vy - %w/f'c.bw.d

=608846,80 N

Jf'chwd

=608846,80 N

Vs =

|-

Vg  =Vg-0sx Vg
=566568,01 N

Vg =Veu—Psx Vyu
=343418,422 N

Vi =max (Vg, Vi)
=566568,01 N

Vs =566568,01 N < Viimax =3534636,238 N



S, ®s. fysd
=1,561 mm
AV _1bw
Smin 3 S
=(0,666666667 mm
Av Av Av
—  =max (., )
Sz 82 Smin
=1,561 mm
Av Av Av
= =max (. o)
S Si S,
=1,561 mm
Av =2 (lﬂ'dz)
i
=157,0796 mm*
Av
Sy = —Ay
S
=100,64 mm

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h

d

* — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=100,64 mm = 100 mm

Digunakan tulangan D10 — 100 mm.
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% Lantai 2
+ Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan j

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vaua =-491117,68 N

Vi =-589675,83 N

Vs =-468292 N

Vi =-313858,55N

Vi  =max (Vui, Vuz, Vs, Via)
=589675,83 N

V. = %\/f_'c.bw.d —  fc=30MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

= 883659,059 N

Vs =Vu-®sx Vc — Os=0,75
=-73068,46425 N

Vi max = %m.bw.d
=3534636,238 N

Vs =-73068,46425 N < Viimax =3534636,238 N

2—:/ = %fi/sd - fys =400 MPa
=-0,201291 mm

AV 1bw
S min 3 fys

=0,666666667 mm
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=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =17 (iﬂ.d %)

= 6462,256088 mm>

Asti.a. fy

ati = —"
0,85.f'cbw

— fy =400 MPa; o= 1,25

=158,3886296 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d- a?tl)
=3653777962 Nmm
) 1 2
Asbj =9 (—zd”)
4
=3421,1944 mm’

Asbj.cz. fy

abj = —7
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmp; =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=19980989,48 Nmm
Nmpi + Pmpj
Vp :T — Ln =20000-1000 = 19000 mm
=297467,2058 N

Vg3 = 1,2 (VSDL + VDL) + 0,5 VLL — (VSDL + VDL) = 350798,34 N

Vio =105448,64 N



=473682,328 N
Ve =0,9 (Vspr + Vpr)

=315718,506 N
Ve  =Va+Vp

=771149,5338 N
Va =Vut+Vp

=613185,7118 N

V—p =0,385745 <
e3
V—p =0,485118 <
e4
Ve = éql f'c.bw.d
=608846,80 N
Ve = éq/ f'c.bw.d
=608846,80 N

Vs =Vea—-DOsx Vg
=314514,4338 N

Vaa  =Veu—Dsx Vg

=156550,6118 N
Vs =max (Vg, Va)
=314514,4338 N
Vi =314514,4338 N
Av Vs
S, ®s. fys.d

=0,86643 mm

0,5 tidak memenuhi

0,5 tidak memenuhi

Visimax =3534636,238 N



S min 3 S
=0,666666667 mm

Av Av Av

o = max (_ ’ )

82 82 S min
=0,86643 mm

Av Av Av

— =max(—,—

S St §,

=0,86643 mm

1
A =2(—nd?’
v (472 )

=157,0796 mm>

Av
7
S

= 181,295 mm

Sl =

Syarat S max pada tulangan geser

d

° — =605 mm
2

e 8b =176 mm
e 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=176 mm = 170 mm

Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi
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Vu  =-408741,82 N

Vw =-519067,95 N

Vi =-411805,70 N

Vwu =-271493,82 N

Vi =max (Vu, Viz, Vi3, V)
=519067,95 N

V. = %Jf_'c.bw.d -
= 883659,059 N

Vs =Vu-®Psx Vc —
=-143676,3443N

Vi man = %Jf_m.bw.d
=3534636,238 N

Vs =-143676,3443N <

A Vs -

S, ®s. fys.d
=-0,3958026 mm

AV _1bw

S min 3 fys
=0,666666667 mm

Av Av  Av

5_1 —max(s—l,smin)
= 0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Vsi max
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f’c =30 MPa; bw = 800 mm

d=1250-40=1210 mm

ds =0,75

=3534636,238 N

fys =400 MPa



(4 ) )

= 6462,256088 mm’

Asti.a. fy

ati = ey
0,85.f'cbw

- fy =400 MPa; o = 1,25

=158,3886296 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d_a?t')

— 3653777962 Nmm
. 1 5
ASbJ =9 (Zﬂ.'d )

=3421,1944 mm’

_ Aty
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=1998098948 Nmm

VP :W - Ln =20000-1000 = 19000 mm
=297467,2058 N

Vs =12(Vspr + Vo) +0,5 Vi  — (Vspr + Vpr) =291958,44 N
Vio =105448,64 N
=403074,448 N
Ve =09 (VspL + Vpr)
=262762,596 N
Ves =Vg +Vp

=700541,6538 N
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Ves = Vg4 + Vp
=560229,8018 N

V_p =0,4246 < 0,5 tidak memenuhi

e3

\\//—p =0,5310 < 0,5 tidak memenuhi
ed

Va = 1 f'c.bw.d
6
=608846,80 N
Vc4 = 0

Vi =Veg—Dsx Vg
=243906,5538 N

Va  =Vau—0sx Vy
=560229,8018 N

V, =max (Vg, Vu)

=560229,8018 N

Vi =560229,8018 N < Vsimax = 3534636,238 N
S, ®s. fysd
=1,54333 mm
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av Av
— =max (—, )
Sz 82 S min
=1,54333 mm
Av Av Av
= =max(—. )
S St S,
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=1,54333 mm
|
Av =2(Z7r.d )

=157,0796 mm>

Av
Ay
S

=101,779 mm

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h

d

° — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=101,779 mm~ 100 mm

Digunakan tulangan D10 — 100 mm.

% Lantai 3
+ Tulangan balok tumpuan i = tulangan balok tumpuan j

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vu  =-48143897 N
Vi =-576666,32 N
Vi =-453960,80 N
Vwu =-30307430 N
Vi =max (Vu, Vi, Vs, Vua)

=576666,32 N
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V. = %\/ f'c.bw.d — f’c =30 MPa; bw = 800 mm
d=1250-40=1210 mm
= 883659,059 N
Vs =Vu-®sx Vc — Os=0,75
=-86077,97425 N
2
Vimax = 5«/ f'cbwd
=3534636,238 N
Vs =-86077,97425 N < Viimax = 3534636,238 N
A Vs —  fys =400 MPa
S, ®s. fysd
=-0,237129 mm
S min 3 S
=0,666666667 mm
Av Av  Av
= —max (- )
Sl Sl S min
=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti = 15(i7r.d2)

=5701,990666 mm>

Asti.a. fy

ati = —"7
0,85.f'cbw

— fy =400 MPa; o = 1,25

=139,7546732 mm
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Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

= 3250484392 Nmm
. 1,
Asbj =9 (Zﬂ'.d )

=3421,1944 mm?>

_ Asbja.fy
0,85.F'chw

= 83,8580392 mm

Pmpj =Asbjxaxfyx(d- aTbj
= 1998098948 Nmm

vp :w —  Ln=20000-1000 = 19000 mm
= 276239,6495 N

Vs =1,2(Vspr + Vpr) +0,5 Vi — (Vspr + Vpr) = 343884,98 N
ViL =102502,72N

=463913,336 N

Vet =09 (VspL + Vpr)
=309496,482 N

Vi =Vg+Vp
=740152,9855 N

Ve =Vu+Vp

=585736,1315 N

=0,3732 < 0,5 tidak memenuhi

= =0,4716 < 0,5 tidak memenuhi



A =

Jf'chwd

=608846,80 N

Jf'chwd

=608846,80 N

|-

Vs =

|~

Vg  =Vg-0sx Vg
=283571,8855 N

Vg =Veu—Psx Vyu
=129101,0315 N

Vi =max (Vg, Va)

=283571,8855 N

Vs =283571,8855 N < Viimax =3534636,238 N
S, ®s. fysd

=0,7810410069 mm

AV _1bw

S min 3 S
=0,666666667 mm

Av Av Av

—  =max(—,—)

Sz 82 S min
=0,7810410069 mm

Av Av Av

—  =max(—, )

S St S,

= 0,7810410069 mm
| R
AV =2( rd?)

=157,0796
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>
<

Sl =

WE

=201,1156887 mm
Syarat S max pada tulangan geser

d

* — =605 mm
2

e 8b =176 mm
o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=176 mm = 170 mm

Digunakan tulangan D10 — 170 mm.

+ Tulangan geser pada jarak 2h dari muka kolom

Berdasarkan Vu dari 4 kombinasi

Vui =-399063,11 N
Vu =-506058,44 N
Vs =-397474,50 N
Vus =-260709,57 N
Vu = max (Vula Vu2, Vu39 Vu4)
=506058,44 N
V. = %w/f'c.bw.d — f’c =30 MPa; bw = 800 mm
d=1250-40=1210 mm
= 883659,059 N

Vs =Vu-®sx Vc — Os=0,75



=-156685,8543 N

Vsi max g\/f_'Cde

=3534636,238 N
Vs =-156685,8543 N <
A v
S, ®s. fys.d
=-0,431641 mm
AV L bw
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max(— , )
Sl Sl S min

=0,666666667 mm

Berdasarkan tulangan terpasang

Asti =15 (iﬂ.dz)

=5701,990666 mm>

_ Astia.fy
0,35.f'chw

=139,7546732 mm

Nmpi =Astixaxfyx(d-a7tl)

= 3250484392 Nmm
. 1,
Asbj =9 (Zﬂ'.d )

=3421,1944 mm?>

Viimax =3534636,238 N

—

fys =400 MPa

fy =400 MPa; o = 1,25

144
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_ Asbja.fy
0,85.f'cbw

= 83,8580392 mm

Pmp; =Asbjxaxfyx(d- aTbJ
=1998098948 Nmm
Nmpi + Pmpj
Vp :T — Ln =20000-1000 = 19000 mm
=276239,6495 N

Vs =12(Vspr + Vo) +0,5 Vi — (Vspr + Vpr) =285045,07 N
ViL =102502,72N
=393305,444 N
Vg =09 (VspL + VpL)
=256540,563 N
Va  =Vga+Vp
=669545,0935 N

Ves = Vg4 + VP

=532780,2125 N
Vp . .
V_ =0,412578 < 0,5 tidak memenuhi
e3
Vp . .
V_ =0,518487 < 0,5 tidak memenuhi
e4
1
Va =—4/f'cbwd
6
=608846,80 N
Vc4 = O

VS3 = Ve3 —ds x Vc3

=212909,9935 N



Va  =Veu—Dsx Vy

=532780,2125 N
Vs =max (Vg, Vu)
=532780,2125 N
Vi =532780,2125 N
Av Vs
S, ®s. fys.d

=1,467714084 mm

AV 1 bw
S min 3 fyS
=0,666666667 mm
Av Av  Av
—  =max(—, )
SZ 82 min
=1,467714084 mm
Av Av Av
o =m (_ s L )
S Si S,

= 1,467714084 mm
|
AV =2(,rd?)

=157,0796

Av
Ay
S

=107,0232968 mm

Viimax =3534636,238 N

Syarat S max pada tulangan geser sejarak 2h

d

* — =605 mm
2

e 8b =176 mm
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o 24 dbs =240 mm
e 300 mm
S perlu = min (S;,Smax)
=107,0232968 mm = 100 mm

Digunakan tulangan D10 — 100 mm.

4. Perhitungan Tulangan geser kolom

% Model 1

> Lantail
b =1000 mm
bc =b —2(selimut beton) =1000 -2 (70)
hc =h - 2(selimut beton) =1000 -2 (70)
Ac =bcxhc  =860x860 =739600 mm’
Ag =bxh = 1000 x 1000= 1000000 mm”

Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap :

pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.
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= 860 mm

= 860 mm

diambil dari kombinasi

Gaya geser terfaktor (Vu)  =190772,42 N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu) = - 4404428 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu)  =242278,71 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-5344563 N — kombinasi 2
Ve =(1+lj:g)é f'e . Ac — fc =30 MPa

=932904,4552 N

VU

0,75

=-609866,1752N <0
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Vs max = %«/ f'c.Ac

=2700637,357 N
Vs =0N < Vs max = 2700637,357 N
Tulangan geser spiral

AV VS =400 MPa; ds = 0,75 ; d = 1210 mm
S, ®s. fysd
-0

Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu  =342827,10N
Pu  =-4463165N
My =6,017. 108

My  =3,413.10°

M, +M
Vo= T W > Hn=2750 mm
Hn
~ 342909,0909 N
M
Vp = lz¢ —  Npmi = 3250484392 Nmm
S(HI+H2)

Pmpj = 1998098948 Nmm
H1 = H2 = 4000 mm
= 2624291,67 N

Vp =min (Vo1 , Vp2)

=342909,0909 N
Pu 1

Ve =1+ +—4/ f'c.Ac
( 14Ag) 6

=675160,658 N
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Vu =max (Vu, Vp)
=342827,10 N

f'c.Ag
20

Pu

5344563 N < 1500000 N

Vc =0
- _
0,75
=457102,8 N
Vs =457102,8 N < Vs max =2700637,357 N
Av Vs
S, ®s. fys.d

=2,5184727 mm

A 1 ¢
82 min 3' fys
=0,83333 mm
Av Av Av
_ :max(_a_min)
SZ SZ SZ
=2,5184727 mm
Av Av Av
T =max (-, 00)
St S,
=2,5184727 mm
Lo =max (D, ? , 500 mm)

= max (1000 mm, 2%50 , 500 mm)

= 1000 mm

Asp =2x025xnx dbs’ — dbs = 10 mm
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=157,0796327 mm>

os  —max[012 S 04529 _pyLC,
fys Ac fys

=0,011883 mm

—4 Asp
bc.0s

=61,483038 mm

:ﬂ
Av

S
=62,37098 mm
Smax = min (100 mm , 6db)
=100 mm
Speriu = MiN (So1 , So2, Smax)
=61,483038 mm
Smin =25 mm + dbs
=35 mm
So =max (Sperlus Smin)
=61,483038 mm
Jadi jarak sengkang didaerah Lo =60 mm — d10 — 60 mm
Jarak sengkang diluar daerah Lo :
S = min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.

> Lantai 2

b =1000 mm
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bc =b —2(selimut beton) =1000 -2 (70) =860 mm
hc =h - 2(selimut beton) =1000-2 (70) = 860 mm
Ac =bcxhc  =860x860 =739600 mm’

Ag =bxh = 1000 x 1000= 1000000 mm”

Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap : diambil dari kombinasi
pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.

Gaya geser terfaktor (Vu)  =346123,20 N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-2933587,4 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu)  =439098,80 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu) =-3559462 N — kombinasi 2
ve =+ A — fc =30 MPa
14Ag " 6
= 846816,7686 N
Vs = %— c

=-261351,702 N <0

Vs max = %«/ f'c.Ac

=2700637,357 N
Vs =0N < Vs max =2700637,357 N
Tulangan geser spiral

A S =400 MPa; ®s =075 ; d = 1210 mm
S, ®s. fys.d
0

Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu =468802 N

Pu =-2850904,20 N
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Mg  =9,531.10°
My  =3,364.10°

Mub+Mut

Voi = — — Hn =2750 mm
Hn
=468909,0909 N
M
V2 = lz¢ — Npmi = 3453016599 Nmm
E(H 1+H2)

Pmpj = 1998098948 Nmm
HI1 =H2 =4000 mm
=2725557,774 N
Vp =min (Vo1 , Vp2)

=519963,6364 N

Pu 1
Ve =1+ +—./f'c.Ac
( 14Ag) 6

=675160,4435 N
Vu =max (Vu, Vp)
=519963,6364 N

f'c.Ag
20

Pu

2850904,20 N < 1500000 N
Vc =0

Vs = V_u -Vc
0,75

=693284,8485 N
Vs =693284,8485 N < Vs max =2700637,357 N

AV Vs
S, ®s. fysd
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=3,819751 mm
A _1 ¢
S, g fys
=0,83333 mm
Av Av Av
—  =max (— ,— min)
S, S; S,
=3,819751 mm
Av Av Av
= mmax (o, )
S SIS,
=3,819751 mm
Lo = max (D, %, 500 mm)
= max (1000 mm, 2%50 , 500 mm)
= 1000 mm
Asp =2x025xnx dbs’ — dbs = 10 mm
= 157,0796327 mm’
os  =max[0.12 S 04529 _1) ¢,
fys Ac fys
=0,011883 mm
Su1 —4 Asp
bc.os
=61,483038 mm
_ Asp
So2 - &
S
=41,123 mm

Smax = min (100 mm , 6db)



=100 mm
Sperin = min (So1 5, So2, Smax)
=41,123 mm
Smin =25 mm + dbs
=35 mm
So =max (Sperlus Smin)
=41,123 mm
Jadi jarak sengkang didaerah Lo =40 mm —
Jarak sengkang diluar daerah Lo :
S = min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.

> Lantai 3
b =1000 mm
bc =b — 2(selimut beton) =1000 -2 (70)
hc =h - 2(selimut beton) =1000 -2 (70)
Ac =bcxhc  =860x860 =739600 mm’
Ag =bxh = 1000 x 1000= 1000000 mm®

Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap :

pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.
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d10— 40 mm

= 860 mm

=860 mm

diambil dari kombinasi

Gaya geser terfaktor (Vu) =451819,6 N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-1486657,3 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu)  =573772,13 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu) =-1803191,1 N — kombinasi 2
Ve =(1+lf:g)% f'e . Ac — fc=30 MPa
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=762119,4329 N

= V_u —_—
0,75

=2910,0738 N >0

Vs max = %1/ f'c.Ac

=2700637,357 N
Vs =2910,0738 N < Vs max = 2700637,357 N

Tulangan geser spiral

A s fys =400 MPa ; ®s=0,75 ; d= 1210 mm
S, ®s. fysd
=0,016

Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu  =519824,02N
Pu  =-1460119,1 N
My =9,025.10°
My =5274.10°

M M
Vo = M = M — Hn =2750 mm
P Hn

=519963,6364 N

M
Vpp = ﬂ — Npmi = 3250484392 Nmm

1
S (H1+H2)
Pmpj = 1950290636 Nmm
H1 = H2 = 4000 mm
=1300193,757 N

Vp =min (Vo1 , Vp2)



=519963,6364 N

Pu 1
Ve =1+ +—./f'c.Ac
( 14Ag) 6

=675160,4435 N

Vu  =max (Vu, Vp)

=1460119,1 N
Pu f'c.Ag
20
1460119,1 N < 1500000 N
Vc =0
_ M _
0,75

=1946825,467 N

Vs = 1946825,467 N < Vs max
ﬂ _ 2Vs
S, ®s. fys.d
=10,72631 mm
A 1 ¢
S, ey fys
=0,83333 mm
Av Av Av
. :max(_s_mm)
SZ SZ SZ
=10,72631 mm
Av Av Av
—  =max(—,—
SIS,
=10,72631 mm

Lo = max (D, % , 500 mm)

=2700637,357 N
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= max (1000 mm, 2%50 , 500 mm)

= 1000 mm
Asp  =2x0,25x 1 x dbs’ — dbs =10 mm
=157,0796327 mm’

s —max[012 S 04529 1L,
fys Ac fys

=0,011883 mm

—4 Asp
bc.0s

=61,483038 mm

:ﬂ
Av
S

= 14,64432814 mm
Smax = min (100 mm , 6db)
=100 mm
Speriu = MiN (So1 , So2, Smax)
= 14,64432814 mm
Smin =25 mm + dbs
=35 mm
So =max (Sperlus Smin)
=35 mm
Jadi jarak sengkang didaerah Lo =35 mm — d10-35 mm
Jarak sengkang diluar daerah Lo :
S = min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.
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% Model 2

> Lantail
b =1000 mm
bc =b —2(selimut beton) =1000 -2 (70) = 860 mm
hc =h - 2(selimut beton) =1000 -2 (70) = 860 mm
Ac =bcxhc  =860x860 =739600 mm’
Ag =bxh = 1000 x 1000= 1000000 mm”

Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap : diambil dari kombinasi
pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.

Gaya geser terfaktor (Vu)  =228046,09 N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu) =-5777340 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu)  =302891,75 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu) =-7069283 N — kombinasi 2
Ve =(1+lj:g)é fre . Ac — fc =30 MPa

=675160,8442 N

VU

0,75

=-271305,1775N <0
Vs max = g\/f_‘c Ac

=2700637,357 N
Vs =0N < Vs max = 2700637,357 N

Tulangan geser spiral

Av Vs
S, ®s. fysd

—

fys =400 MPa ; s =0,75 ; d = 1210 mm



=0
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Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu  =377456,9 N
Pu  =-5838915N
My =6,299.10°
My  =4,083.10°

— Mub+Mut

V
! Hn

=232072,7273 N

z M balok

sz = 1
5(H1+H2)

=1736498,801 N
Vp =min (Vp1, Vi2)

=232072,7273 N

Pu 1
AY =(1+ +—4/ f'c.Ac
¢ ( 14Ag) 6

=675160,7563 N
Vu =max (Vu, Vp)
=377456,9 N

f'c.Ag
20

Pu

5838915 N < 1500000 N

Ve =0

Hn =2750 mm

Npmi = 3250484392 Nmm

Pmpj = 1998098948 Nmm

H1 =H2 =4000 mm



= V_u —_—
0,75

=503275,8667 N

Vs =503275,8667 N < Vs max
ﬂ _ 2Vs
S, ®s. fysd
=2,7728698 mm
A 1 ¢
S, ey fys
=0,83333 mm
Av Av Av
. = max (_ D mln)
S, S, S,

=2,7728698 mm

Av Av Av
—  =max(—,—
SIS,
=2,7728698 mm
Lo = max (D, % , 500 mm)
= max (1000 mm, 2750 , 500 mm)

= 1000 mm
Asp  =2x0,25x 1 x dbs’
=157,0796327 mm’
os  =max[0,12 ~C:04529 _p) S,
fys Ac fys
=0,011883 mm
Sy, —4 Asp

bc.os

—

=2700637,357 N

dbs = 10 mm
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=61,483038 mm

_ Asp
AV
S

=92,71247923 mm

Smax = min (100 mm , 6db)
=100 mm

Speriu = MiN (So1 , So2, Smax)
=61,483038 mm

Smin =25 mm + dbs
=35 mm

So =max (Sperlus Smin)
=61,483038 mm

Jadi jarak sengkang didaerah Lo =60 mm — d10 — 60 mm

Jarak sengkang diluar daerah Lo :

S =min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.

> Lantai 2
b =1000 mm
bc =b —2(selimut beton) = 1000 -2 (70) = 860 mm
hc =h - 2(selimut beton) =1000-2 (70) =860 mm
Ac =bcxhc =860 x 860 = 739600 mm®
Ag =bxh = 1000 x 1000= 1000000 mm”

e Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap : diambil dari kombinasi
pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.
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Gaya geser terfaktor (Vu)  =422490,90 N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu) =-3833805 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu)  =360041,9 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-4690751 N — kombinasi 2
Ve =(1+ Pu )l\/ﬁ.Ac — f’c =30 MPa
14Ag " 6
=675160,6743 N
Vs = % -Vc

=-195104,8076 N <0

Vs max = %1/ f'c.Ac

=2700637,357 N
Vs =0N < Vs max = 2700637,357 N
Tulangan geser spiral

A Vs fys =400 MPa ; ®s=0,75; d= 1210 mm
S, ®s. fysd
=0

Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu  =549808,2 N
Pu  =-3829614N
My =1,117.10°
My  =3,956.10°

M_+M
vV, =% u — Hn =2750 mm
P Hn

=550036,3636 N
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M
Vi = ﬂ — Npmi = 3250484392 Nmm

1
E(H 1+ H?2)
Pmpj = 1998098948 Nmm
H1 =H2 =4000 mm
=2624291,67 N

Vp = min (Vpl . sz)

=550036,3636 N
Pu 1

Ve =1+ +—./f'c.Ac
( 14Ag) 6

=675160,6128 N
Vu =max (Vu, Vp)
=550036,3636 N

f'c.Ag
20

Pu

2850904,20 N < 1500000 N
Ve =0

Vs = V_u -Vc
0,75

=733381,8181 N

Vs =733381,8181 N < Vs max =2700637,357 N
ﬂ _ 2Vs
S, ®s. fys.d
=4,04067 mm
A1 ¢
S, e fys

=0,83333 mm



Lo

Asp

pPS

Smax

Sperlu

Smin

=4,04067 mm

Av Av
=max (—,—)
SIS,

=4,04067 mm

= max (D, % , 500 mm)

2750

= max (1000 mm, o 500 mm)

= 1000 mm
=2x0,25 x 7 x dbs’
=157,0796327 mm’

—max [0.12 04529 _p
fys Ac

=0,011883 mm

—4 Asp
bc.0s

=61,483038 mm

_ Asp
AV
S

= 38,8764 mm

=min (100 mm , 6db)
=100 mm

=min (So1 , So2, Smax)
= 38,8764 mm

=25 mm + dbs

f '

fy

‘1
S

—

dbs = 10 mm
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=35 mm
So =max (Sperlus Smin)
= 38,8764 mm
Jadi jarak sengkang didaerah Lo =35mm —
Jarak sengkang diluar daerah Lo :
S = min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.

» Lantai 3
b =1000 mm
bc =Db —2(selimut beton) =1000 -2 (70)
he =h - 2(selimut beton) = 1000 — 2 (70)
Ac =bcx he =860 x 860 = 739600 mm®
Ag =bxh =1000 x 1000= 1000000 mm®

Berdasarkan kombinasi pembebanan tetap :

pembebanan 1 dan 2, diambil yang terbesar.
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d10— 35 mm

=860 mm

=860 mm

diambil dari kombinasi

Gaya geser terfaktor (Vu) = 542668,80N — kombinasi 1
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-1949755,7 N — kombinasi 1
Gaya geser terfaktor (Vu) =719777,20 N — kombinasi 2
Gaya aksial terfaktor (Pu)  =-2388034,3 N — kombinasi 2
ve =0+ 1t ac — fc=30 MPa

14Ag " 6

=675160,5098 N

Vu

0,75

=284542,4235 N >0



Vs max = %«/ f'c.Ac

=2700637,357 N
Vs =284542,4235 N

Tulangan geser spiral

Av 2Vs
— = —_—- _)
S, ®s. fysd
=1,56772
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< Vs max =2700637,357 N

fys =400 MPa ; s =0,75 ; d = 1210 mm

Berdasarkan kombinasi pembebanan sementara : diambil dari kombinasi
pembebanan 3 dan 4, diambil yang terbesar. Didapat dari kombinasi 3

Vu  =4724525N
Pu  =-1870176,3N
My =1,089.10°

My  =6,083.10°

M, +M
\V/ — ub ut
P! Hn
=617200 N
sz — Z"'\/lbalok
;(H1+ H2)

1725147,12 N
Vp =min (Vo1 , Vp2)

=617200 N

— Hn =2750 mm

— Npmi = 3250484392 Nmm

Pmpj = 1998098948 Nmm

H1 =H2 =4000 mm

Ve =1+ Pu )+é«/f'c.Ac

14Ag

=675160,4728 N



Vu =max (Vu, Vp)
=472452,5 N

f'c.Ag
20

Pu

1870176,5 N < 1500000 N

Vc =0
- _
0,75
=629936,6667 N
Vs =629936,6667 N < Vs max
Av Vs
S, ®s. fys.d

=3,4707254 mm

A 1 ¢
82 min 3 . fys
=0,83333 mm
Av Av Av
_ :max(_a_min)
SZ SZ SZ
=3,4707254 mm
Av Av Av
= =max (o)
S S1°S,
=3,4707254 mm
Lo =max (D, ? , 500 mm)

= max (1000 mm, 2%50 , 500 mm)

= 1000 mm

Asp =2x0,25x 7 x dbs’ —

=2700637,357 N

dbs =10 mm

167
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=157,0796327 mm>

os  —max[012 S 04529 _pyLC,
fys Ac fys

=0,011883 mm

—4 Asp
bc.0s

=61,483038 mm

:ﬂ
Av

S
=45,25844397 mm
Smax = min (100 mm , 6db)
=100 mm
Speriu = MiN (So1 , So2, Smax)
=45,25844397 mm
Smin =25 mm + dbs
=35 mm
So =max (Sperlus Smin)
=45,25844397 mm
Jadi jarak sengkang didaerah Lo =45 mm — d10-45 mm
Jarak sengkang diluar daerah Lo :
S = min (150 mm, 6db)
=132 mm

Digunakan d10-130 mm.

Perhitungan Pelat

+ Model 1



169

Pakai tabel koefisien momen (:—y) = %: 1
X

Ix =-tx
=36
ly =-ty
=36
@ =12DL+1,6LL

=950 K9/,
m

Tulangan lapangan arah x

Mu =0,001xquxl*xX

70,56 Ky
m

Mu

As = : — fy =400 MPa = 400000 Kg/m
@. fy. jd
=0,00233 m?
erlu= ﬁ
PP bh
=0,00972

p perlu=0,00972 > Pmin = 0,0018
As =pperluxbxh
=0,000432 m’
=432 mm’
D10 — 20 disisi bawah lapis 1
Tulangan tumpuan arah x

Mtx =-Mlx — D10 — 20 disisi atas lapis 1

Tulangan lapangan arah y
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Mu =0,0lequX|xzxy

70,56 Ky
m

Mu

As = -
®. fy. jd

—fy=400 MPa = 400000 Kg/m

=0,00233 m?
erlu= E
PP bh

=0,00972
p perlu=0,00972 > Pmin = 0,0018
As =pperluxbxh

=0,000432 m”

=432 mm’
D10 — 20 disisi bawah lapis 2

Tulangan tumpuan arah y

Mtx =-Mlx — D10 — 20 disisi atas lapis 2
+ Model 2
. . . Mn
Perhitungan tulangan pelat dilakukan secara manual dimana ( As = .fy.id )
Ay

pemasangan tulangan pada pelat arah x akan dipasang dengan nilai minimum
yaitu D10-100. Sedangkan tulangan arah y akan dihitung menggunakan cara
manual.

Contoh perhitungan :

Tulangan arah y

Diketahui : - DL 150 K%z

L 500 Kyz
m
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- Tebal pelat : 12 cm
- Lebarpelat (L) :2,267 m

@ =12DL+1,6LL
=980 K%2

1 2
M, = —xquxL
10 d

=503,6503 kgm
=50365,03 kgem

Jd =09d — d =12 — selimut beton =12-1,5 =10,5cm
=945 cm

Mn
@. fy. jd

=1,6655 cm®

As = — fy =400 MPa =4000 Kg/cm

1
Agr0= —.7.d?
an= 7

0,785 cm”

= —Adlo x 100
As

=47,133

Maka tulangan pelat dipasang D10- 45

5. Waktu getar
Untuk mencegah penggunaan struktur gedung yang terlalu fleksibel, nilai
waktu getar alami fundamental (T;) dari struktur gedung harus dibatasi,
bergantung pada koefisien ({) untuk wilayah gempa tempat struktur

gedung berada dan jumlah tingkatnya (n) menurut persamaan :
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T, < {n
waktu getar yang didapat dari program komputer ETABS v9.04 untuk

model 1 adalah 0,286209 (T)).

Diketahui : T, =0,286209
C =0,17
n =3

T < Cn
0286200 <  (017x3)

0,286209 < 0,51 ... ok!

Sedangkan waktu getar yang didapat dari program komputer ETABS

v9.04 untuk model 2 adalah 0,277437 (T)).

Diketahui : T, =0,277437
C =0,17
n =3

T < Cn
0277437 < (017x3)

0,277437 < 0,51 ... ok!
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6. Kontrol Lendutan

Model 1

Gambar 4.8 Lendutan maksimum

Lendutan maksimum yang terjadi untuk model 1 terletak pada portal 6. Dari tabel
9 halaman 65 SNI 03 — 1726 — 2002, diambil lendutan ijin adalah %, dengan L

sebesar 2000 cm (panjang balok induk).
+ Kontrol lendutan lantai 1

M= 5,556 cm > 1,027 c¢cm ok!

360
4 Kontrol lendutan lantai 2

M: 5,556 cm > 1,061 cm ok!
360

4+ Kontrol lendutan lantai 3

M: 5,556 cm > 1,198 cm ok!

360
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Model 2

Gambar 4.9 Lendutan maksimum

Lendutan maksimum yang terjadi untuk model 2 terletak pada portal 5. Dari tabel

9 halaman 65 SNI 03 — 1726 — 2002, diambil lendutan ijin adalah%, dengan L

sebesar 2000 cm (panjang balok induk)
+ Kontrol lendutan lantai 1

M: 5,556 cm > 1,298 cm ok!

360
4 Kontrol lendutan lantai 2

M: 5,556 cm > 1,350 cm ok!
360

+ Kontrol lendutan lantai 3

wz 5,556 cm > 1,505 cm ok!

360



Lampiran 4 : Denah Penulangan

1. Penulangan Model 1
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Gambar L-4-1 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 1 model 1
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Gambar L-4-2 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 2 model
1
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Gambar L-4-3 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 3 model

1
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Gambar L-4-4 Detail penulangan kolom 100/100 (cm) model 1
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Gambar L-4-5 Detail penulangan pelat model 1




2. Penulangan Model 1
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Gambar L-4-6 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 1 model
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Gambar L-4-7 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 2 model
2
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Gambar L-4-8 Detail penulangan balok induk 80/125 (cm) lantai 3 model
2




183

12%7

100 2h = 250 2h = 250 100
gy S T
DL0-14516D22 D10-170 9pee leDe2  DI0-145
____|
922 \apz2 opee | L
L L 500 1000 500 L
‘ 2000

O O &/ O

O O

Gambar L-4-9 Detail penulangan kolom 100/100 (cm) model 2
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Gambar L-4-10 Detail penulangan pelat model 2



