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ABSTRAK

Struktur bendung merupakan kebutuhan penting dalam bidang perairan.
Masalah hancurnya struktur bendung dapat diakibatkan karena sudah tidak
kuatnya struktur tersebut untuk menahan beban horisontal maupun beban vertikal
di sekitar bendung. Metode elemen hingga telah digunakan dengan sangat berhasil
dalam memecahkan persoalan — persoalan yang luas jangkauannya dalam hampir
semua bidang keinsinyuran dan fisika matematis.

Penerapan metode elemen hingga diterapkan untuk menghitung gaya
reaksi dasar dan peninjauan tegangan untuk struktur bendung. Studi kasus diambil
dari bendung Cilemer, Jawa Barat. Struktur dianalisis dengan bantuan software
SAP 2000. Analisis dibuat dengan pemodelan dua dimensi (shell) dan tiga
dimensi (solid), dengan model perletakan pegas (springs). Struktur bendung
ditinjau terhadap berat sendiri bendung, tekanan lumpur, tekanan air normal dan
tekanan banjir.

Perbandingan struktur antara model dua dimensi dan tiga dimensi,
menghasilkan nilai lendutan arah 1 dan arah 3 pada pemodelan dua dimensi lebih
besar dibandingkan dengan pemodelan tiga dimensi. Pada struktur bendung
dilakukan perbandingan hasil perhitungan gaya reaksi dasar antara manual dengan
hasil perhitungan software. Hasil perbandingan perhitungan tersebut didapat
perhitungan software model dua dimensi mendekati hasil perhitungan manual,
tetapi untuk ketelitian hasil perhitungan software model tiga dimensi harus
dipertimbangkan.



DAFTAR ISl

Halaman
SURAT KETERANGAN TUGAS AKHIR ... i
SURAT KETERANGAN SELESAI TUGAS AKHIR ... I
ABSTRAK e ii
PR A AT A et v
DAFTAR IST e vi
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ... viii
DAFTAR GAMBAR ...t X
DAFTAR TABEL ..o xiii
DAFTAR LAMPIRAN .t Xiv
BAB1 PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah .............ccccooiiiiiiniiiie e 1
1.2 Tujuan Penelitian ........cccooiiiiiiiiiie e 2
1.3 Ruang Lingkup Pembahasan ............cccccoiiiiiniiiiniiiienen 3
1.4 Sistematika Pembahasan ............ccccooviiiiiiiniiicicee e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Metode Elemen HiNGQa .......cccoovveiiiiiiiieiie e 5
2.1.1 Konsep Dasar Metode Elemen HIingga..........ccccevvenne. 6
2.1.2 Langkah-langkah dalam Metode Elemen Hingga........... 6
2.2 Program pada Metode Elemen HiNgga .........ccccooovviiieiiniinnnne, 11
2.2.1 Shell oo 11
2.2.2 Solid Elemen pada SAP 2000 .........ccccoeeviieniiiniiieninieenn 12

Vi



2.2.3 Tegangan Tiga DIMeNnSI .........ccccoviiiiiiiiiiie e 14

2.3 Perencanaan Struktur Bendung ..........ccccceviiiiiiiieniee 15
2.3.1 Berat Sendiri Bendung...........cocoeeieiiiicniiiiieeeee 16
2.3.2  Tekanan LUMPUL ......ooiiiiiiiieieeeeee e 16
2.3.3  TeKanan Al ..o 16
2.3.4 Reaksi Perletakan ..........ccccooeiiiiiieniiiiiiciceecee 17

BAB 3 ANALISIS STRUKTUR BENDUNG

3.1 Data Struktur BenduNng ..........ccceviiiiiiiiieiieeeee e 19
3.2 Pemodelan StruKtUr 2D .....ooooeeeeeee e e 22
3.3 Pemodelan StruKtur 3D ...oooveoeeeeeeee e 32

BAB 4 PEMBAHASAN HASIL ANALISIS

4.1 Pengaruh Tumpuan pada Struktur Bendung ...........ccccceecvernee. 39
4.2 Pengaruh Pembebanan terhadap Model Struktur Bendung ....... 43
4.2.1 Model 2D Struktur Bendung .........c.cccooeeiieniiinie e 43
4.2.2 Model 3D Struktur Bendung ..........cccooeeiieniiiiiienaiene 46

4.3 Korelasi antara Perhitungan Manual dengan Model Software .. 52

BABS5 KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KeSIMPUIAN ..ot 56
5.2 SANAN ..o 58
DAFTAR PUSTAKA et 59
LAMPIRAN et e e e 60

Vil



DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

o, = tegangan dalam arah vertikal
E,  =modulus elastisitas

W,  =tekanan lumpur, ton

ys = berat jenis lumpur, kN/m?

= sudut gesekan dalam, derajat

W,, = tekanan air normal, ton

y = berat jenis air, kN/m®

W.  =tekanan banjir, ton

K = konstanta pegas, kg/cm?

d = tebal dinding, cm

E. = modulus elastisitas tanah, kg/cm®
E. = modulus elastisitas beton, kg/cm?
|, =momen inersia, cm’

v = Poison ratio

h = tinggi muka air ke tanah, m

H = tinggi muka air ke tanah untuk keadaan banjir, m
H = gaya horisontal, ton

\ = gaya vertikal, ton

MR = moment resistance

MOR = moment guling

viii



S.F = faktor keamanan
a = jarak terhadap titik yang ditinjau, m

e = eksentrisitas, m
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