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ABSTRAK

Otomatisasi adalah teknologi proses atau prosedur dapat dilakukan dengan
sedikit bantuan manusia. Otomatisasi diperlukan karena ketika laboratorium yang
besar memiliki puluhan atau ratusan komputer dan beberapa peralatan elektronik
lainnya. Untuk mengontrol komponen-komponen tesebut diperlukan banyak upaya
manusia melihat dari permasalahan tersebut maka dibuatlah otomatisasi laboratorium
dan laboratorium yang diotomatisasi disebut sebagai laboratorium pintar. Internet of
Things (IOT) adalah komunikasi yang mengacu pada gagasan menghubungkan objek
pada kehidupan sehari-hari ke internet. Objek-objek dirakit dengan mikrokontroler
untuk mengaktifkan komunikasi yang kemudian dikonfigurasi dengan tumpukan
protokol yang akan menghasilkan interaksi antar objek tanpa campur tangan manusia

Dalam Tugas Akhir ini, telah dirancang dan direalisasikan prototipe
laboratorium pintar. Prototipe berbentuk ruangan laboratorium berpintu yang berisi
miniatur komputer, air conditioner, proyektor dan lampu. Buka/tutup kunci pintu
dikendalikan oleh Node-MCU yang dihubungkan dengan RFID reader RC522 dan
raspberry pi yang dihubungkan dengan USB kamera. Pemantauan keadaan di dalam
laboratorium mengunakan ESP32-CAM, sensor PIR, Node-MCU, dan sensor
DHTI11. Pengendalian on/off sumber daya untuk miniatur komputer, air conditioner,
proyektor dan lampu dikendalikan oleh Node-MCU melalui aplikasi pada smart
phone android. Aplikasi juga memiliki fitur untuk mendaftarkan kartu RFID dan foto
wajah ke dalam database website, menghapus kartu RFID dan foto wajah yang
disimpan di dalam database website, dan memantau bagian dalam prototype
laboratorium. Koneksi internet diperlukan untuk menghubungkan Node-MCU,
ESP32-CAM, smart phone android, raspberry pi dan website.

Berdasarkan hasil pengujian sistem, sistem laboratorium pintar yang memiliki
fitur: pemantauan keadaan di dalam laboratorium, pengenalan dan pencatatan
seseorang yang akan masuk ke dalam laboratorium, pendaftaran seseorang agar
memiliki akses masuk ke dalam laboratorium, pengendalian sumber daya fasilitas di
dalam laboratorium. Fitur pemantauan keadaan di dalam laboratorium telah diuji dan
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dapat memantau keadaan di dalam laboratorium dengan menggunakan smart phone
android. Fitur pengenalan dan pencatatan seseorang yang akan masuk ke dalam
laboratorium telah diuji dan dapat memberikan akses ke dalam laboratorium ketika
kartu RFID atau wajah dikenali. Fitur pendaftaran seseorang agar memiliki akses
masuk ke dalam laboratorium telah diuji dan dapat mendaftarkan seseorang. Fitur
pengendalian sumber daya fasilitas telah diuji sebanyak 10 kali dan berfungsi baik
dengan tingkat keberhasilan 100%.

Kata Kunci: IOT, Laboratorium Pintar, Node-MCU, Raspberrry pi, Smart Phone.
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ABSTRACT

Automation is a technology that processes or procedures can be performed
with little human assistance. Automation is necessary because when a large
laboratory has tens or hundreds of computers and some other electronic equipment.
To control these components, it takes a lot of human effort to see the problem, so
laboratory automation is made and an automated laboratory is called a smart
laboratory. Internet of Things (IOT) is a communication that refers to the idea of
connecting objects in everyday life to the internet. The objects are assembled with a
microcontroller to enable communication which is then configured with a protocol
stack that will produce interactions between objects without human intervention

In this final project, a smart laboratory prototype has been designed and
realized. The prototype is in the form of a laboratory room with a door containing a
miniature computer, air conditioner, projector and lamp. Open / close the door lock is
controlled by a Node-MCU connected to the RC522 RFID reader and a raspberry pi
connected to a USB camera. Monitoring the condition in the laboratory using ESP32-
CAM, PIR sensor, Node-MCU, and DHT11 sensor. Control on / off of power sources
for miniature computers, air conditioners, projectors and lamps is controlled by the
Node-MCU via an application on the android smart phone. The application also has
features for registering RFID cards and face photos into the website database,
deleting RFID cards and face photos stored in the website database, and monitoring
the interior of the laboratory prototype. Internet connection is required to connect
Node-MCU, ESP32-CAM, android smart phone, raspberry pi and website.

Based on the results of system testing, a smart laboratory system that has
features: monitoring conditions in the laboratory, recognizing and recording someone
who will enter the laboratory, registering someone to have access to the laboratory,
controlling facility resources in the laboratory. The state monitoring feature in the
laboratory has been tested and can monitor conditions in the laboratory using an
android smart phone. The recognition and recording features of a person who will
enter the laboratory have been tested and can provide access to the laboratory when
an RFID card or face is recognized. The registration feature for someone to have
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access to the laboratory has been tested and can enroll someone. The facility resource
control feature has been tested 10 times and functions properly with a 100% success
rate.

Keywords: IOT, Smart Laboratory, Nodemcu, Raspberry pi, Smart Phone.
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