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ABSTRAK  

 

Budidaya sayuran dengan metode hidroponik memerlukan proses 

penyemaian benih yang rutin agar sayuran dapat dipanen setiap hari. Salah satu 

bagian dari proses penyemaian adalah proses peletakan benih ke dalam  rockwool. 

Vacuum seeder otomatis adalah alat penyemai benih yang menggunakan tekanan 

vacuum untuk proses pick and palce benih. Tetapi vacuum seeder otomatis pada 

penelitian-penelitian sebelumnya hanya dirancang untuk proses pick and place 

benih pada tray menggunakan media tanah. Karena itu diperlukan vacuum seeder 

otomatis yang dapat melakukan proses pick and palce benih sayuran hidroponik 

pada media rockwool. 

Seluruh proses pada Vacuum seeder otomatis berlangsung di atas conveyor 

belt yang digerakkan oleh stepper motor untuk selanjutnya dilakukan urutan proses 

pelubangan rockwool dan seeder pada setiap baris tray rockwool. Pada mekanisme 

pelubang rockwool terdapat 11 kepala pelubang yang dapat naik turun untuk 

melubangi rockwool per baris. Pada mekanisme seeder terdapat 11 jarum suntik 

yang dapat berputar dan dapat naik turun untuk proses pick and palce benih per 

baris, dan terdapat pompa vacuum, solenoid valve, regulator tekanan angin, dan 

vacuum gauge yang berfungsi untuk memberikan dan melepaskan tekanan vacuum 

pada kepala jarum. Gerakan naik turun pada mekanisme pelubang rockwool dan 

seeder menggunakan mekanisme crank and slider dan worm gear motor sebagai 

penggerak. Gerakan berputar pada mekanisme seeder menggunakan stepper motor. 

Vacuum seeder otomatis menggunakan microcontroller STM32 Mapple Mini 

sebagai pengendali, sensor IR proximity untuk mendeteksi posisi tray di atas 

conveyor, dan sensor hall magnetic untuk mendeteksi posisi mekanisme pelubang 

rockwool dan seeder. 

Berdasarkan data pengamatan dari 4x percobaan untuk kelompok benih 

bulat dan kelompok benih pipih, keberhasilan lubang pada rockwool terisi tepat 1 

biji benih memiliki rata-rata persentase 95.959  untuk kelompok benih bulat dan 

83.838  untuk kelompok benih pipih. Kelompok benih bulat memiliki persentase 

tertinggi karena pada saat terisap, benih dapat menutupi seluruh lubang jarum. 

Kata Kunci: Hidroponik, Penyemaian, Vacuum Seeder, Benih Sayuran, Rockwool, 

Tray,  Otomatis. 
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ABSTRACT 

 

The cultivation of plants with hydroponic methods requires a routine 

seeding  process so that vegetables can be harvested every day. One  part of the 

seeding process is placing the seeds on the media to be used namely rockwool. 

Automatic vacuum seeder is a seeds seeder that uses vacuum pressure to pick and 

palce the seeds. However, automatic vacuum seeder in previous works was only 

designed to pick and place seeds on a tray using soil. Therefore, an automatic 

vacuum seeder is needed that can pick and palce hydroponic vegetable seeds on 

rockwool. 

The whole process is done on a belt conveyor moving in steps of row 

distance of the rockwool tray. In the rockwool perforation mechanism there are 11 

hole heads that can go up and down to perforate the rockwool per row. In the seeder 

mechanism, there are 11 needles that can rotate, and can go up and down for the 

pick and palce process of seeds per row, and there is a vacuum pump, solenoid 

valve, air pressure regulator, and vacuum gauge which functions to provide and 

release vacuum pressure on the needles head. The up and down movement of the 

rockwool perforation and seeder mechanism uses the crank and slider mechanism 

and the worm gear motor as a drive. The rotating movement of the seeder 

mechanism uses a stepper motor. Automatic vacuum seeder use STM32 Mapple 

Mini microcontroller as controller, IR proximity sensor to detect tray position in 

conveyor, and magnetic hall sensor to detect the position of rockwool and seeder 

hole mechanism. 

Based on observation data from 4 trial, the hole in the rockwool were filled 

with exactly 1 seed with an average percentage of 95,959  for the round seeds 

group and 83,838  for the flat seeds group. Round seed groups have the highest 

percentage because when sucked, the seed can cover the entire needle hole. 
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