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ABSTRAK

Teknologi komputerisasi belakangan ini berkembang dengan sangat pesat
sehingga mempermudah pengerjaan dalam bidang numerik dan non-numerik,
salah satunya dalam bidang teknik sipil. Banyak muncul perangkat lunak yang
mempermudah para praktisi Teknik Sipil dalam menganalisis suatu masalah.
Salah satu contoh perangkat lunak yang sering dipakai dalam dunia Teknik Sipil
adalah perangkat lunak SAP2000.

Tugas akhir ini bertujuan mempelajari perilaku balok baja dengan
persamaan analitis dan metode elemen hingga, yaitu tegangan geser, regangan
geser, gaya geser dan lendutan maksimum. Simulasi metode elemen hingga
dilakukan menggunakan perangkat lunak SAP2000. Prediksi hitungan analitis
berdasarkan persamaan teori dasar mekanika bahan [Gere dan Timoshenko,
1997]. Pada penelitian ini simulasi metode elemen hingga menggunakan variasi
enam model mesh elemen shell untuk membentuk balok profil baja IWF
150x75x5x7. Model pembebanan yang dipakai adalah beban terpusat (P) dan
berat sendiri balok (g).

Dalam pengujian eksperimental, letak dua buah strain gauges pada web
belakang tidak membentuk sudut 90° sehingga nilai yang dihasilkan berbeda
terhadap perhitungan analitis dan simulasi metode elemen hingga, yaitu dengan
perbedaan relatif sebesar 15,7196% - 17,1616% (terhadap analitis), dan sebesar
12,7143% - 14,1862% (terhadap metode elemen hingga).

Kata kunci: Balok, Baja, Gaya Geser, Tegangan, Regangan, Lendutan, Shell,

Metode Elemen Hingga, Strain Gauges, UTM, Smart Dynamic
Strain Recorder.
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

A = Luas, mm’

b = Lebar balok, mm

E = Modulus elastisitas, N/mm?
I = Tegangan sisa, N/mm®

fu = Tegangan tarik putus, N/mm?
b = Tegangan leleh baja, N/mm?®
G = Modulus geser, N/mm?’

h = Tinggi balok, mm

Hy = Gaya horizontal di titik A, kg
h; = Tinggi bersih balok, mm

I = Momen inersia, mm*

L = Panjang bentang, m

M = Momen lentur, kg-m

P = Beban terpusat, kg

q = Beban merata, kg/m

0 = Momen pertama, kg-m

tw = Tebal badan, mm

Iy = Tebal sayap,mm

UTM = Universal Testing Machine
v = Poison rasio

14 = Gaya geser, kg

Va = Gaya vertikal di titik A, kg
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