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ABSTRAK

Seiring dengan meningkatnya jumlah penduduk Indonesia, kebutuhan
akan lahan sebagai tempat tinggal, perkantoran, dan bangunan lainnya semakin
meningkat. Tetapi kebutuhan manusia itu mengalami kendala keterbatasan lahan,
terutama di kota-kota besar sehingga manusia mencari solusi lain yaitu
pembangunan gedung-gedung bertingkat tinggi. Dengan adanya gedung
bertingkat tinggi, efektivitas penggunaan lahan semakin meningkat. Tetapi perlu
diingat bahwa semakin tinggi bangunan, semakin rawan bangunan tersebut
menahan beban luar seperti beban gempa, beban angin juga tsunami bagi
bangunan yang dekat dengan daerah pesisir pantai.

Di Indonesia kemungkinan terjadi tsunami relatif cukup besar. Dalam
memodelkan tsunami sebagai beban dari alam terhadap struktur diasumsikan
sebagai gabungan antara beban angin dan gempa. Dalam tugas akhir ini dua
gempa ditinjau dan beban angin diasumsikan bergantung kepada kecepatan angin
dan turbulen. Persamaan gerak yang diakibatkan beban dari alam tersebut
dimodelkan sebagai persamaan diferensial biasa tingkat dua linear yang direduksi
menjadi tingkat satu. Penyelesaian dari persamaan tersebut diselesaikan secara
numerik dengan menggunakan MATLAB.

Respons dinamik dari gaya-gaya alam yang terjadi itulah yang difokuskan
dalam penyusunan tugas akhir ini. Dan beban yang dianalisis adalah, beban
gempa , beban angin, dan gabungan dua beban
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

A = Luas daerah struktur yang diproyeksikan

a, = Amplitudo yang bergantung pada frekuensi

b = Lebar dari dimensi balok

C = Matriks redaman/damping

C. = Redaman kritis

Cq = Koefisien gaya geser

DL = Beban mati yang ada pada lantai dan beban struktur sendiri
Ec = Modulus elastis beton, MPa

[F] = Matriks gaya luar

f = Frekuensi

f, = Frekuensi yang sesuai dengan skala amplitudo
F(z,t) = Gaya luar yang bekerja pada struktur

g = Percepatan gravitasi, m/det”

h = Tinggi dimensi balok, m

I = Momen inersia penampang, m*

lnxn = Matriks identitas

K = Kekakuan suatu struktur

[K] = Matriks kekakuan suatu struktur
k~0,4 = Konstanta Von Karman

L = Tinggi tingkat tiap lantai, m

| = Jarak antar kolom (dari sumbu ke sumbu)



X(t)

X(z,1)

= Beban hidup yang ada didalam struktur

= Matriks massa suatu struktur

= Massa suatu struktur, kg.det’/meter

= Jumlah kolom tiap lantai

= Matriks nol

= Skala amplitudo yang dihubungkan sesuai distribusi Rayleigh

= Fungsi yang bergantung kepada spektrum

= Waktu

= Penjumlahan dari gelombang amplitude dengan kosinus yang
sesuai dengan fungsi berat jenis spektrum yang dibutuhkan.

= Angka acak yang dipilih dari distribusi seragam yang sama
dengan interval [1,0]

= Kecepatan angin konstan

= Kecepatan aliran bebas

= Koefisien yang bergantung kepada kecepatan angin dan
konstanta Von Karman

= Percepatan gempa

= Berat total pada setiap lantai

= Matriks perpindahan respon struktur

= Perpindahan yang hanya bergantung kepada waktu

= Matriks kecepatan respon suatu struktur

= Kecepatan struktur yang bergantung kepada waktu dan tempat

= Matriks percepatan respon suatu struktur



y = Vektor perpindahan

y(t) = Vektor perpindahan yang bergantung kepada waktu
y(t) = Vektor kecepatan yang bergantung pada waktu

y = Vektor percepatan

z = Ketinggian, (m)

= Model acuan ketinggian angin, (m)

z, = Perkiraan panjang , diasumsikan 0,08

a = Koefisien tetap dalam redaman Rayleigh

Yij = Koefisien tetap dalam redaman Rayleigh

Au(t) = Kecepatan turbulensi angin yang bergantung pada waktu

Af = Interval frekuensi konstan yang berhubungan dengan pembagian

jarak frekuensi yang ditutup oleh penyajina struktur

Aw = Interval frekuensi natural

Au = Kecepatan turbulensi angin

P = Berat jenis udara

D, = Bentuk sudut acak yang bergantung kepada distribusi Rayleigh
OF = Bentuk sudut acak bebas yang secara keseluruhandidistribusikan

antara 0 dan 2u
@ = Fase sudut, yang dipilih secara bebas dari unit pembagian yang
sama dalam [0,2 i ].

o = Parameter yang bergantung kepada frekuensi pembangkit

kecepatan turbulensi angin

Xi



& = Koefisien presentase redaman
7 beton = Mutu beton

1) = Frekuensi natural, radian/det

n

- = Frekuensi loncatan atas
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