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ABSTRAK 

Balok merupakan batang terutama pemikul beban gravitasi secara 

transversal sehingga menyebabkan balok melentur. Pada tulisan ini, balok dengan 

profil IWF dipilih sebagai elemen lentur. Permasalahan yang timbul dari balok 

profil IWF adalah kemungkinan terjadinya tekuk lateral torsi, tekuk lokal sayap 

dan tekuk lokal badan. 

Evaluasi dilakukan terhadap kemampuan balok dalam menerima beban 

gravitasi sehingga dihasilkan elemen lentur yang stabil dan aman. Dalam hal ini, 

desain balok baja dalam struktur bangunan tetap mengikuti peraturan standar yaitu 

SNI 03-1729-2002. Analisa kekuatan balok baja berdasarkan metoda LRFD 

tersebut diperoleh secara manual dan numerik dengan menggunakan program 

ETABS dan Excel. Hasil dari kedua cara tersebut akan dibandingkan. 

Hasil yang diperoleh dari penggunaan program ETABS dan Excel 

memberikan nilai akhir yang berbeda, khususnya untuk faktor pengali momen 

yang berindikasi pada momen kapasitas daripada balok. Akhirnya, pendesainan 

balok baja pada suatu struktur bangunan diperlukan koreksi dalam menentukan 

nilai akhir kapasitas momen. 
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN 

 

A = luas penampang profil melintang, mm2

Ag = luas penampang bruto, mm2

ASD = desain tegangan ijin (Allowable Stess Design) 

b = dimensi panjang, mm 

bf = lebar flens, mm 

bC  = faktor untuk menghitung gradien momen kekuatan balok 

d = tinggi keseluruhan penampang profil, mm 

D = beban mati 

E = modulus elastis baja (200 000 MPa) 

rf  = tegangan sisa; 70 MPa untuk penampang giling, 114 MPa untuk  

   penampang las 

uf  = tegangan putus minimum, MPa 

yf  = tegangan leleh minimum, Mpa 

crF  = tegangan leleh kritis, MPa 

Fys = tegangan leleh untuk sayap, MPa 

Fyw = tegangan leleh pada badan, MPa 

G = modulus geser baja (80 000 MPa) 

h = dua kali jarak dari sumbu netral ke muka dalam pelat sayap tekan  

  minus fillet atau radius sudut, mm 

Ix = momen inersia pada sumbu-x, mm4

yI  = momen inersia pada sumbu-y, mm4 
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WI  = konstanta kelengkungan, mm6

J = konstanta puntiran, mm4

L = panjang bentang 

Lb = jarak antara penopang lateral, mm 

Lp = panjang penampang primer, mm 

Lr = jarak antara penopang lateral maksimum untuk penggunaan Mn ≥Mr,  

LRFD = (Load and Resistance Factor Design) 

AM  = momen pada ¼ bentang, N-mm 

BM  = momen pada ½ bentang, N-mm 

cM  = momen pada ¾ bentang, N-mm 

crM  = kekuatan momen tekuk puntir lateral elastis, N-mm 

maxM  = momen maksimum pada bentang yang ditinjau, N-mm 

nM  = momen nominal, N-mm 

pM  = momen plastis, N-mm 

rM  = momen tekuk, N-mm 

uM  = momen beban layanan, N-mm 

yM  = momen elastis, N-mm 

nR  = kuat rencana 

uR  = beban terfaktor 

rx = jari-jari girasi terhadap sumbu-x, mm 

yr  = jari-jari girasi terhadap sumbu-y, mm 

S = modulus elastis, mm3
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Sx = modulus elastis penampang pada sumbu-x, mm3

Sy = modulus elastis penampang pada sumbu-y, mm3

st  = tebal sayap, mm 

bt  = tebal badan dari profil, mm 

Vn = gaya geser nominal, N 

Vu = gaya geser terfaktor, N 

Z = modulus plastisitas, mm3

µ = rasio poisson 

α = koefisien pemuaian 

λ = rasio kerampingan 

pλ  = rasio kerampingan untuk penampang kompak 

rλ  = rasio kerampingan untuk penampang non kompak 

Φ  = faktor reduksi 
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