
 

iii 
Universitas Kristen Maranatha 

 

KLASIFIKASI MOTOR IMAGERY (MI) PADA SINYAL EEG 

DENGAN METODA CNN 

Anthony Lauly 

NRP : 1622040 

e-mail : anthony.lauly1833@gmail.com 

 

ABSTRAK 

 

 

Motor Imagery (MI) adalah representasi mental dari sebuah gerakan tanpa 

adanya gerakan dari anggota tubuh. MI dapat diklasifikasikan berdasarkan sinyal 

Electroencephalography (EEG), sistem klasifikasi MI berbasis sinyal EEG bersifat 

non-invasive sehingga dapat memberi banyak manfaat, salah satunya pada bidang 

medis, sistem MI-BCI digunakan untuk membantu rehabilitasi pasien stroke. 

Tetapi, pada realitanya klasifikasi MI pada sinyal EEG masih belum baik dan masih 

terus dikembangkan. 

Pada Tugas Akhir ini, telah diimplementasikan sistem klasifikasi yang 

menggunakan time window serta algoritma Filter Bank Common Spatial Pattern 

(FBCSP) sebagai pra pemrosesan. Time window digunakan untuk melakukan 

segmentasi sinyal EEG dan FBCSP digunakan untuk melakukan spatial filtering. 

Untuk melakukan spatial filtering pada kasus multikelas, digunakan pendekatan 

pair-wise pada Tugas Akhir ini. Fitur CSP yang merupakan hasil dari spatial 

filtering akan di-feed ke classifier Convolutional Neural Network (CNN). 

Penggunaan CNN untuk klasifikasi MI didasari karena keberhasilan CNN dalam 

bidang klasifikasi pada beberapa topik lain seperti computer vision dan natural 

language processing. Hyperparameters dari CNN akan dipilih berdasarkan Grid 

Search. 

 Sistem klasifikasi pada Tugas Akhir ini diuji menggunakan Dataset BCI 

Competition IV-2a. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem klasifikasi 

memiliki akurasi rata – rata untuk seluruh subjek sebesar 74,61%. 

 

 

Kata kunci: EEG, motor imagery, convolutional neural network, brain-computer 

interface  
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ABSTRACT 

 

 Motor Imagery (MI) is a mental representative movement without doing any 

movement in our body. MI can be classified based on Electroencephalography 

(EEG) signal. MI Classification system based on EEG signal is non-invasive so it 

is really important, for example in medical area, MI-BCI system is used to assist 

the rehabilitation of stroke patients. But in reality, MI classficiation on EEG signal 

is not good enough and is in improvement. 

 In this Final Project, classification system that used time window and Filter 

Bank Common Spatial Pattern (FBCSP) as a preprocess has been implemented. 

Time window is used for segmenting the EEG signal, while FBCSP is used for 

spatial filtering. To implement spatial filtering in multiclass problem, pair-wise 

strategy is used. CSP Features resulting from spatial filtering will be fed to the 

Convolutional Neural Network (CNN). The used of CNN for MI classification is 

based on the success of CNN in other tasks, such as computer vision and natural 

language problem (NLP). The hyperparameters is choosen based on the Grid 

Search. 

 Classification system in this Final Project is evaluated on Dataset BCI 

Competition IV-2a. The evaluation shows that the classification system acheive 

74,61% accuracy for overall subject. 

 

 

Keywords: EEG, motor imagery, convolutional neural network, brain-computer 
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