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ABSTRAK

Saluran kabel dan air bangunan umumnya berada dalam dinding dengan
menggunakan pipa sebagai jalurnya, untuk mengetahui keberadaan jalur tersebut
diperlukan cetak biru rancangan bangunan, akan tetapi tidak semua orang memiliki
akses dan kemampuan memahami cetak biru tersebut. Maka Tugas Akhir ini dibuat
untuk merealisasikan alat pendeteksi saluran kabel dan air dalam dinding bangunan.

Pendeteksian dilakukan tanpa merusak dinding bangunan, dengan
menggunakan teknik analisis Uji Tak Rusak (UTR) dengan metode Indirect or
Surface Transmission, Ultrasonic-Testing (UT). Alat ini dirancang menggunakan
rangkaian transmitter dan receiver. Dengan memperhitungkan durasi ultrasound
yang dirambatkan ke dalam dinding oleh transduser pengirim dan diterima oleh
transduser penerima pada sisi yang sama didapatkan durasi perambatan ultrasound
yang menjadi data pada Tugas Akhir ini,

Alat ini berhasil mendeteksi ada atau tidaknya saluran kabel atau air dalam
dinding serta prediksi jarak, namun belum berhasil membedakan saluran kabel atau
air, dikarenakan parameter pengukuran yang digunakan hanya durasi dari ultrasound
yang merambat dari pemancar ke penerima, dengan bantuan osiloskop dapat dilihat
perbedaan bentuk serta amplitudo dari sinyal yang terpantulkan oleh saluran kabel
ataupun air. Durasi ultrasound pada saat tidak ada saluran adalah 68.2 — 86.2 ms,
pada saluran kabel berjarak 7 cm dari permukaan adalah 28.9 — 39.3 ms, pada
saluran kabel berjarak 5 cm dari permukaan adalah 19.2 — 27.1 ms, pada saluran
kabel berjarak 3 cm dari permukaan adalah 4.2 — 8.8 ms, pada saluran air berjarak 7
cm dari permukaan adalah 28.7 — 37.6 ms, pada saluran air berjarak 5 cm dari
permukaan adalah 19.5 — 28.5 ms, pada saluran air berjarak 3 cm dari permukaan
adalah 4.2 — 8.4 ms. Semakin jauh jarak saluran dari permukaan semakin lama
durasi ultrasound merambat, ketika tidak ada saluran maka ultrasound merambat
lebih lama dan jauh sepanjang dinding yang dirambatkan, pada saat terdapat saluran
kabel ataupun air pada titik yang akan di deteksi maka ultrasound tidak merambat
sampai ujung dinding tetapi terpantulkan dahulu sehingga ultrasound semakin cepat
diterima oleh transudser penerima dan durasi ultrasound semakin singkat.

Kata kunci: pendeteksi jalur pipa kabel dan air, uji tak rusak, ultrasonik.
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ABSTRACT

Cable and plumbing lines in buildings are generally placed inside of walls
using pipes as its pathway, to find out about existence of the path, it requires
blueprint of the building design, but not everyone has access nor ability to
understand the blueprint. This Final Project is made to make a cable and plumbing
lines detection device in building walls.

The detection must not damage the wall of a building so Non-Destructive
Test (NDT) analysis technique is selected, and use Indirect or Surface Transmission,
Ultrasonic-Testing (UT). The device designed with trasnsmitter and receiver for its
system.Using duration of ultrasound propagated to inside of wall from transmitter
transducer to receiver transducer on the same surface it can be obtained to be data
for this Final Project.

The instrument was able to detect the presence or absence of cable and
plumbing lines in wall with distance prediction, but unsuccessful to classify the type
of line , because the measurement parameters used were only the duration of the
ultrasonic waves traveling from the transmitter to the receiver, with the help of
oscilloscope it can be seen the diffrences of waves and amplitude that reflected by
cable or plumbing lines. The duration of ultrasound when there’s no line are 68.2 —
86.2 ms, on cable line with 7 cm distance from surface are 28.9 — 39.3 ms, on cable
line with 5 cm distance from surface are 19.2 — 27.1 ms, on cable line with 3 cm
distance from surface are 4.2 — 8.8 ms, on plumbing line with 7 cm distance from
surface are 28.7 — 37.6 ms, on plumbing line with 5 cm distance from surface are
19.5 — 28.5 ms, on plumbing line with 3 cm distance from surface are 4.2 — 8.4 ms.
The further the line from surface the duration of the ultrasound would be longer,
when there’s no line ultrasound would propagate longer and further throughouhgt
wall, when there’s cable line or plumbing line then ultrasound doesn’t propagate
throughly but reflected so that ultrasound received quicker by the receiver and the
duration of the ultrasound would be shorter.

Keywords: cable and plumbing lines detection instrument in wall, Non-Destructive
Test, ultrasonic.
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