
Universitas Kristen Maranatha

ANALISIS DAYA DUKUNG DAN PENURUNAN PONDASI

DALAM DENGAN MENGGUNAKAN PROGRAM KOMPUTER

MATHCAD 12

Eko Nityantoro

NRP : 0021011

Pembimbing : Ibrahim Surya Ir.,M.Eng

FAKULTAS TEKNIK JURUSAN TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS KRISTEN MARANATHA

BANDUNG

ABSTRAK

Pondasi dalam banyak sekali digunakan pada bangunan-bangunan yang

menerima beban yang besar dan memiliki daya dukung tanah yang baik. Untuk

mengetahui apakah pondasi tersebut aman atau tidak, maka dalam setiap

perencanaan pondasi harus dihitung daya dukung dan penurunan yang terjadi pada

pondasi dalam tersebut.

Dalam tugas akhir ini dikembangkan program komputer untuk melakukan

analisa perhitungan daya dukung, penurunan pondasi serta waktu penurunannya,

sehingga dapat langsung ditentukan dengan cepat dan teliti. Dengan program yang

dibuat dalam Mathcad 12 ini, dilakukan perhitungan dimana contoh perhitungan

tersebut diambil dari beberapa buku referensi.

Hasil analisis yang dilakukan dengan menggunakan bantuan program

komputer dibandingkan dengan perhitungan manual, menunjukkan perbedaan 0-

3.33%. Karena menunjukkan perbedaan yang sangat kecil, maka program yang

dibuat dapat dikatakan cukup handal untuk dimanfaatkan lebih banyak oleh para

praktisi di bidang Teknik Sipil. Program yang dibuat ini akan sangat membantu

para praktisi untuk menghemat waktu dan menghilangkan rutinitas perhitungan

yang membosankan.
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

A = Luas Pondasi (m2)

Ap = Luas ujung pondasi

c = Kohesi

ca = adhesi

Cc = compression index

Cp = Koefisien empiris

cu = Kohesi tanah di bawah ujung tiang

Df = Kedalaman dasar pondasi dari muka tanah

dt = Satuan waktu detik

e = Void ratio

eo = Void ratio awal

Es = Modulus elastisitas tanah

f = Tahanan selimut

FK = Faktor Keamanan

Gs = Modulus shear tanah

H = Kedalaman derah baji

Ir = Indeks kekakuan

Irr = Reduksi indeks kekakuan tanah

Ko = Koefisien tekanan tanah dasar

Kp = Koefisien tekanan tanah pasif Rankine

Ks = Earth pressure coefficient

Nb = Normalized base load
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NC = Faktor kapasitas dukung

Nf = Normalized skin load transfer

Nq = Faktor kapasitas dukung

Nσ = Faktor kapasitas dukung

ø = Sudut geser dalam tanah

p = Keliling selimut

Po = Tekanan tanah awal

Qall = Kapasitas dukung ijin

Qf = Kapasitas tahanan selimut

qf = Tahanan selimut

Qfa = Kapasitas tahanan selimut ijin

QfN = Kapasitas tahanan selimut normalized

Qp = Kapasitas tahanan ujung

qp = Tanahan ujung

Qpa = Kapasitas tahanan ujung ijin

QpN = Kapasitas tahanan ujung normalized

Qult = Kapasitas dukung batas

Sp = Penuruan dari ujung tiang akibat beban yang dialihkan ke ujung tiang

Sps = Penurunan akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang

Ss = Penurunan akibat deformasi aksial tiang tunggal

ß = Sudut kemiringan permukaan tanah

St = Penurunan elastis total pondasi tiang tunggal

tanδ = Koefisien gesekan antara tiang dan tanah

z = kedalaman
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zi = kedalaman sampai ke tengah lapisan i

α = Faktor empirirs adhesi

αs = Koefisien yang bergantung pada distribusi gesekan selimut sepanjang

pondasi tiang.

γ = berat isi / berat volume

γ = berat isi / berat volume

∆L = Pertambahan panjang yang tertahan

∆P = Pertambahan tekanan tanah pada tiap lapisan

μs = Poisson’sratio

vzi = Tegangan vertikal efektif di tengah lapisan i

'
h = tegangan normal efektif sepanjang tiang

'
v = Tegangan vertikal efektif pada ujung tiang
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