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ABSTRAK 

  

Pergeseran tanah merupakan bencana alam yang sering terjadi di 
Indonesia. Pergeseran tanah dapat mengakibatkan rusaknya bangunan, lahan 
pertanian, dan dapat memutuskan jalan penghubung antar daerah. Banyak warga 
yang tidak menyadari bahwa tanah tempat tinggal mereka bergeser.  Hal itu 
terjadi karena kurangnya informasi kepada penduduk. Pada tugas akhir ini, akan 
menggunakan serat optik multimode step index sebagai detektor pergeseran 
tanah. Selain sebagai alat transmisi data, serat optik dapat dimanfaatkan sebagai 
sensor, dengan memanfaatkan rugi-rugi serat optik. Rugi-rugi serat optik yang 
akan digunakan adalah macrobending loss. Macrobending loss , merupakan 
rugi-rugi yang diakibatkan oleh adanya lengkungan pada serat optik. Serat optik 
sebagai detektor pergeseran tanah akan diuji coba dalam sebuah maket simulasi.  

Maket simulasi memiliki 5 daerah pergeseran, dengan kedalaman tanah 
60 cm. Maket simulasi pergeseran tanah akan membuat serat optik ikut bergeser. 
Detektor pergeseran menggunakan serat optik akan diuji dengan pergeseran 
antara 0 cm – 3 cm, dengan selisih jarak pengujian 0.2 cm. Pergeseran serat 
optik akan membuat tegangan terbaca pada fotodioda berkurang. Berkurangnya 
tegangan pada fotodioda tersebut diindikasikan sebagai bergesernya tanah. Hasil 
pembacaan sensor fotodioda akan ditampilkan pada LCD (Liquid Crystal 
Display) melalui AtMega328 dalam board arduino uno.  

Detektor pergeseran tanah menggunakan serat optik multimode step index 
berhasil di realisasikan. Alarm akan aktif apabila LCD menampilkan hasil 
deteksi pergeseran 3 cm. Pergeseran dengan kedalaman 54 cm memiliki eror 
19%, pergeseran dengan kedalaman 48 cm memiliki eror 26.8%, pergeseran 
dengan kedalaman 36 cm memiliki eror 19.1%, pergeseran dengan kedalaman 
24 cm memiliki eror 10.2%, pergeseran dengan kedalaman 12 cm memiliki eror 
6%. Hasil pengujian menunjukkan detektor pergeseran tanah dapat mendeteksi 
pergeseran tanah paling baik pada kedalaman 12 cm.  

 
Kata kunci: pergeseran tanah, serat optik multimode step index, macrobending 
loss, fotodioda, arduino uno.  
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ABSTRACT 

 

 Land shift is a natural disaster that often occur in Indonesia. Land shift 
caused construction, agricultural, and road damage. Many resident do not know 
when the land shifted.  That happens because they do not receive the information 
about the land shifted. In this final project, fiber optic multimode step index will 
be used as a detector of land shift. Beside as a transmission device, fiber optic 
can be used as a sensor. Loss of fiber optic will utilize in this final project. 
Macrobending loss in optical fiber will be used in this final project. 
Macrobending loss is losses caused by the existence of fiber optic’s curvature.   
The fiber optic’s detector will be tested in land shift simulation.  

The land shift simulation will have 5 different shift area which has a 
depth of 60 cm. Land shift simulation can make the fiber optic shift. The land 
shift detector will be tested in simulation which have range from 0 cm to 3 cm 
and trials were carried out every 0.2 cm. The shift affect the voltage that 
photodiode receive decrease. The decrease of the voltage indicate that the land 
are shifted. The result of the detector will be represent in LCD (Light Crystal 
Display) through microcontroller ATMega328 in arduino UNO board. 

Land shift  detector using fiber optic multimode step index were 
successfully realized. Alarm will on, if the displays of land shift in LCD were 3 
cm. Shift with depth 54 cm has an error 19%, shift with depth 48 cm has an 
error 26.8%, shift with depth 36 cm has an error 19.1%, shift with depth 24 cm 
has an error 10.2%, shift with depth 12 cm has an error 6%.  The test results 
show that the land shift detector can detect the best soil displacement at a depth 
of 12 cm.  
 
Keywords: land shift , multimode step index, macrobending loss, photodiode, 
arduino UNO  
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