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Abstrak = Saat ini teknologi semakin berkembang, Khususnva di bidang akuisisi data dan pengambilan gambar, Dengan
teknotogr akuisist data dan pengambilan gambar dapat dimantaathan untuk sistem pengamatan jarak jauh. Pada Penchtian mi
dirancang dan direalisasikan alat vang dapat digunakan untuk melakukan pengambilan dan penginman gambar serta data dan
beberapa sensor melalur gelombang rmdwo frekuensi, Board mikrokontroler yang digunakan ol pengendali, vmtu board
Arduino Mega 2560, Data dan gambar dikirim ke PC melalui gelombang radio frekuenst Setelah i PC akan menampilkan
data dan gambar. Dart hasil realisasi dan pengamatan data, sistem telemetn dan pengambitan gambar melalur gelombang
radio frekuenst dapat berfungst dengan batk dan sesuan harapan.  Tmgkat Keberhasilan rata-rata penginman gambar 56%a
dengan waktu rata-ratn vang dibutuhkan sehesar 7. 764 denk,

Kata Kunei: Akmsisi data, Telemern, Arduino, Gambar, dan Radio Frekuens

dikinm ke PC melalui gelombang radio frekuensi Setelah
it PC akan menampilkan data doan gambar

1. Pendylmluan

Saat  ni teknologi  semakin berhembang,
Khususnya di bidang akuisisi data dan  pengambilan
gambar. Dengan teknologt akuisisi data dan pengambilan Sisterm telemetn Jdan per

2. Perancangan Sistem

mbilan gambar im
gambar dapal dunantantkan untuk sistem pengamatan terdiri dari kamera serinl R8-232. acoclerometer. dan GPS

jarak jauh. Pada Peneltian mi dimncang dan direalisasikan sehagm masukan arduino mega dan kemudian dikiiimbkan
alat yang dapat digunakan untuk melakukan pengambilan melalus radio frekuens menwu komputer  penerima

dan penginiman gambar serta data dan beberapa sensor Terdapat power bank schagai supply untuk arduino.

secarn vertikal dan suatu tempat y berada  diatas Sistem penerima ukan mégineulkan data menggunakan
pemukaan bumi ke PC vang beradafifiermukann bumi program  Visnal  Buste. Diagram blok  sistem secara

melalui gelombang rudio fickuensi Data dan gambar keseluruhan duunjukkan pada Gambar |

AR

Gambar 1 Blok Diagram Sistem akuisist data dan pengambilan gambag

Perancangan sistem e terdin dan bagun penginm dan komputer dan ground module sebaga perangkat untuk
bagian penerima. Pada bagian penginm terdapat board menerma dan menampilkan data

Arduino Mega 2560 vang terhubung dengan Kamera senal,

akselerometer dan GPS. Gambar dan data vang ditenima

ardumno mega akan dikinmkan ke penerima menggaunakan 2.1 Perangkat Keras

mdio frekuenst. Pada bagin pencrima menggunakan Sistem  Pengirim terdin dan beberpa
homponen, v
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Kamera RS232 Serial Interfuce

CGiambar 2 Kamera Senal R8232

Kamera serial RS232 memibiki komunikass
serial TX.RX dengan level tegangan RS232 Memiliki
kemampuan 0.3 megapixel. Clock baudrate defoult pada
38400

Radio Frekuensi

Radio  Frekuenst Module  vang  digzunakan
memiliki tipe HM-TRI' Telemetry Kit. Me nakan
antarmuka komunikasi seral UART. Terdapat 2 Kit, yaitu
: ground module schagai pengirim dan penerima di bumi

dan mr module sebagm pengirim dan penerima i atas
bumi. ground module  mempunyar antar muka  port
USB(Universal - Serial - Buss)  Sedangkan  mr - module
menmpunyvat antar muka TX RX UART

.\('l.‘l"ll‘l'nli“zlt‘l' GY-521

Muodul geceleromerer dan gvrascope GY=321 mi
menguunakan chip MPLI6G30 Vang memiliki
accelerometer 3 axis dan gyroscope 3 axis. Hal mi
memungkinhan mengakses data akselero dun gyvro seeara
terpisah - mamun  tetap  mengacu padn axis vang
sama. Module mi menggunakan mtatace 12C dan bekena
pada tegangan 3.3volt

. !/ /'////

Gambar 4 Aceclerometer GY-521

GIS JGR-SC3-M

GP'S JGR-SC3-M  mempakan GPS  recenver
berbentuk mim dan pngan GPS i menabikn serial
interface. vt semal communieation s Rx. Modul GPS
mt menginmkan data lokasi secara otomats dan tndak
perlu diberikin feedback atou command Bekena pada
baudrate standar 9660bps

70023385

DN siisia oS

WADE g ERER

Gambar 3 GPS JGR-SC3-M

Pengkabelan Keseluruhan Sistem
Fabel 1 benkut mi adalah daftar koneksy setiap
PIN Arduino ke komponen - komponen sistem.

Fabel | Konekst Modul Arduimo

Pin Pada Arduino Mega 2300

P pada Perangkat

Crround

CGiround

=)
~)




3.3 Vee

Vee Akseleromeler

3 Vee

Vee untuk GPS, Kamera, telemetry kit air module,
Ethernet shickd, dan ranghaion max 232

Pin 10 TX Arduino

RX TTL Level Rangkaian Max 232

11 RX Anluino

TX TTL Level Rungkaian Max 232

Pin 14 X3 Arduino

RX GPS Module

Pin 15 RX3 Arduino

TX GP'S Mudule

Pin 13 TX Vintual Anduino

RX Telemetry Xt ais anxtule

Pin 12 RX Vistual Arduino

TX Telemetry kit air module

Pin 20 SDA Arduino

SDA aksclerometer

1 21 SCL Arduino

SCI. akselerometer

Pin $0 MOSI Arduino

112 Ethernet Shicld

Pin 51 MOSI Arduino

D11 Ethernet Shicld

Pin 52 SCK Anluino

113 Ethernet Shicld

Pin 53 SS Arduino

D10 Ethernet Shicld

2.2 Perangkat Lunak
Perancingan - perangkat  lunak  terdiri  dani

perancangmn program untuk F’C dan Arduine.
Pemrograman Arduino

Arduino akan g | Kamem. gps. dan
akselerometer sesuni dengan perintah yang diterima dan
PC. Arduino akan melakukan proses pengambilan gambar
bila menerima perintah pengambilan gamd Langkan
pongambilan  data GPS  dan  okselerometer  memilki
prosedlur yang hampir sama, Semua data vang telah
diambil akan dikirimkan ke PC melalui gelombang radio
frekuensi secara senial. Diagram alir Arduino dagat dilihat
pada Gambar 6.

Pemograman PC (Visual Basic 2010)

PC akan menginmkan perintah sesuai dengan
keinginan user. Setiap perintah divakilkan dengan data
string ~12.347 Data string “17 berarti pengambilan
gambar, data string “27 berati pengambilan  data
akselerometer, data string™3" besarti penganibilan data
GPS. dan data sl@x 4" beranti agar arduino berada dalam
kead stagn. Diag alir Program pada PC dapat
dilihat pucla gambar 7.

Interupt Pada Serial Port

Bebierapa tombol pada program yang ada di PC
terdapat pembentukan validas) vang bertyjuan mengatur
data yang masuk dari serial pont. Bila validasi *17 beranti
ketika ada data yang masuk dani serial port maka data akan
dimasukan ke bufler. Bila validasi “2” berarti Ketika ada
data yang masuk dari serial port maka data tersebut akan
ditampilkan di RichTexiBox | vang merupakan wadah data
aksclerometer. Bila validasi “3” beranti Ketika ada data
yang masuk dari serial port maka data terscbut akan

ditampilkan < RichTextBox2 yang merupakan wadah data
GPS. Diagram aliv snerrupt dapat dilihat pada gambar 8.

Bufter » SevivPort
read
fichTodont =
s ‘"H SeraiponRead | )
NO
ReATenBox2 «
’—m—u SeraldortRead | ¥
NO

1]

‘ Return ’

Gombar 8 Diagram Alir Interupt

78




OUNPIV SV URBIC] 9 sequny

FOLY YUY

$urasse 0 c—ss;—Qmmg >
]

-

(107 RiA WD LAY L4 Sddrep Py ﬁ%kn\-iﬁmﬁ g

\Y/

i
oN

/

o~
RPLOBRIN

11502 QA B205 uaAN 39 pawre 4..;34._&,:_“@35

FUYs AW . gund
mqued uray P QG Ur Uttt vepzatod 54029




08

O epug unnfos 1y wuesiingg 2 asquisn

W

oN

ORI W UiO)
varde {juiog

| 2ig
pur meq oy [N

<>
<>

£ eep
[ T
EaiA . 3 9 (350N
Viogpies
oN
-t g
y w s IRPVOIIAYR
L PRACTY M puonng
U045
on
roqunyd
=¥ AT 1P yt9) BUTA kg5, MOUS thpgdEwling
agied uexpouny
oK
i Daf edNIQ
] =530
Hraripass ’

©oR

‘

oN

{josor>

BAGIRRS

fluxio
TS

NE%




Pemograman Pada VB
Beberapa  tahapan  dalam pemograman - VB
diantaranyva
o Pembukaan Senal Port
e Pengalokasian data masuk dan senal
port
e Pembentukan data gambar

Membuka Serial Port

Membuka  serial - port dapat - menggunakan

penmiah

e SerialPortl.Open()

Pengalokasian Data Masuk Dari S
Pengalokasian - me

al Port
nakan  intermupt
dengan mengeunakan beberapa command pada senial port.
If val » 1 Then
ReceivedToxt(SerlalPortl.ReadEaisting())
Elself val = 2 Then
RecelvedText1(Se
ElseIf val = 3 Tha#
ReceivedTextZ(SerialPortl,ReadExisting())
End If

ialportl.ReadExisting())

Private Sub ReceivedText(ByVal [text] As String)

If Me.RichTextBoxl.lInvokeRequired Then
Dim x As New SetTextCallback{Addressof
ReceivedText)
Me.Invoke(x, Hew Object{) {{text)})
Else
Me.a += [text]

End If

End Sub
Private Sub ReceivedText1(ByVal [text]

1f Me.RichTextBoxl.IavokeRequired Then

Arduino
N

Dim x AS New SetTaxtCallback(Addressof
ReceivedTextl)
Me, Invoke{x, New Object() {(rext)})
Else
Me.RichTextBax1.Text = [text]

End If
End Sub
Private Sub RecelvedText2{Byval [text] As String)

If Me.RichTextBoxl.InvokeRequired Then
Dim x A5 New SetTextCallback(Aad

<sOf

ReceivecdTaxt2)
Me, Invoke{x, New

ect() {{text)))
Else
Me.RichTextBox2.Text 4= [text]
End 1¢
End Sub

Pembentukan Data Gamb
Pembenmkan  data gambar  men

inakan

command
» datallist As New (Of Byte)
For Index = @ 7o a.Length - 2 Step 2
datallist.Add(CByte( &
a.Substring(Index, 2)))
Next

Cmruler FileSystem.WriteAllBytes( C:/Us
yte.jpp”, datallist.TeArray, ‘“...)

3. Hasil dan Pembahasan

3.1 Realisasi Sistem Pengirim
Sistem penginm dapat dihat pada Gambar 9.

Air Module

Gambar 9 Realisasi Hardware Penginm
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3.2 Realisasi Program PC
Realy

ter Cata DLV}

Ciambar 10 Realisast Program PC

3.3 Pengujian Dan Analisa

Pengiviman Gambar
Pada table 2 dapat dilthat hasil per

riman gambar vang dinmbil 3x setiap lanta

Fabel 2 Hasil Penginman Gambar

Jarak Data ke- Iresentast
H HEL L
2 1)
L 1 3 100
et} )
(£ 30¢m ; T
5 100
Rata - rata 100
i 1{4)
2 1641
§ 160
Lantai 2 (< 8M)
i i
3 [
Rata -yl R0
1 H4i
2 1"
3 [LE1)
Lantai 30 12M)
i 0
3 1]
Rata - rata =103
1
Lanta 4 { 16M) b 0
Ll e




R (LLD)
3 o
Rata - rata o
i [}
2 [
3 0
Lantas 3¢ -20M)
4 4
5 v
Rata sy o
Proses pengambilan dun pengiriman gambar posisi sistem pengirim bersda di jendela Gedung GWM
dilakukan  dori gedung GWM  Universitas Kristen mulai dan lantad 2 hingga lantai 5. Proses pengirinuan
Ma hs iliki i keberhasil b 56%. gambar dapat berfungsi dengan cukup baik hingga lantai 4
Dan tap lanta dilakukan 5x pengambilin gambar. Posisy dengan ketnggran Kemng lebih 16 meter
PC berada i lantai 1 depan gedung GWM sedungkan
Akselerometer
Pada table 3 dapat dilshat basil dari | data aksel ter sumbu X
Tabel 3 Data Akselerometer Sumbu X
Data | Aksclerometer Akselerometer Error
ke- Smart Phone Sistem (%)
1 0 o 0
2 5 3 40
3 1 6 40
4 15 9 40
L 20° 12" 40
6 25 16 36
? 30 19 36 6607
8 s 23" 34.2857
9 40° 24 33
10 45 N 33.3333
1 50° 3 32
12 35° a8 30,9091
13 60 43 28.3333
4 65" 487 26 1538
18 70 53" 24 2857
16 75" [ 20
17 80~ 68 15
18 85° 82° 3.529.1
19 88" 88° 0
Ruta - rata 27.1314
P bilan dats aksel ter diambil 19 percob ! mtenval 5 dergjot dan akselerometer sumbun x

memilki crror schesar 27.1314%

Padn table 4 dapat diihat hasad darni g

dita akselerometer sumbu v

Dat Aksclaometer Smarl | Akselerometer Error

Ke- Phone Sistem (®e}

] 07 1N 428571

2 s 5 o
3 10 8 20

4 15 i 26.66067
5 20 14> 30

[ 25 16 36
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7 30 20° 3333333
3 35 24 3142857
) 30 27 123

10 45 k) 3333333
1 50 RED 32

12 S§ KER 3090909
13 [ 42 00T
14 65 46° 2923077
15 7O 30° 2857143
16 75 36 2533331
17 80 062 225

18 85 72 1529412
19 88 [T [0

Rata - rata 2180229

P, 101
el

datn aksel 1

memilki crror sebesar 21, 80229%

GIs

diambil 19 percobann dengan interval 3

Tabel § Data GI'S

dermnt dan akselerometer sumbu ¥

lohay GPS Smast Phoae Google Maprs ups

hil
SPRU SUDIRMAN ~6.9 15829, 107 572933 69 1404R]). 10757 )0403 00
SDK 6 BPK Penabnr <6 216829, 107 S7RT24 69176921 H17.5780361.21 [IX{}
Kamuplek Elang -6 911287, 107 574029 -0.91393%, 107 373008 0.0
Jendral Sudirman 731 ~6.915429, 107 572944 0.9 16348, 107 §72599 0.0
Universitas Kristen Masanaha -6 886615, 107 380431 -G.R85HR, 10T 581222 [0}

Yada pengambilan data GPS dilakukan pada bob,

pat dan dapat dilhat bahawa GPS sistem tidak bekerja.

4 SIMPULAN

Berdasarkun hasil percobann dun duta vang  didapatkan
dapat disimpulkan :

Presentasi kchcrl@lun pengiriman gambar olch
pengi dalah 56% d waktu rata -rata
yvang diperlukan 7.764 detik.

Aksclerometer dapat bekega dengan presentasi

crror 24.4606%  terhadap  aksclerometer
smariphone.

@"S tidak berfungsi.

Sistem okuisisi data dan pengambilan gambar
melalui - gelombang  radio - frck dapat
lircalisastkon  dengan bak memiliki

kelemvhan yaitu pada kinenga module sadio
frekuansi vang kurang handal karena darni data
percobaun  seeara vertikal, jangkavan  hunya
mencapai jarnk 20 meter dengan spesifikasi
antena 20 dbm.
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