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ABSTRAK 

 

Pedal Switching System dibutuhkan musisi untuk mengurangi gerakan yang 

dibutuhkan saat mengaktifkan atau mematikan efek instrumen yang digunakan. 

Kelemahan perangkat ini adalah sifatnya yang non-rearrangeable yaitu 

ketidakmampuan perangkat dalam mengatur susunan efek yang digunakan. 

 

Dalam tugas akhir ini dirancang sebuah sistem routing berbasis jaringan 

Benes dan algoritma routing paralel. Jaringan Benes adalah jaringan saklar 

bertingkat NxN, dimana N merupakan dimensi dari jaringan tersebut. Konfigurasi 

rute diselesaikan oleh algoritma dengan mencari kondisi elemen saklar setiap 

tingkat. Modul pengontrol mikro Arduino Mega 2560 digunakan untuk memproses 

konfigurasi rute menggunakan algoritma routing paralel. Hasil dari algoritma 

berupa output serial yang menjadi input serial shift register. Shift Register menjadi 

pengontrol kondisi elemen saklar pada jaringan Benes. 

  

 Dari hasil uji coba, jaringan Benes berhasil mengkoneksikan terminal input 

dan ouput untuk 10 konfigurasi rute yang berbeda. Karakteristik rearrangeable dan 

nonblocking dari jaringan Benes berhasil dibuktikan dengan tingkat keberhasilan 

100%. 

 

Kata kunci: Jaringan Benes, Parallel Routing Algorithm, Konfigurasi Rute, 

Connecting Network. 
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ABSTRACT 

 

Pedal Switching System is a device used by musician to reduce unnecessary 

movement when activating or deactivating pedals or musical effects. The weakness 

of this device is its non rearrangeable characteristic which is its inability to 

rearrange the effects. 

 

In this final project, a routing system is designed using Benes Network and 

Parallel Routing Algorithm. Benes Network is a nonblocking and rearrangeable 

NxN multistage switching network where N is the network size. Parallel Routing 

Algorithm solve the route assignments by finding the state of switch elements on 

each stage. Arduino Mega 2560 is used to implement Parallel Routing Algorithm. 

Arduino Mega 2560 feeds serial data to serial input parallel output shift registers 

which control the state of switches.. 

 

From test result, Benes Network have successfully connect its input and 

output port for 10 different routes. When input port is fed directly from oscillator 

there is no peak to peak voltage loss on the output. However when the output port 

is used as feedback to input, peak to peak Voltage loss reach 30% of the input.    

 

Keywords: Benes Network, Parallel Routing Algorithm, Route Assignments, 

Connecting Network
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