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ABSTRAK 

 

Perlindungan hak cipta dalam dunia digital sekarang sudah menjadi isu 

yang penting karena semakin pesatnya perkembangan jaringan internet dan 

teknologi digital sehingga orang dapat dengan mudah menyalahgunakan media 

digital. Sebagai salah satu solusi untuk isu ini, digital watermarking menjadi 

populer saat ini. 

Pada Tugas Akhir ini, direalisasikan digital image watermarking dengan 

menggunakan teknik Back Propagation Neural Network (BPNN) dalam domain 

Discrete Wavelet Transform (DWT). Citra host dipisah menjadi tiga kanal yaitu 

Red (R), Green (G), dan Blue (B) lalu pilih kanal Blue untuk dilakukan DWT 2-

level dan sebagai tempat penyisipan watermark. Hasil DWT 2-level dikuantisasi 

sebesar Q lalu bagi manjadi 3x3 overlapping block  untuk menjadi input BPNN. 

Keluaran dari BPNN digunakan untuk penyisipan dan ekstraksi watermark. 

Hasil yang diperoleh dari watermarking ini menunjukkan nilai PSNR sekitar 64dB 

sampai 74 dB dan nilai MOS sekitar 4,2 sampai 4,6. Watermark tahan terhadap serangan 

(terlihat secara visual dan dapat dikenali) Cropping 20%, 30%, 40%, 50%, JPEG 

Compression dengan quality factor (Q) = 20, 40, 60, 80, Rotation 20°, 30°, 40°, 

50°, Median filtering 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, Salt & Pepper Noise 0,01, 0,03, 0,05, 

0,07, dan Scaling 50%, 75%, 150%, 200%. Arsitektur BPNN 8-3-1 memiliki hasil 

PSNR dan Nilai NCC lebih baik dibandingkan dengan arsitektur 8-5-1 dan 8-7-1. 

Nilai Kuantisasi 16 menghasilkan nilai NCC lebih baik dibandingkan dengan nilai 

kuantisasi 8. Learning rate 0,2 adalah yang paling baik daripada 0,1 dan 0,3 saat 

penyisipan watermark karena menghasilkan PSNR paling tinggi. 

                                                              

Kata kunci: digital image watermarking, DWT, back propagation neural network 
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ABSTRACT 

 

 The copyright protection of digital content became a critical issue 

nowadays because the  rapid development of internet and digital technology so that 

people can easily misuse digital media content. As one of solution to this problem, 

digital watermarking is becoming popular these days. 

 A digital image watermarking approach based on Back Propagation Neural 

Network (BPNN) in discrete wavelet transform (DWT) domain proposed in this 

final project. Host image is split into three channels Red (R), Green (G), and Blue 

(B) then select blue channel to decomposed up to 2-level using DWT and as a place 

embedding watermark. The 2-level DWT result are quantized with Q then split into 

3x3 overlapping block as input to BPNN. BPNN output used for watermark 

embedding and extraction. 
The result obtained for this proposed watermarking show a PSNR value about 64 

dB to 74 dB and MOS value about 4,2 to 4,6. Watermark is robust (That visually visible 

and recognizable) against Cropping 20%, 30%, 40%, 50%, JPEG Compression with 

quality factor (Q) =20, 40, 60, 80, Rotation 20°, 30°, 40°, 50°, Median filtering 3x3, 5x5, 

7x7, 9x9, Salt & Pepper Noise 0,01, 0,03, 0,05, 0,07, and Scaling 50%, 75%, 150%, 200%. 

8-3-1 BPNN architecture had better PSNR and NCC value than 8-5-1 and 8-7-1 

architecture. 16 quantization value gives NCC value better than 8 quantization value. 0,2 

learning rate gives best result than 0,1 and 0,3 when watermark embedding because it 

produced the highest PSNR value. 
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