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ABSTRAK 

 

Berkembangnya teknologi digital dan internet memberikan kemudahan 
dalam mengakses serta membagikan data multimedia. Data multimedia yang tidak 
beridentitas memudahkan pihak yang tidak bertanggung jawab bebas mengklaim 
hak cipta orang lain sehingga merugikan pemilik asli data multimedia tersebut. 
Digital Watermarking adalah salah satu teknik untuk keamanan data, keaslian, 
kepemilikan, dan perlindungan hak cipta untuk berbagai konten multimedia. 

Pada tugas akhir ini direalisasikan watermarking citra digital menggunakan 
teknik Back Propagation Neural Network (BPNN). Penyisipan watermark 
dilakukan dalam domain frekuensi menggunakan transformasi Discrete Cosine 
Transform (DCT) setelah citra host dipisah menjadi tiga channel warna yaitu R 
(Red), G (Green), dan B (Blue). Nilai luminance dan edge sensitivity yang 
merupakan parameter Human Visual System (HVS) digunakan untuk input neural 
network. Salah satu channel warna disisipkan security bit sebanyak delapan bit 
dalam domain DCT untuk peningkatan keamanan. Citra watermark (citra biner) 
disisipkan pada sejumlah blok DCT pada tiap channel R, G, dan B. 

Hasil ujicoba menunjukkan bahwa rata-rata nilai PSNR dari citra yang telah 
disisipi watermark lebih tinggi dari 59 dB, sedangkan nilai Mean Opinion Score 
(MOS) lebih tinggi dari 4 yang berarti termasuk kategori good (citra yang telah 
disisipi watermark mirip dengan citra host). Watermark tahan (terlihat secara visual 
dan dapat dikenali) terhadap pemrosesan citra diantaranya Gaussian Filtering, 
Sharpening, Median Filtering 3x3, 5x5, dan 7x7, Scaling dengan persentase 50%, 
75%, dan 90%, Cropping dengan persentase 20%, 40%, dan 60%, Rotation dengan 
sudut -10 dan 900, kompresi JPEG dengan faktor kualitas Q = 70, 80, dan 90, Salt 
and Pepper Noise dengan persentase 0.01%, 0.02%, dan 0.03%. Pada rotation sudut 
450, watermark tidak tahan. 
 

Kata kunci: watermarking, DCT, human visual system, backpropagation neural 

network 
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ABSTRACT 

 

The development of digital technology and the internet provides ease in 
accessing and sharing multimedia data. For multimedia data that have no identity 
make it easy for irresponsible parties to freely claim the copyrights of others so it 
will disadvantage the owner. Digital Watermarking is one of the techniques for data 
security, authenticity, ownership, and copyright protection for a variety of 
multimedia content.  

In this final project, digital image watermarking using Back Propagation 
Neural Netwrok (BPNN) technique is implemented. Watermark insertion is done in 
the frequency domain using the Discrete Cosine Transform (DCT) after the host 
image is split into three color channels that are R (Red), G (Green), and B (Blue). 
The value of luminance and edge sensitivity which are Human Visual System (HVS) 
parameters is used for the input of the neural network. One of the color channels is 
inserted with security bits by eight bits in the DCT domain for security 
enhancements. The watermark image (binary image) is inserted on a number of 
DCT blocks in channel R, G, and B. 

The experimental results show that the average PSNR value of the 
watermarked image higher than 59 dB, while the value of Mean Opinion Score 
(MOS) is higher than 4 which means including in good category (watermarked 
image similar to image host). Watermark is resistant (visually visible and 
recognizable) to Gaussian Filtering, Sharpening, Median Filtering 3x3, 5x5, and 
7x7, Scaling with percentage 50%, 75%, and 90%, Cropping with percentage 20%, 
40%, and 60%, Rotation with angle -10 and 900, JPEG compression with quality 
factor Q = 70, 80, and 90, Salt and Pepper Noise with percentage 0.01%, 0.02%, 
and 0.03%. In rotation 450, watermark is not resistant. 
 

Keywords: watermarking, DCT, human visual system, backpropagation neural 
network 
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