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ABSTRAK 

 

Struktur bangunan baja biasanya berupa sistem portal yang terdiri atas kolom dan 

balok. Umumnya perencana struktur memilih bentuk yang prismatis, namun tidak 

jarang karena kebutuhan tertentu, struktur tidak dapat memiliki penampang 

melintang yang seragam (balok non prismatis). Pada balok non prismatis diperlukan 

perluasan penampang pada bagian tertentu pada bentang yang sama, hal ini disebut 

sebagai voute. Dengan adanya voute dapat berpengaruh terhadap struktur bangunan 

tersebut. Untuk mengetahui pengaruh voute pada struktur bangunan baja maka 

dibutuhkan analisis lebih lanjut dengan bantuan program ETABS. 

Tujuan penelitian dalam Tugas Akhir ini adalah merencanakan struktur bangunan 

baja tanpa voute dan dengan voute. Menganalisis dan membandingkan hasil 

perencanaan tersebut untuk mengetahui pengaruh voute di balok pada struktur 

bangunan baja. 

Hasil dari penelitian ini adalah bangunan tanpa voute (Bangunan A) memiliki berat 

struktur 298655,687kgf, bangunan dengan voute L1 = 15% (Bangunan B) memiliki 

berat struktur 289700,133kgf,  dan bangunan dengan voute L2 = 12,5% (Bangunan 

C) memiliki berat struktur 289313,218kgf. Oleh karena itu bangunan dengan voute 

memiliki penampang dan berat struktur yang lebih kecil dari bangunan tanpa voute. 

Bangunan dengan voute memiliki kekakuan yang lebih besar dari bangunan tanpa 

voute. Semakin panjang voute (Lo) kekakuan pada struktur akan semakin besar. 

 

Kata kunci: Sistem Portal, Balok Prismatis, Balok non Prismatis, Voute, Pengaruh 

Voute pada Struktur Bangunan Baja.  
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ABSTRACT 

 

Structural steel constructions are usually a portal system that consists of beams and 

posts. The structural planners commonly choose a prismatic shape. However, on 

some occasions it is impossible to have even longitudinal section on the structures 

due to certain requirement of the structures (Non Prismatic Beams). Non prismatic 

beams require extension of the longitudinal section of some particular parts in the 

same span. The extension is called voute. Voute has significant impact on the 

structural constructions. Further analysis using ETABS programme is required to 

assist this research in order to discover the impact of voute on the structural steel 

constructions. 

The purpose of the research in this Final Thesis is to plan a structural steel 

construction with and without voute. The data is then analysed and compared in 

order to discover the impact of voute on the structural steel construction. 

This research indicates that the building without voute (Building A) has structural 

weight of 298655,687kgf, the building with voute Lo = 15% (Building B) has 

structural weight of 289700,133kgf, and the building with voute Lo = 12,5% 

(Building C) has structural weight of 289313,218kgf. The results imply that the 

building with voute has smaller longitudinal section and lower structure weight in 

comparison with the buildings without voute. Meanwhile, the Building with voute 

has higher rigidity than that of the building with voute. In can be concluded that 

longer voute (Lo) results in higher rigidity on the structure. 

 

Key word: Portal System, Prismatic Beams, Non Prismatic Beams, Voute, Impact 

of Voute on Structural Steel Construction. 
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A Luas penampang balok/kolom 

Aw Luas badan, tinggi keseluruhan dikalikan tebal badan, dtw 

b Lebar penampang balok/kolom 

Cb Faktor modifikasi tekuk torsi-lateral untuk diagram momen tidak merata 

Ct Nilai parameter periode pendekatan 

Cu Koefisien untuk batas atas pada periode bangunan 

Cv Koefisien geser badan 

Cw Konstanta pembengkokan 

d Tinggi penampang balok 

DL Beban mati 

E Modulus elastisitas 

E Pengaruh beban gempa 

Ev Pengaruh beban gempa vertikal 

f Faktor skala perbesaran pada gempa respon spektrum 

f’c Kekuatan tekan beton yang disyaratkan 
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Fcr Tegangan kritis 

Fe Tegangan tekuk elastis 

Fu Kekuatan tarik minimum yang disyaratkan 
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g Percepatan gravitasi 

G Modulus elastis geser baja 

h Tinggi bangunan, pada lantai i atau n 

ix Jari-jari rotasi sumbu x 

iy Jari-jari rotasi sumbu y 

I Momen inersia dalam bidang lentur 

Ie Faktor keutamaan gempa 

Ix, Iy Momen inersia pada sumbu utama 

J Konstanta torsi 

k Eksponen yang terkait dengan perioda struktur 

K Faktor panjang efektif 

kc koefisien untuk elemen langsing tak-diperkaku 

L Panjang komponen struktur 

Lb Panjang penumpu 

LL Beban hidup 

MA Nilai absolut momen pada titik seperempat dari segmen tidak dibreis 

MB Nilai absolut momen pada sumbu segmen tidak dibreis 

MC Nilai absolut momen pada titik tiga-perempat dari segmen tidak dibreis 

Mn Kekuatan lentur nominal 

Mu Kekuatan lentur perlu yang menggunakan kombinasi beban 

n Jumlah data 

Pc Kekuatan aksial tersedia 

Pe Badan tekuk kritis elastis 
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Pn Kekuatan tekan nominal 

Pu Kekuatan aksial perlu pada kord menggunakan kombinasi beban 

r Jari-jari girasi 

rts Radius girasi efektif 

R Koefisien modifikasi respons seismik 

S1 Parameter percepatan respons spektral MCE dari peta gempa pada periode 

1 detik 

SA Tanah batuan keras 

SB Tanah batuan 

SC Tanah keras sangat padat dan batuan lunak 

SD Tanah lunak 

SDL Beban mati tambahan 

SD1 Parameter percepatan respons spektral spesifik situs pada periode 1 detik, 

redaman 5% 

SDS Parameter perepatan respon desain pada periode pendek investigai 

geoteknik spesifik 

SMS Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode 1 detik yang 

sudah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

SS Parameter percepatan respons spektral MCE dari peta gempa pada periode 

0,2 detik 

Sx Modulus penampang elastis pada sumbu x 

t Waktu rambat gelombang ultrasonik 

tf Tebal sayap 

tw Tebal badan 

T Waktu getar alami 

T0 Periode awal pada respons spektrum 

Ta Waktu getar alami fundamental pendekatan 

Tmax Waktu getar alami maksimum 

Vn Kekuatan geser nominal 

Vr Kekuatan geser perlu menggunakan kombinasi beban 

Vt Kecepatan rambat gelombang terkoreksi 

Vs Gaya geser gempa statik 

Vd Gaya geser gempa dinamik 

Wt Berat bangunan 

Wx Statis momen arah sumbu x 

Wy Statis momen arah sumbu y 

Zx Modulus penampang plastis pada sumbu x 

Zy Modulus penampang plastis pada sumbu y 

x  Rata-rata 

xe  Defleksi pada lokasi yang disyaratkan 

  Simpangan antar lantai 
,a b

a  Simpangan antar tingkat izin 

e  Faktor reudansi 

b  Faktor ketahanan untuk lentur 

c  Faktor ketahanan untuk tekan 

v  Faktor ketahanan untuk geser 
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