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ABSTRAK 

Saat ini resin nanokomposit sering digunakan untuk restorasi langsung karena 

kekuatan, estetik dan invasi minimal. Masalah dari resin nanokomposit adalah 

kurangnya kekuatan tekan dan kekuatan lentur. Bahan tambal yang ideal memiliki 

kekuatan tekan dan kekuatan lentur sama dengan dentin.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah grapene oxide sebagai karbon dua 

dimensi yang kuat berpengaruh pada kekuatan tekan dan kekuatan lentur untuk 

mencapai sifat mekanis yang ideal dari nanokomposit. Graphene oxide disintesis 

dengan metode modified Hummer’s. Graphene oxide dengan persentasi yang bervariasi 

(0,1%wt, 0.2%wt, 0.25%wt) dicampur dengan zirkonia sebagai filler, ditambahkan 

pada matriks resin UDMA, TEGMA, DMAEMA dan HEMA; dan kitosan sebagai 

coupling agent. Polimerisasi dilakukan dengan metode lightcured. Setelah itu uji tarik 

diametral dilakukan pada setiap spesimen dengan gaya 5.6 N.  

Uji tarik diametral menunjukkan nilai kekuatan tekan dan kekuatan lentur. 

Penambahan graphene oxide tidak menunjukkan perbedaan pada kekuatan tekan tetapi 

menunjukkan perbedaan rata-rata kekuatan lentur yang signifikan pada penambahan 

0.1%wt (212.21 MPa) yaitu 19% lebih tinggi dibanding kelompok kontrol. Lapisan 

tipis dari graphene oxide mampu mendistribusikan beban sehingga meningkatkan sifat 

mekanisnya. Bagaimanapun, peningkatan jumlah graphene oxide dapat menghambat 

cahaya untuk melakukan polimerisasi pada komposit. Sebagai kesimpulannya, tidak 

terdapat perubahan kuat tekan pada penambahan graphene oxide tetapi terdapat 

perbedaan yang signifikan pada kuat lentur.  

  

 

Kata kunci : Nanokomposit, zirkonia, graphene oxide, kuat tekan, kuat lentur.   
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ABSTRACT 

Nanocomposite resin has been frequently use for direct restoration due to its 

strength, esthetic and minimal invasive. The problem of nanocomposite resin is its lack 

of compressive strength and flexural strength. An ideal filling material have 

compressive strength and flexural strength equals to dentin.  

This research aimed to find out whether graphene oxide as strong two dimensional 

carbon could improve the compressive strength and flexural strength to approaching 

an ideal mechanical properties of a nanocomposite. Graphene oxide was synthesized 

with modified Hummer’s method. Various percentage of graphene oxide (0,1%wt, 

0.2%wt, 0.25%wt) mixed with zirconia dioxide as a filler, added to resin matrix UDMA, 

TEGMA, DMAEMA and HEMA; and chitosan as a coupling agent. The polimeryzation 

done by lightcured method. Thereafter a diametrial tensile test was performed on each 

specimen with a force of 5.6 N. 

Diametral compressive test shows compressive strength and flexural strength value. 

The addition of graphene oxide did not show a significant difference on compressive 

strength but but showed a significant difference in mean bending strength in the 

addition of 0.1% wt (212.21 MPa) which is 19% higher than the control group. The 

thin layer of graphene oxide could distribute the load so it is increasing the mechanical 

properties. However, increasing the amount could prevent the light to polymerize the 

composite. As conclusion, addition of graphene oxide did not change compressive 

strength but it has significant flexural strength.  

 

Key words: Nanocomposite, zirconia, graphene oxide, compressive strength, flexural 

strength. 
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