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ABSTRAK

Fondasi tiang menjadi komponen/struktur utama pada struktur paling bawah pada
suatu bangunan bertingkat, yang berfungsi untuk menyalurkan beban struktur ke
lapisan tanah keras yang letaknya cukup dalam di dalam tanah. Kelompok tiang
digunakan jika fondasi tiang tunggal tidak mampu menahan beban suatu struktur.
Prosedur desain suatu fondasi tiang mengacu pada kapasitas dukung izin fondasi
dan penurunan. Tujuan Tugas Akhir ini adalah menganalisis variasi jarak antar
tiang pancang terhadap efisiensi dan penurunan yang terjadi pada kelompok tiang
pancang.

Perhitungan daya dukung tiang berdasarkan data lapangan yaitu data N-SPT.
Menghitung daya dukung kelompok tiang berdasarkan nilai efisiensi serta
menghitung penurunan tiang. Hasil penyelidikan tanah, menunjukkan tanah lanau
pada kedalaman Om-9m konsistensi lunak, kedalaman 9m-15m konsistensi kaku,
dan kedalaman 15m-37,5m konsistensi sangat kaku. Analisis pemodelan
menggunakan program Allpile. Hasil perhitungan daya dukung fondasi terdapat
perbedaan nilai tergantung jarak antar tiang. Semakin jauh jarak antar tiang, nilai
efisiensi kelompok tiang makin mendekati nilai satu. Sedangkan hasil perhitungan
penurunan dengan metode distribusi gaya. Semakin jauh jarak antar tiang,
penurunan Yyang terjadi semakin kecil. Maka dicari kapasitas dukung dan
penurunan yang seoptimal mungkin.

Hasil yang didapat jarak antar tiang yang optimal sepanjang 4d dengan Qa sebesar
4459,48kN mampu menahan beban struktur sebesar 4100kN. Penurunan yang

terjadi pada jarak antar tiang 2 = 4 sebesar 20,432mm dibawah batas maksimal
penurunan sebesar 25,4mm. Pada jarak %z 4 merupakan jarak yang paling

optimum karena penambahan efisiensi kedua terbesar, syarat beban dan penurunan
yang sudah terpenuhi, dan biaya kedua termurah.

Kata kunci: daya dukung, efisiensi kelompok tiang, penurunan kelompok tiang,
diameter, spasi
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ABSTRACT

Pile foundation become main component/structure at bottom structure in high
building, functioning to channel the load structure at layer hard ground which
quite deep in the ground. Group piles used if pile foundation unable withstand
load structure. Design procedure used is refered to allowable bearing capacity
and settlement. The purpose of this final duty for calculate and analyzing of
variation driven pile spacing.

Where calculate allowable bearing capacity based field data is N-SPT data.
Calculate bearing capacity group piles based value efficiency, with value
settlement. The results of soil investigation, indicate silt soil at depth Om — 9m
consistency soft, depth 9m — 15m cosistency stiff, and depth 15m — 37,5m
consistency very stiff. Modeling analysis used software Allpile. Results calculate
bearing capacity foundation have difference value depends distance between pile.
Increasingly pile spacing, value efficiency group piles approaching value one.
While results calculate settlement with method distribution force. Increasingly
pile spacing, settlement that happened increasingly the smaller. Then sought
bearing capacity and settlement which is as optimal as possible.

Results obtained from optimum distance between driven pile is 4d with Qa of
4459,48kN capable of withstanding structural loads of 4100kN. Settlement that

occured on distance 3 = 4 between pile is 20,432mm below the maximum limit of

settlement of 25,4mm. At a distance 2: 4 is distance most optimal because

addition of the second largest efficiency, requirement load and settlement that has
been fulfilled, and the second cheapest cost.

Keywords: bearing capacity, efficiency group piles, settlement group piles,
diameter, spacing
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DAFTAR NOTASI

= luas selimut tiang

= lebar kelompok tiang

= panjang dan lebar kelompok tiang

= lebar yang disyaratkan

= adhesi tanah kohesif

= kohesi tanah sepanjang tiang

kohesi tanah di ujung tiang

compression index

= recompression index

= kohesi undrained

= diameter tiang

= initial void ratio

= efisiensi kelompok tiang

factor of safety (faktor keamanan)

tahanan satuan skin friction

=tinggi lapisan 1 yang ditinjau

= tinggi lapisan 2 yang ditinjau

tinggi lapisan yang ditinjau

tebal lapisan tanah yang di tinjau

= influence factor

= adhesi ratio

= faktor adhesi

= panjang tiang

panjang kelompok tiang

panjang lapisan tanah

jumlah baris tiang

= jumlah tiang dalam kelompok

= jumlah tiang dalam satu baris

=N - SPT pada kedalaman zi sampai zi + Bg

= nilai SPT N60

= faktor daya dukung

keliling tiang

effective overburden pressure

= preconsolidation pressure

= nilai konus pada rata — rata kedalaman Bg

= tekanan pada dasar fondasi

= beban maksimum kelompok tiang yang mengakibatkan
keruntuhan

= daya dukung ujung tiang

= daya dukung selimut tiang

= daya dukung tiang ultimate

jarak masing-masing tiang dalam kelompok (spacing)

penurunan pondasi tiang tunggal

penurunan kelompok tiang

= Penurunan konsolidasi total terkoreksi (mm)
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ScT(non-koreksi)
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= Penurunan konsolidasi total belum terkoreksi (mm)

= kedalaman tanah ke i

= kedalaman 2/3 L di bawah pile

= unit weight soil

= unit weight saturated

= unit weight water

= panjang lapisan tanah

= peningkatan tegangan tanah pada setiap lapisan ke i

= perubahan angka pori

= penurunan konsolidasi pada setiap lapisan tanah

=arctgd/s
= tegangan tanah
= depth factor

= geological factor
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