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ABSTRAK 

 
Fondasi tiang merupakan bagian struktur yang digunakan  untuk menerima dan 

menyalurkan beban dari struktur atas ke tanah penunjang yang terletak pada 

kedalaman tertentu, baik beban dalam arah horizontal maupun vertikal, juga 

digunakan untuk menahan gaya angkat akibat gaya apung air tanah, dan menahan 

gaya lateral dan aksial. 

 

Penelitian kapasitas dukung lateral dan defleksi dilakukan pada tiang baja pipa 

berdiameter 0,356m, tebal 0,011m dan tiang baja H350.350.12.19. Kedalaman 

yang ditinjau adalah 7m, 10m, dan 15m. Lapisan tanah yang dianalisis adalah 

tanah lempung homogen dengan variasi N-SPT 6 (medium clay), N-SPT 20 (very 

stif clay), dan N-SPT 45 (hard clay). Analisis kapasitas dukung lateral dan 

defleksi tiang pancang pada tugas akhir ini menggunakan metode analisis Broms 

dengan bantuan software Mathcad 15 dan dibandingkan dengan analisis defleksi 

tiang dengan menggunakan software Allpile V6.5E. 

 

Hasil analisis yang telah dilakukan dengan menggunakan metode Broms, 

kapasitas beban lateral tiang pancang baja pipa berdiameter 0,356m, tebal 0,011m 

lebih besar dibandingkan dengan tiang pancang baja H350.350.12.19 pada sumbu 

lemah (sumbu-y) dengan perbandingan pada N-SPT 6 (medium clay) = 15,65%, 

N-SPT 20 (very stif clay) = 17,74%, dan N-SPT 45 (hard clay) = 18,77%. 

Defleksi lateral tiang pancang baja pipa berdiameter 0,356m, tebal 0,011m dengan 

menggunakan metode Broms lebih besar dibandingkan dengan tiang pancang baja 

H350.350.12.19  pada sumbu lemah (sumbu-y) dengan perbandingan pada N-SPT 

6 (medium clay) = 7,42% sampai 14,30%, N-SPT 20 (very stif clay) = 8,68% 

sampai 16,44%, dan pada N-SPT 45 (hard clay) = 17,46% sampai 17,49%. Pada 

analisis defleksi tiang pancang pipa berdiameter 0,356m, tebal 0,011m dan tiang 

pancang H350.350.12.19 dengan software Allpile V6.5E diketahui bahwa nilai 

rasio kelangsingan (L/d) tidak berpengaruh selama jenis tiang adalah tiang 
panjang baik pada tanah kohesif dan tanah non-kohesif. 

 

Kata kunci: Tiang pancang baja, N-SPT, rasio kelangsingan, kapasitas beban 

lateral, defleksi lateral, tanah kohesif 
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ABSTRACT 

 
Pile foundation is a structural part that is used to hold and to distribute the 

loading from the upper structure to the support ground which is located in certain 

depth, both the loading in horizontal or vertical direction. Moreover, it is used to 

hold lateral, axial force and the lifting force caused by the buoyant force of 

groundwater. 

 

Observation was done to the 0.365m diameter and 0.011m thickness steel beam 

pipe and to the 350.350.12.19 steel pole. The measured depth is 7, 10 and 15 

meters. The measured subsoil is the homogeneous clay soil with variations of N-

SPT 6, N-SPT 20 and N-SPT 45. Lateral support analysis capacity and pile 

deflection in this thesis are using Broms analysis method with the supporting 

software of Mathcad 15 and compared with the pole deflection analysis using 

allpile v6.5E software 

 

The results of the analysis conducted by using Broms, lateral load capacity of 

piles diameter steel pipe 0.356m, 0.011m thickness greater than that of steel H 

piles 350.350.12.19 on weak axis (y-axis) by comparison to the N-SPT 6 (medium 

clay) = 15.65%, N-SPT 20 (very stif clay) = 17.74%, and N-SPT 45 (hard clay) = 

18.77%. The lateral deflection of the pile diameter steel pipe 0.356m, 0.011m 

thick were analyzed using the methods Broms greater than steel H piles 

350.350.12.19 on weak axis (y-axis) by comparison to the N-SPT 6 (medium clay) 

= 7.42.% to 14.30%, N-SPT 20 (very stif clay) = 8.68% and 16.44%, and the N-

SPT 45 (hard clay) = 17.46% and 17.49%. In the deflection analysis of 0.356m 

diameter pipe piles, 0.011m thick and H350.350.12.19 piles with Allpile V6.5E 

software is known that the slim rate (L/d) value has no effect as long as the pile 

type is a long pile both on cohesive ground and non-cohesive ground. 

 

Keyword: pile foundation, N-SPT, slenderness ratio, lateral load, lateral 

deflection, cohesive soil 
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Φ   sudut geser dalam 

k1 Horizontal soil modulus 

Cu Kuat geser tanah kohesif 

σy tegangan tekuk 

γ berat volume tanah 

γ’ berat volume tanah efektif 

A luas penampang 

d diameter atau sisi tiang 

E modulus elastisitas tiang 

e jarak eksentrisitas 

fc tegangan putus minimum 

FK faktor keamanan 

fy tegangan leleh minimum 

I momen inersia 

L panjang tiang 

Mmax momen maksimum 

My kapasitas momen ultimit 

P beban lateral dibawah permukaan 

Qall_tiang kapasitas beban lateral tiang yang diizinkan 

Qult_tiang kapasitas beban lateral ultimit tiang 

Qall kapasitas beban lateral yang diizinkan sampai tanah runtuh 

Qult kapasitas beban lateral ultimit sampai tanah runtuh 

R faktor kekakuan pada tanah lempung 

r jari-jari 

T faktor kekakuan pada tanah pasir 

tf tebal sayap dari baja penampang-H 

tw tebal badan dari baja penampang-H 

yg defleksi pada permukaan 

Z modulus of section 

 

 

 


