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ABSTRAK

Perkembangan teknologi dan material yang pesat pada bidang Teknik Sipil
menyebabkan munculnya inovasi material pengganti atau alternatif seperti batu
kapur (limestone). Crushed limestone merupakan batuan yang memiliki ukuran
butir pasir yang biasa digunakan sebagai material perkerasan jalan. Kekuatan
konstruksi jalan dipengaruhi oleh lapisan fondasi (subgrade) dan ketahanan
terhadap gaya yang bekerja. Untuk memodelkan besar dan repetisi beban pada
lapisan subgrade konstruksi jalan, dilakukan uji kompaksi dengan 3 siklus,
kemudian dilakukan pengujian geser langsung (direct shear) pada setiap sampel
yang sudah mengalami siklus kompaksi untuk mengetahui besarnya kuat geser
material tersebut.

Penelitian bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh siklus kompaksi terhadap nilai
sudut geser dalam (ϕ). Material uji yang digunakan adalah crushed limestone
2mm dengan jenis gradasi buruk (poorly graded) berasal dari kawasan karst
Citatah Rajamandala, Padalarang. Uji direct shear laboratorium yang dilakukan
menggunakan metode under consolidated drained condition dan mengacu pada
standar uji ASTM D3080.

Dari hasil penelitian diperoleh nilai sudut geser dalam (ϕ) pada siklus 1 sebesar
54,1°, siklus 2 sebesar 56,08°, dan siklus 3 sebesar 57,48°. Siklus kompaksi hanya
merubah nilai sudut geser dalam (ϕ) pada siklus 2 sebesar 3,66%, dan pada siklus
3 sebesar 6,25%, masing-masing dibandingkan terhadap siklus 1.

Kata Kunci: Crushed Limestone, Kompaksi, Siklus Kompaksi, Direct Shear,
Sudut Geser Dalam (ϕ).
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ABSTRACT

The development of technology and material rapidly in the field of civil
engineering material innovations led to emergence a replacements or alternatives
materials such as limestone. Crushed limestone is a rock that has grain size of
sand that is commonly used as a road pavement material. The strength of the road
construction is influenced by foundation layers (subgrade) and resistance to the
forces that work on the road. To modeling load repetition and magnitude on
subgrade layers of road construction, compaction test performed in the laboratory
with 3 cycles, then direct shear tests performed to any samples that have already
experienced the cycle of compaction to know the magnitude of shear strength of
the material.

The research aims to analyze the influence of cyclic compaction to angle of
internal friction (ϕ). The test material used is crushed limestone 2 mm with poor
gradation type (poorly graded), the material originates from the karst region
Citatah Rajamandala, Padalarang. Laboratory direct shear tests conducted using
laboratory methods under consolidated drained conditions and refers to the
standard ASTM D3080 test.

From the result of research, it is found that the angle of internal friction value (ϕ)
at the 1st cycle is 54.1°, the 2nd cycle 2 is 56.08°, and the 3rd is 57.48°. The cyclic
compaction just changes the value of the angle of internal friction (ϕ) on 2nd
cycle by 3.66%, and on 3rd cycle by 6.25%, respectively compared against the 1st
cycle.

Key Words: Crushed Limestone, Compaction, Cyclic Compaction, Direct Shear,
Angle of Internal Friction (ϕ).
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Gs Berat jenis tanah
V Volume cetakan (cm3)
w Kadar air (%)
wopt Kadar air optimum (%)
W Berat tanah yang dipadatkan (kg)
γdry Berat isi kering (ton/m3)
γdry max Berat isi kering maksimum (ton/m3)
s Kuat geser (disebut juga τ), kPa, ksf, dll.
ε Regangan (%)
τf Kuat geser pada saat runtuh, kPa, ksf, dll.
εf Regangan pada saat runtuh (%)
σn Tegangan normal pada bidang geser (σ total atau σ’ efektif), kPa,

ksf, dll.
σ' (σ – u), tegangan normal efektif (kg/cm2)
σ1 Mayor principal stress
σ3 Minor principal stress
ϕ* Sudut geser dalam sebelum koreksi (deg)
ϕ Sudut geser dalam (deg)
ϕmax Sudut geser dalam puncak (deg)
c Kohesi (kg/cm2)
tf Estimasi total waktu yang dibutuhkan hingga runtuh (min).
t50 Waktu yang dibutuhkan sampel untuk mencapai konsolidasi 50%

di bawah tegangan normal yang ditentukan (min).
t90 Waktu yang dibutuhkan sampel untuk mencapai konsolidasi 90%

di bawah tegangan normal yang ditentukan (min).
dr Displacement rate (in./min, mm/min)
df Estimasi perpindahan horizontal pada saat runtuh (in., mm)
tf Estimasi total waktu yang diperlukan hingga runtuh (min)
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