ABSTRAK

Polymethylmethacrylate (PMMA) merupakan salah satu resin yang banyak
digunakan sebagai mahkota sementara, karena memiliki stabilitas warna,
kemampuan poles, dan estetik yang baik, namun sifat mekaniknya lebih rendah dari
resin komposit. Kelemahan ini dapat diatasi dengan penambahan bahan pengisi.

Penelitian ini bertujuan membuat nanokomposit dengan matriks PMMA yang
ditambahkan bahan pengisi selulosa nanokristalin (CNC) dan silika nanosphere.
Penelitian ini bersifat eksperimental laboratorium, dimana terdapat empat
kelompok uji dengan tiga repetisi. Bahan pengisi CNC disintesis dengan hidrolisis
asam kuat, dan silika nanosphere dengan sol-gel. Hasil sintesis kemudian
dikarakterisasi dengan Transmission Electron Microscope (TEM), Scanning
Electron Microscope (SEM), dan X Ray Diffraction (XRD) dengan perangkat lunak
xpowder. Pengujian sifat mekanik yang dilakukan, yaitu kekuatan tarik diametral
(DTS) dan kekerasan. Analisis dilakukan dengan ANAVA satu arah dilanjutkan
dengan Tukey HSD, dengan kemaknaan p < 0.05.

Hasil TEM CNC menunjukkan mayoritas morfologi berbentuk bulat (20-112
nm). Hasil SEM silika nanosphere menunjukkan morfologi berbentuk bulat (86-
119 nm). Hasil XRD CNC menunjukkan CNC berada pada fasa kristal dengan
ukuran kristal 2 nm. Hasil XRD silika nanosphere menunjukkan silika yang berada
pada fasa amorf namun juga memiliki fasa kristal dengan ukuran kristal 3 nm. Hasil
uji DTS memperlihatkan kekuatan tertinggi terdapat pada kelompok kontrol
(42,626 MPa). Kekerasan tertinggi didapati pada kelompok dengan penambahan
silika nanosphere terbanyak (16,94 VHN).

Kesimpulan penelitian ini adalah penambahan bahan pengisi CNC dan silika
nanosphere dapat meningkatkan kekerasan resin PMMA heatcured sebesar 21,6%
(kelompok 1), namun belum dapat meningkatkan kekuatan tarik diametral resin
PMMA.

Kata Kunci : polymethylmethacrylate, PMMA, selulosa nanokristalin, silika
nanosphere, kekuatan tarik diametral, kekerasan

v Universitas Kristen Maranatha



ABSTRACT

Polymethylmethacrylate (PMMA) is one of the resins that are widely used as a
temporary crown because it has good color stability, polish capability, and
aesthetics, however the mechanical properties is lower than resin composite which
can be overriden by the addition of fillers.

This study aims to make a nanocomposite with PMMA matrix, which added
cellulose nanocrystalline (CNC), and silica nanosphere which conducted by
experimental laboratory, with four test groups and three repetitions. CNC
synthesized by strong acid hydrolysis, while silica nanosphere was synthesized by
sol-gel method. Results characterized by Transmission Electron Microscope
(TEM), Scanning Electron Microscope (SEM), and X Ray Diffraction (XRD) with
software xpowder. Diametral tensile strength (DTS) and hardness then measured.
The analysis is performed by one-way ANOVA followed by Tukey HSD, with
significance p < 0.05.

TEM images showed spherical morphology of CNC (20-112 nm). SEM images
demonstrated spherical morphology of silica (86-119 nm). The XRD results
indicated that CNC are in a crystal phase with a crystal size 2 nm, and exhibited
an amorphous phase of silica, but also has a crystal phase with a crystal size 3 nm.
The test results of DTS showed the highest strength is in the control group (42.626
MPa). The highest hardness was found in the group with the most addition of silica
nanosphere (16.94 VHN).

To conclude, addition of CNC and silica nanosphere increase the hardness of
PMMA heat cured resin of 21.6% (group Il), but has not been able to increase the
tensile strength of PMMA resin.

Keyword : polymethylmethacrylate, PMMA, cellulose nanocrystaline, silica
nanosphere, diametral tensile strength, hardness
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