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ABSTRAK 

Ekstraksi sinyal kardiologis murni dari pengukuran yang terpapar derau 

(noisy measurement) merupakan salah satu perhatian utama dalam bidang 

pengolahan sinyal biomedika. Terdapat beragam gangguan pada sinyal ECG, salah 

satunya seperti EMG (Electromyogram) yang tumpang tindih (overlap) dengan 

komponen sinyal cardiac dalam domain frekuensi secara khusus pada rentang 0.01 

Hz – 100 Hz. Di sisi lain penelitian dalam bidang pemodelan ECG sintetis telah 

berkembang dengan memperhatikan morphology sinyal PQRST serta pewaktuan 

gelombang R-R. 

Ada beberapa filter yang telah diterapkan untuk mengatasi gangguan noise 

pada sinyal ECG. Pada tugas akhir ini metode Extended Kalman Filter (EKF), 

dengan memanfaatkan model dinamik ECG termodifikasi, digunakan untuk proses 

denoising sinyal ECG yang telah diberikan Gaussian white noise. Performa EKF 

(berdasarkan nilai SNR Improvement) dibandingkan dengan Finite Impulse 

Response (FIR) dalam mengatasi noise pada sinyal ECG, secara khusus pada 

segmen ST. 

Dari hasil percobaan model dinamik ECG termodifikasi yang terbaik 

diperoleh pada λ = 0.04 dan ϒ = 1. Dari perbandingan nilai SNR Improvement, EKF 

lebih unggul daripada FIR, yaitu dengan nilai sebesar 2.78 dB s.d 6.01 dB terhadap 

-12.08 dB s.d. 1.07 dB.  
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ABSTRACT 

Noisy cardiac signals extraction is one of the main concern in the field of 

biomedical signals processing. There are various noises on a ECG signal, such as 

EMG (electromyogram) that overlap with the cardiac signal components especially 

at frequency range 0.01 Hz - 100 Hz . Meanwhile, numerous researchs in ECG 

synthetic modeling had been developed by concerning the PQRST morphology and 

RR waves timing. 

Numoreous attempts to overcome the ECG noisy signal had been done. In 

this final project Extended Kalman Fileter (EKF) by implementing the modified 

ECG dynamic model, is used in denoising process of ECG signal with Gaussian 

white noise. The performance of EKF is compared to FIR by calculating the SNR 

Improvement especially in ST-segment. 

It is concluded that the apropriate modified dynamic ECG model can be 

obtained at parameters λ = 0.04 and ϒ=1. In general, the EKF performance is more 

superior to FIR by comparing the SNR Improvement from 2.78dB to 6.01 dB and 

from -12.08 dB to 1.07 dB respectively.  

 

Keywords: Electrocardiogram, Modified Dynamic ECG Model, Extended Kalman 

Filter. 
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