ANALISIS KELAYAKAN STRUKTUR
BANGUNAN PUBLIK 5 LANTAI DI KOTA JAKARTA

Agustinus Putra N.S.
NRP: 1321004

Pembimbing: Cindrawaty Lesmana, S.T., MSc. (Eng.), Ph.D.

ABSTRAK

Pertumbuhan ekonomi yang sangat pesat menjadi alasan banyaknya
pembangunan gedung di Indonesia. Mengingat Indonesia merupakan negara rawan
gempa bumi karena dilalui oleh jalur pertemuan 3 lempeng tektonik, yaitu lempeng
Indo-Australia, lempeng Eurasia, dan lempeng Pasifik, tentunya teknologi dalam
menganalisis suatu struktur bangunan telah berkembang dengan memperhatikan
risiko terhadap efek-efek bila terjadi bencana. Analisis kelayakan struktur
diperlukan untuk meninjau desain awal terhadap kondisi yang diinginkan pada
perencanaan dengan melakukan beberapa identifikasi yang sesuai dengan ketentuan
standar yang telah ditentukan. Analisis kelayakan dilakukan dengan cara
pengamatan visual dan pengambilan benda uji seperti core drill test, hammer test,
dan ultrasonic pulse velocity (UPV)

Tujuan penelitian dalam Tugas Akhir ini adalah menganalisis kelayakan
struktur bangunan eksisting dengan meninjau tingkat kerusakan dan simpangan
yang terjadi. Analisis kelayakan struktur untuk pemodelan struktur dilakukan
berdasarkan investigasi visual, denah arsitektur, data hasil pengujian kuat tekan
beton, dan data hasil pengujian rebar.

Hasil pengamatan visual adalah terdapat retak pada pelat beton dan balok
beton. Pengujian beton coring menunjukkan mutu beton pada elemen struktur balok
dan kolom di bawah standar mutu beton bangunan gempa yang ditetapkan SNI
2847:2013. Hasil analisis dinamik respon spektrum menunjukkan bahwa kontrol
simpangan antar lantai pada arah-x dan arah-y tidak memenuhi persyaratan. Hasil
analisis pushover menunjukkan bahwa tingkat kerusakan yang terjadi pada
bangunan publik 5 lantai sudah mencapai pada tingkat kerusakan yang parah
dimana struktur sudah tidak mampu menahan gaya geser dan hancur. Hasil
kelayakan struktur bangunan publik 5 lantai tidak aman untuk menahan gaya
gempa,

Kata kunci: bangunan publik, kelayakan struktur, investigasi visual, pengujian
beton, analisis respon spektrum dinamik, analisis pushover.

iX Universitas Kristen Maranatha



FEASIBILITY ANALYSIS OF 5 FLOORS PUBLIC
BUILDING STRUCTURES IN JAKARTA

Agustinus Putra N.S.
NRP: 1321004

Supervisor: Cindrawaty Lesmana, S.T., MSc. (Eng.), Ph.D.

ABSTRACT

The economic growth is one of the reason that many buildings to be built in
Indonesia nowadays. Indonesia is located on three active tectonic plates, Indo-
Australia Plate, The Eurasia Plate, and The Pacific Plate so Indonesia is a country
that prone to Earthquakes, surely technology to analyze the structure of the building
has grown and see to the risk of the effects in the event of disaster. A feasibility
analysis of structures is required to review the first design into the desired
conditions by doing some identification based on standard. The feasibility analysis
can be done by visual observation and taking of sample such as core drill test,
hammer test, and ultrasonic pulse velocity (UPV).

The purpose of the research is to analyze the feasibility of existing building
structures by observing the level of vulnerability and deviation that occurred. The
feasibility analysis of structure has done based on investigation, architecture plan,
the results of the strength of concrete testing and the testing results of rebar.

The visual observation indicates that some crack can be found on concrete
slab and concrete beam. Concrete coring test shows that the quality of concrete for
beam and column are under the standard for earthquake building based on SNI
2847:2013. The result of dynamic response spectrum analysis shows that some
story drift on x-direction and y-direction do not the requirements. Pushover
analysis shows that the level of damage in 5 floors public building has reached the
level of devastation which the structure is not able to withstand shear forces and
destroyed. The result of feasibility structure for 5 floors public building is unsafe to
withstand earthquakes forces.

Keyword: Public building, feasibility structures, visual investigation, concrete test,
dynamic spectrum response analysis, pushover analysis.
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Pmax

DAFTAR NOTASI

Rasio kekakuan pasca leleh dengan kekakuan elastik efektif
Faktor reduksi

Defleksi pada lokasi yang diisyaratkan

Faktor redundansi

Target peralihan/target perpindahan

Sudut retak torsi

Faktor  modifikasi ~ untuk  mengkonversi  spectral
displacement struktur SDOF ekivalen menjadi roof
displacement struktur sistem MDOF

Faktor modifikasi untuk menghubungkan peralihan inelastik
maksimum dengan peralihan respons elastik linier

Faktor modifikasi untuk memperlihatkan pinched hysteresis
shape, degradasi kekakuan, dan penurunan kekuatan pada
respon peralihan maksimum

Faktor modifikasi untuk memperlihatkan kenaikan peralihan
akibat efek p-delta.

Koefisien respons seismik yang ditentukan

Faktor distribusi vertikal

Faktor massa efektif

Collapse prevention

Faktor amplifikasi defleksi

Dead load

Pengaruh beban gempa

Pengaruh beban gempa horizontal

Pengaruh beban gempa vertikal

Faktor skala perbesaran

Kuat leleh tulangan sengkang

Nilai mutu beton

Gaya gempa lateral

Percepatan gravitasi bumi

Ketinggian struktur

Faktor keutamaan gempa

Immediate occupancy

Eksponen yang terkait dengan perioda struktur

Life safety

Live load

Momen lentur yang terjadi

Kekuatan lentur nominal pada penampang

Momen terfaktor pada penampang

Momen lentur maksimum yang mampu ditahn kolom

Gaya aksial yang terjadi

Gaya aksial maksimum yang mampu ditahan kolom
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Pn Beban aksial

Pnb Beban aksial pada kondisi balance

Qs Pengaruh gaya seismik horizontal

R Faktor modifikasi respons

S Spasi antara tulangan sengkang

SDL Superimposed dead load

Sa Akselerasi spektrum respons pada waktu getar alami
fundamental efektif dan rasio redaman pada arah yang
ditinjau

Ss Waktu getar pendek 0,2

S1 Waktu getar 1 detik

Sps Parameter percepatan spektrum respon desain dalam rentang
perioda pendek

Spb1 Parameter percepatan spektrum respons desain pada perioda
sebesar 1,0 detik

T Perioda fundamental struktur

Te Waktu getar efektif

Ts Waktu getar karakteristik respons spektrum

\Y Gaya dasar seismik

Vhn Kekuatan geser nominal pada penampang

Ve Gaya geser yang dipikul oleh beton

Vs Gaya geser yang dipikul oleh tulangan sengkang

Vy Gaya geser dasar pada saat leleh

W Berat seismik efektif

Wi Bagian berat seismik efektif total struktur (W) yang
ditempatkan atau dikenakan pada tingkat i

Wy Bagian berat seismik efektif total struktur (W) yang

ditempatkan atau dikenakan pada tingkat x
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