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ABSTRAK 

Sekarang ini, komputer semakin banyak digunakan oleh masyarakat. Salah 

satunya penggunaan NTP (Network Time Protocol) untuk melakukan proses 

sinkronisasi waktu agar setiap komputer yang terhubung dalam suatu jaringan 

memiliki data waktu yang sama. Hal ini disebabkan karena setiap RTC (Real Time 

Clock) komputer memiliki clock rate yang berbeda-beda. Berdasarkan penemuan 

dari Saurabh Ganeriwal, perbedaan  clock rate dapat mencapai 40 mikrodetik per 

detiknya[1]. Namun, NTP server memiliki ketergantungan dalam penggunaan 

internet untuk melakukan proses sinkronisasi waktu. Hal ini menjadi masalah 

ketika suatu jaringan komputer tidak memiliki akses terhadap internet. 

Untuk memecahkan permasalahan tersebut, maka dibuatlah sebuah sistem 

sinkronisasi waktu yang mengandalkan GPS (Global Positioning System) sebagai 

pengganti internet. Sistem ini dikenal sebagai GPS NTP server. Pada tugas akhir 

ini, akan dibangun sebuah sistem sinkronisasi waktu berbasis GPS NTP server 

dengan menggunakan mikrokontroler arduino, modul GPS receiver, dan modul 

ethernet shield dalam proses pengolahan, penerimaan, dan pendistribusian data 

waktu. Kemudian hasil kinerja GPS NTP server yang sudah dibangun akan 

dibandingkan dengan hasil kinerja GPS NTP server yang sudah ada dengan 

menggunakan program Wireshark dan Network Time Synchronization. 

Sistem sinkronisasi waktu berbasis GPS NTP server telah selesai 

dibangun. Sistem ini dapat berkerja dengan baik setelah diuji dengan 

menggunakan beberapa komputer yang terhubung dalam satu jaringan dengan 

persentase keberhasilan 100%. Berdasarkan data pengujian yang dilakukan 

dengan menggunakan aplikasi NetTime persentase keberhasilan mencapai 96,55% 

dalam melakukan sinkronisasi waktu. 
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ABSTRACT 

Nowadays, computers are increasingly used in public. Especially  NTP 

(Network Time Protocol) is used for synchronizing time in each computer that 

connected in a network. NTP is needed, because every RTC (Real Time Clock) in 

computers have different clock rate. Based on the findings of Saurabh Ganeriwal, 

differences in clock rate can reach 40 microseconds per second[1]. However, NTP 

often use of the Internet to obtain reference time for synchronizing the time. This 

becomes a problem when a computer network does not have access to the internet. 

To solve the problem, there are a synchronization system that relies on 

GPS (Global Positioning System) as replacement for the Internet to obtain 

reference time. This system is known as GPS NTP server. In this thesis, a GPS 

based time synchronization systems NTP will be build, using arduino 

microcontroller, GPS receiver module, and the module ethernet shield in 

processing, receiving and distributing time data. Then the results of the 

performance of GPS NTP server will be tested using Wireshark programme and 

Network Time Synchronization. 

GPS based time synchronization systems NTP server has been completed. 

This system can work well tested by using several computers that connected in a 

network with 100% success percentage. Based on data from tests performed using 

an application NetTime success percentage reached 100% in synchronizing the 

time. 
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