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ABSTRAK 

Parameter permeabilitas menjadifaktor penting pada perencanaan konstruksi 

bangunan penahan air, seperti tanggul, bendungan, dan lain-lainnya. Pengujian 

parameter permeabilitas salah satunya dilakukan untuk menentukan koefisien 

permeabilitas. Material alternatif yang bisa digunakan dalam konstruksi bangunan 

penahan air tersebut salah satunya adalah crushed limestone.Crushed limestone 

merupakan material limestone yang telah melewati proses crushing.  

Tujuan penelitian dalam Tugas Akhir ini adalah mengevaluasi pengaruh 

ukuran butir terhadap koefisien permeabilitas material crushed limestone dengan 

metode constant headberdasarkan standar ASTM D 2434-68.Sampel uji 

penelitian menggunakan material berukuran butir ekivalen sebagai berikut: SU2 

(Lolos saringan 3mm tertahan saringan 2mm) dan SU1 (Lolos saringan 2mm 

tertahan saringan 1mm). Nilai angka pori yang direncanakan pada pengujian 

permeabilitas ialah 0,7, 0,8, dan 0,9. Dengan asumsi tinggi sampel uji (Lr) 8cm. 

Tinggi Head yang digunakan pada pengujian permeabilitas ialah 70cm, 60cm dan 

50cm. Setiap pengujian dengan waktu 300 detik. 

Hasil dari penelitian menyatakan material crushed limestone untuk sampel 

uji SU1 dan SU2 memiliki gradasi buruk dengan nilai koefisien keseragaman (Cu) 

untuk SU1 dan SU2 adalah 1,64 dan 2,48. Sedangkan nilai koefisien gradasi (Cc) 

untuk SU1 dan SU2 adalah 0,96 dan 0,87. Dari pengujian permeabilitas 

didapatkan nilai koefisien permeabilitas (k) untuk SU1-Test1, SU1-Test2, dan 

SU1-Test3 secara berturut-turut adalah 114x10
-4

cm/detik, 300x10
-4

cm/detik, dan 

42x10
-4

cm/detik. Dengan nilai angka pori (e) untuk sampel uji SU1 yang 

didapatkan secara berturut-turut adalah 0,761, 0,758, dan 0,804. Sedangkan nilai 

koefisien  permeabilitas  (k)  untuk  sampel uji  SU2-Test1,  SU2-Test2,  dan  

SU2-Test3  secara berturut-turut adalah 81x10
-4

cm/detik, 33x10
-4

cm/detik, dan 

28x10
-4

cm/detik. Dengan nilai angka pori (e) untuk sampel uji SU2 secara 

berturut-turut adalah 0,788, 0,799, dan 0,798.Semakin besar ukuran butir pada 

sampel uji material crushed limestone maka koefisien permeabilitas semakin 

besar. Semakin besar nilai koefisien keseragaman (Cu) maka nilai koefisien 

permeabilitas akan semakin besar. Semakin kecil nilai koefisien gradasi (Cc) maka 

nilai koefisien permeabilitas akan semakin kecil. 

Kata Kunci: crushed limestone, koefisien permeabilitas, angka pori, koefisien 

keseragaman, koefisien gradasi.  
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ABSTRACT 

Permeability parameters become an important factor in the construction 

planning water retaining buildings, such as dikes, dams, and others. Permeability 

parameter testing is one for determine the coefficient of permeability. Alternatif 

materials that can be used in the contruction of water retaining one of them is 

crushed limestone. Crushed limestone is a limestone material that has gone 

through thecrushing process. 

The goal of final project research is to evaluation the effect of the grain 

size to the coefficient of permeability material crushed limestone with constant 

head method based on ASTM D 2434-68.Test samples of research material are 

partical-size equivalents as follows: SU2 (passing 3mm sieve and retained on 

2mm sieve) and SU1 (passing 2mm sieve and retained on 1mm sieve). The 

assumed value of void ratio on permeability testing is 0.7, 0.8, and 0.9. Assuming 

the height of the test sampel is (Lr) 8cm. High head used in permeability testing is 

70, 60, and 50. Each test with time 300 second.  

The result of the study for material cushed limestone test samples SU1 and 

SU2 have a poorly graded with the coefficient  uniform (Cu) test material SU1 and 

SU2 are 1.64 and 2.48. Value coefficient of gradation (Cc) for the test material 

SU1 and SU2 are 0.96 and 0.87.Permeability testing shows the test coefficinet of 

permeability (k) for SU1-Test 1, SU1-Test 2, and SU1-Test 3consecutively are 

114x10
-4

cm/sec, 300x10
-4

cm/sec, 42x10
-4

cm/sec. With the value of void ratio (e) 

for a test sample SU1 obtained consecutively are 0.761, 0.758 and 0.804. While 

the value coefficient of permeability (k) for SU2-test 1, test 2 and SU2 SU2-test3 

consecutively are 81x10
-4

cm/sec, 33x10
-4

cm/sec, 28x10
-4

cm/sec. With the value of 

void ratio (e) for a test sample SU2 obtained consecutively are 0.788, 0.799 and 

0.798. The greater the value of uniformity coefficient (Cu) then the value will be 

greater coefficient of permeability. The smaller the value of the coefficient of 

gradation (Cc) then the coefficient of permeability will be smaller. 

 

Keywords: crushed limestone,coefficient of permeability, void ratio, coefficient of 

uniform, coefficient of gradation. 
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A Luas penampang 

c Konstanta yang bervariasi dari 1,0–1,5 

Cc Koefisien gradasi (coefficient of gradation) 

Cu Koefisien keseragaman (uniformity coefficient) 

D Diameter tabung silinder 

D10 Diameter yang bersesuaian dengan 10% lolos saringan. 

D30 Diameter yang bersesuaian dengan 30% lolos saringan. 

D60 Diameter yang bersesuaian dengan 60% lolos saringan. 

e Angka pori 

er Angka pori rencana 

Gs Berat jenis (specific gravity) 

h Head atau perubahan tinggi energi   

i Gradien hidrolik 

k Koefisien permeabilitas 

k0 Koefisien rembesan pada e=0,85 

k20ᵒC Koefisien permeabilitas pada temperatur standar. 

kT Koefisien permeabilitas pada temperatur saat percobaan. 

L Panjang benda uji atau panjang pengaliran  

Lr Asumsi tinggi sampel uji 

n Porositas 

q Debit rembesan 

Q Volume air dalam gelas ukur 

Sr Derajat Kejenuhan 

T Temperatur 

t Waktu 

v Kecepatan aliran 

V Volume tanah total 

Vr Volume rencana 

Vs Volume butiran padat 

Vv Volume pori 

Vw Volume air 

W  Berat tanah total 

w Kadar air    

Ws Berat butiran padat 

Ww Berat air 

Z1 Tinggi tabung silinder 

Z2 Tebal 2(dua) batu pori 

Z3 Tinggi sisa tabung silinder 

γ Berat volume 

γw Berat volume air (1gr/cm
3
) 

η20ᵒC Kekentalan air pada temperatur 20
0
C. 

ηT Kekentalan air pada temperatur saat percobaan. 
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