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ABSTRAK  

Kemudahan penyebaran citra digital melalui internet memiliki sisi positif dan 

negatif. Sisi positifnya, dengan cepatnya pemilik citra tersebut menyebarkan file citra 

digital  ke berbagai alamat situs dunia. Namun, sisi negatifnya jika tidak ada hak cipta 

yang berfungsi sebagai pelindung citra yang disebarkan tersebut, maka citra digital 

tersebut akan sangat mudah untuk diakui kepemilikannya oleh pihak lain. Watermarking 

adalah salah satu solusi untuk melindungi hak cipta terhadap citra digital yang dihasilkan. 

Pada Tugas Akhir ini dibuat watermarking citra digital dengan watermark 

berwarna menggunakan teknik sirkulasi berdasarkan non-overlapping singular value 

decomposition (SVD). Citra host berwarna dan watermark berwarna dibagi menjadi 

komponen R, G, B. Komponen R, G, B dari citra host dibagi menjadi blok-blok non-

overlapping. Acak komponen R, G, B dari watermark menggunakan transformasi Arnold 

dan bagi menjadi blok-blok non-overlapping. Lakukan SVD pada setiap blok. Nilai 

singular dari hasil SVD watermark disisipkan ke nilai singular hasil SVD citra host 

dengan teknik sirkulasi.  

Hasil percobaan menunjukkan rata-rata nilai MOS dari citra ter-watermark berada 

pada skala penilaian yang baik, yaitu sama dengan citra asli dan dengan  

PSNR ≥ 30 dB. Watermark tahan terhadap pemrosesan citra berupa kompresi JPEG 

(faktor kualitas Q ≥ 5), sharpening, penambahan Salt & Pepper Noise (d=0.002 dan 

d=0.005), cropping kiri (10%, 25%, 50%), penambahan Gaussian Noise 1% dan scaling 

(25%, 50%, 150%), tetapi tidak tahan terhadap kompresi JPEG (Q = 3), rotasi (90° ke kiri 
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dan 90° ke kanan), dan penambahan Gaussian Noise 5%, Median Filtering (3x3 piksel 

dan 5x5 piksel). 

 

Kata Kunci: Watermarking, Singular Value Decomposition, Teknik Sirkulasi 
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ABSTRACT 

Ease of deployment of digital images over the Internet has positive and negative 

sides. The positive sides, the owner of the digital image could rapidly spread the digital 

image files to various “World Wide Web” site addresses. The negative side, however if 

there is no copyright protection, then the digital image will be very easy to be recognized 

the ownership by other parties. “Watermarking” is one of solutions to protect copyrights 

of digital images produced. 

In this final project was made digital image watermarking with color watermark 

using circulation technique based on non-overlapping singular value decomposition 

(SVD). The color host image and color watermark are divided into R, G, B components. 

R, G, B components of the host image are divided into non-overlapping blocks. 

Scrambling R, G, B components of watermark using Arnold transformation and divide 

into non-overlapping blocks. Perform SVD on each block. Singular values from the 

watermark is embedded into singular values of host image using circulation technique. 

  The test results showed that the average MOS value of the watermarked images 

are in Good scale, which is same as the orignal image and the PSNR ≥ 30 dB. The 

watermark is resistant to image processing such as JPEG compression(Q≥5), 

sharpening, adding Salt & Pepper Noise (d=0.002 and d=0.005), left cropping 

(10%,25%,50%), adding Gaussian Noise 1% and scaling (25%,50%150%). but not 
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resistant to JPEG compression (Q=3), rotation, adding Gaussian Noise 5% and Median 

Filtering (3x3 pixels and 5x5 pixels). 

 

Keywords: Watermarking, Singular Value Decomposition, Circulation Technique 
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