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ABSTRAK

Pondasi tiang bor merupakan salah satu jenis pondasi dalam, berfungsi
menyalurkan beban bangunan pada lapisan tanah dengan kapasitas daya dukung
yang memenuhi (bearing stratum). Pada pondasi tiang bor yang menerima beban
aksial, beban didistribusikan ke tanah melalui tahanan ujung dan tahanan selimut
tiang. Untuk mengetahui perilaku distribusi beban ke tanah melalui tahanan ujung
dan tahanan selimut tiang dilakukan uji beban tiang terinstrumentasi yang
dilengkapi instrumen berupa VWSG dan tell-tale extensometer.

Analisis dilakukan pada pondasi tiang bor dengan diameter 1,0 m, panjang
59,3 m, pada tanah yang terdiri atas medium silty clay, stiff silty clay, dan hard
clay. Pembebanan dilakukan sampai 300% dari beban kerja sebesar 600 ton
melalui 6 siklus pembebanan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
kapasitas daya dukung aksial, perilaku transfer beban, dan beban-penurunan pada
pondasi tiang bor akibat pembebanan aksial. Metode yang digunakan dalam
analisis adalah perhitungan empiris hasil uji beban tiang terinstrumentasi yang
kemudian dibandingkan dengan output dari program Allpile dan program GEOS.

Kapasitas daya dukung aksial berdasarkan nilai Nspr minimum dengan
menggunakan perhitungan empiris adalah sebesar 1230 ton, dengan program
Allpile sebesar 1861 ton, dan dengan program GEOS5 sebesar 909 ton. Dari kurva
beban terhadap kedalaman, tahanan ujung tiang memikul beban 0,51% dari
applied load dan sisanya dipikul oleh tahanan selimut tiang. Dengan besar
perpindahan tiang berkisar 0,49%~1,41% dari diameter tiang, tahanan selimut
tiang telah termobilisasi seluruhnya. Penurunan tiang dari kurva beban-penurunan
pada beban kerja 600 ton dari hasil analisis uji beban tiang terinstrumentasi adalah
sebesar 3,8 mm, dari program Allpile dengan Nspt maksimum sebesar 12,5 mm,
dari program Allpile dengan Nspr minimum sebesar 11,7 mm, dan dari program
GEOS5 sebesar 16,3 mm.

kata kunci: kapasitas daya dukung aksial, penurunan, tiang bor, transfer beban, uji
beban tiang terinstrumentasi
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ABSTRACT

Bored pile is one kind of deep foundation, serves to distribute structure
load to soil layer which has adequate bearing capacity (bearing stratum). On
bored pile receives axial load, the load is distributed to the ground through end
bearing and skin friction resistance of the pile. To know distribution behavior to
the ground through end bearing and skin friction resistance, instrumented pile
load test performed using VWSG and tell-tale extensometer instrument.

Analysis was performed on bored pile which is 1,0 m in diameter, 59,3 m
in length, on the soil consist of medium silty clay, stiff silty clay, and hard clay.
Loading performed up to 300% of the 600 tons working load through 6 loading
cycles. This research aims to analyze axial pile bearing capacity, load transfer
behavior, and load-settlement on bored pile due to axial loading. Method used in
analysis is empirical calculation of instrumented pile load test result compared
with output from Allpile and GEOS5 program.

The axial bearing capacity with minimum Nspr value based on empirical
calculation, Allpile program, and GEO5 program respectively are 1230 ton, 1861
ton, and 909. From load-depth curve, end bearing resistance carries 0,51% of
applied load and the rest of the load is carried by skin friction resistance. With
displacement range 0,49%~1,41% of pile diameter, skin friction resistance has
fully mobilized. Pile settlement from load-settlement curve on 600 tons working
load from instrumented pile load test result, Allpile program with maximum Nspr
value, Allpile program with minimum Nspr value, and GEO5 program respectively
are 3,8 mm, 12,5 mm, 11,7 mm, and 16,3 mm.

keywords: axial bearing capacity, bored pile, instrumented pile load test, load
transfer, settlement
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DAFTAR NOTASI

A luas penampang tiang bor

B diameter tiang bor

Cu kuat geser tanah

d kedalaman pemasangan instrumen

fs tahanan selimut tiang per satuan luas
fse tahanan selimut tiang maksimum

E modulus elastisitas tiang bor

Ec modulus elastisitas beton

L panjang tiang bor

Li panjang segmen tiang

Lrr jarak antara dua tell-tale extensometer

Nset  nilai yang diperoleh dari penyelidikan SPT (Standard Penetration Test)
p keliling penampang tiang

Op tahanan ujung per satuan luas

Q beban

Qa daya dukung ijin tiang

Qp daya dukung ultimit ujung tiang

Qs daya dukung ultimit selimut tiang

Qu daya dukung ultimit tiang

Qrr beban di tengah antara dua tell-tale extensometer
Qvwsc beban pada lokasi pemasangan VWSG

SF faktor keamanan

W, berat sendiri tiang

WL  working load (beban kerja)

Zs perpindahan tiang hasil perhitungan

Zt perpindahan tiang bacaan tell-tale extensometer

a faktor adhesi

ALt  selisih perpindahan antara dua tell-tale extensometer
€ regangan

D sudut geser dalam

c tegangan
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