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ABSTRAK 
 

Klasifikasi dalam data mining adalah proses untuk menemukan model 

atau fungsi yang mendeskripsikan dan membedakan kelas-kelas data atau konsep. 

Salah satu permasalahan klasifikasi adalah distribusi data yang tidak seimbang 

antara kelas mayoritas dan kelas minoritas (imbalanced data). Kelas minoritas 

memiliki kemunculan yang sangat kecil dalam sebuah dataset. Metode-metode 

algoritma yang akan diteliti untuk menyelesaikan permasalahan imbalanced data 

adalah, kernel-based synthetic minority over-sampling technique (KSMOTE), 

Boosting, dan sample subset optimization (SSO). Metode-metode ini berfungsi 

untuk menyeimbangkan kelas mayoritas dan kelas minoritas dalam sebuah dataset, 

kemudian dataset diklasifikasikan dengan menggunakan support vector machine 

(SVM). Imbalanced dataset memiliki tiga karakteristik yaitu, low, medium, dan 

high. Dataset training diambil dari data nyata yang dimiliki oleh repositori KEEL 

dan UCI dan dataset testing yaitu data mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi 

Universitas Kristen Maranatha. Proses training dataset dilakukan dengan 

menggunakan setiap metode pada setiap kategori dataset, setelah mendapatkan 

hasil klasifikasi pada dataset training, dilakukan uji coba terhadap dataset 

mahasiswa sebagai data testing. Hasil penelitian ini menunjukkan jumlah class 

dan imbalance ratio mempengaruhi metode yang digunakan. Terdapat metode-

metode yang hanya bekerja pada dua class seperti metode KSMOTE dan SSO, 

sehingga tidak efektif jika digunakan pada multiclass dataset. Jika dataset 

memiliki imbalance ratio dan class yang missclassified keseluruhan, sebaiknya 

menggunakan metode oversampling (KSMOTE) atau undersampling (SSO), 

karena menggunakan metode boosting (AdaBoost) tidak dapat menyelesaikan 

permasalahan missclassified keseluruhan pada class.   

  

Kata Kunci: data tidak seimbang, klasifikasi, KSMOTE, boosting, SSO, support 

vector machine. 
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ABSTRACT 

 
Classification in data mining is the process of finding a model or 

functions that describe and distinguish classes of data or concepts. One of the 

problems of data classification is the unequal distribution  between the majority 

and the minority class and called imbalanced data. The minority class has a very 

small appearance in a dataset. Methods will be studied to solve the problem of 

imbalanced data they are, kernel-based synthetic minority over-sampling 

technique (KSMOTE), Boosting, and sample subset optimization (SSO). These 

methods serve to balance majority class and minority class in a dataset, then the 

dataset will be classified with support vector machine (SVM). Imbalanced dataset 

consists of three categories, namely, low imbalanced dataset, medium imbalanced 

dataset, and high imbalanced dataset. Training dataset is taken from real data 

repository owned by KEEL and UCI and testing dataset is student data form 

Faculty of Information Technology Maranatha Christian University. Process of 

training dataset done using every method in every category dataset, after getting 

the results of classification on the training dataset, carried out tests on student 

dataset as a testing data. Results of the training dataset indicates the category of 

low and medium imbalanced datasets are proposed to use KSMOTE-SVM method 

and SSO-SVM method, high imbalanced datasets category is proposed to use 

AdaBoostSVM method and KSMOTE-SVM method. The results showed the 

number of classes and imbalance ratio affects the method used. There are 

methods that only work on two classes such as KSMOTE and SSO method, so it is 

not effective if used in multiclass datasets. If the dataset has a imbalance ratio 

and a whole class missclassified, you should use oversampling method 

(KSMOTE) or undersampling method (SSO), because using boosting method 

(AdaBoost) can not solve a whole class missclassified problem. 

 

Keywords: imbalanced data, classification, KSMOTE, boosting, SSO, support 

vector machine. 
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