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ABSTRAK 

 

VPN merupakan sebuah teknologi yang hadir sebagai solusi dari tuntutuan user 

yang menginginkan proses pengiriman data yang lebih aman dan sudah banyak dipakai 

oleh Service Provider pada jaringan utama mereka.VPN menyediakan privatisasi melalui 

jaringan publik, dimana router PE (Provider Edge) berpartisipasi dalam customer routing 

sehingga dapat menjamin routing yang optimal antar site dan membawa sekumpulan rute 

terpisah untuk tiap customer site. Sedangkan IMS merupakan implementasi dari konsep 

NGN yang mampu mendukung migrasi teknologi yang full packet-based. Tugas akhir ini 

mengujikan performansi layanan VPN berbasis IMS. Layanan yang akan diuji adalah 

HTTP, VoIP, dan RTP. Sedangkan aplikasi simulasi yang akan digunakan adalah 

Simulator OPNET Modeler untuk analisa data VPN IPsec, L2TP, dan GRE. Dari hasil 

pengukuran secara umum VPN IPsec lebih baik dibandingkan dengan VPN L2TP dan 

VPN GRE. Terbukti nilai Delay pada voip dan RTP tertinggi yaitu pada jaringan VPN 

L2TP. Untuk Metrik HTTP, VPN IPsec dan GRE mengalami Delay yang tertinggi. 

Sedangkan rata-rata Delay untuk L2TP jika dilihat dari hasil analisa L2TP jauh dibawah 

rata-rata VPN IPsec dan GRE. Terbukti VPN L2TP sangat baik untuk menangani Delay 

pada HTTP. 

 

 

Kata Kunci : GRE, HTTP, IMS, IPsec, L2TP, OPNET Modeler 14.5, Video Call, VoIP,  

VPN. 

  



vii 

 

ABSTRACT 

 

VPN is a technology that present the solution of sending secure data to the user who 

wants safer connection. VPN has been widely used by service provider in their backbone 

network. VPN provide through the privatization of public, where router PE (Provider 

Edge) participate in customer routing to ensure optimal between the routing and brought 

bunch of separate routes for each customer site. While IMS is a implementation of NGN 

concept that is capable to support full packet-based technology migration. This final 

project is a result of testing VPN service based IMS performance, where HTTP, VoIP, 

and Video call services are tested. OPNET Modeler Simulator 14.5 is the simulation 

application that used for IPsec, L2TP, and GRE VPN data analysis. Measurement results 

shown that IPsec VPN is better than the L2TP and GRE VPN, while L2TP VPN has 

highest delay in VOIP and RTP. IPsec and GRE VPN were experiencing highes delay for 

HTTP. The average delay of L2TP is far below the IPsec and GRE VPN. It’s been proven 

that L2TP VPN has the most excellent ability to handle delay on HTTP. 
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VPN. 
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