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ABSTRAK 

Pencarian lokasi sumber sinyal merupakan masalah yang penting dalam 

teknologi radar, sonar dan navigasi. Berbagai macam algoritma digunakan untuk 

bisa mendapatkan estimasi lokasi sumber sinyal. Beberapa algoritma yang umum 

digunakan dalam menentukan Direction of Arrival (DOA) suatu sinyal antara lain 

seperti algoritma Multiple Signal Classification (MUSIC) dan Estimation of 

Signal Parameters via Rotational Invariant Techniques (ESPRIT). 

 Pada Tugas Akhir ini direalisasikan simulasi estimasi arah kedatangan dua 

dimensi sinyal menggunakan metode propagator dengan dua sensor array paralel. 

Algoritma ini lebih sederhana apabila dibandingkan dengan algoritma MUSIC 

dan ESPRIT. Dalam Tugas Akhir ini digunakan dua buah Uniform Linear Array 

(ULA) sensor yang disusun secara paralel. Dari konfigurasi ini dibentuk dua sub 

ULA dengan (2N+1) sensor yang diberi nama subarray 1 dan subarray 2. Matriks 

kovarian dapat dicari dari keluaran masing-masing sub ULA dan matriks 

propagator didapat dari matriks kovarian. Setelah itu estimasi sudut elevasi dan 

azimuth dari sumber sinyal didapat. 

 Hasil percobaan menunjukkan bahwa Root Mean Square Error (RMSE) 

yang dihasilkan lebih kecil dari 0.1 untuk jumlah snapshots (J) lebih besar dari 

100 (SNR=20 dB, d=𝜆 2⁄  meter, N=10), Signal to Noise Ratio (SNR) lebih besar 

dari 20 dB (J=200, d=𝜆 2⁄  meter, N=10), jarak antar sensor (d) lebih besar dari 
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𝜆 4⁄  meter (J=200, SNR=20 dB, N=10), dan jumlah sensor (2N+1) dengan nilai N 

lebih besar dari 6 (J=200, SNR=20 dB, d=𝜆 2⁄  meter). Algoritma yang telah 

direalisasikan juga dapat digunakan untuk kedatangan sinyal dengan arah yang 

berbeda-beda. 

Kata kunci : Estimasi arah kedatangan sinyal, metode propagator, Uniform 

Linear Array 
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ABSTRACT 

 Direction-of-arrival estimation for signal sources was an important matter 

in radar, sonar and navigation technology. A lot of algortihm has been proposed 

to estimate the direction-of-arrival of a signal source such as Multiple Signal 

Classification (MUSIC) and Estimation of Signal Parameters via Rotational 

Invariant Techniques (ESPRIT).  

 In this final project two dimensional direction of arrival estimation 

simulation using propagator method with two parallel arrays of sensors was 

made. This algorithm considered to have a lower computational complexity than 

the MUSIC and ESPRIT algorithm. In this final project two Uniform Linear 

Array (ULA) in parallel configuration was used. This configuration formed from 

two sub ULA that the (2N+1) sensor, named subarray 1 and subarray 2. 

Covariance matrix can be searched from the output of each sub ULA and 

propagator matrix obtained from the covariance matrix. Estimate angle of 

elevation and azimuth of the signal source can be done using the corresponding 

diagonal matrix. 

 The test results show Root Mean Square Error (RMSE) produced less than 

0.1 (< 0.1) required number of snapshots (J) greater than 100, Signal to Noise 

Ratio (SNR) greater than 20 dB, spacing between sensors (d) greater than 𝜆 4⁄  

meters, and the number of sensors (2N+1) with a particular value of N greater 

than 6. The algorithm can be used to estimate a different direction of arrival as 

well. 
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