
 

iii                Universitas Kristen Maranatha 
 

Sistem Penghitung Jumlah Objek di Jalan Raya Menggunakan Background 

Subtraction dan Tracking 

 

Devina Christabela S. 0722041 

Email : ch.de2.2309@gmail.com  

 

Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik  

Universitas Kristen Maranatha 

Jl. Prof. Drg. Suria Sumantri no. 65, Bandung ,40164 

Jawa Barat, Indonesia 

 

ABSTRAK 

 

Di Indonesia pelaksanaan penghitungan jumlah kendaraan di jalan raya masih 

dilakukan secara manual, oleh manusia.  

Oleh sebab itu pada Tugas Akhir ini dibuat perangkat lunak untuk 

memudahkan melakukan survey penghitungan jumlah kendaraan di jalan raya 

yang menggunakan bahasa pemrograman Python dan  bantuan library OpenCV 

serta Numpy. 

Aplikasi ini akan memproses video untuk dicari objek yang bergerak dengan 

background subtraction (dengan metode Gaussian Mixture Model/GMM), hasil 

dari background subtraction  berupa gambar biner yang merepresentasikan pixel 1 

untuk foreground (objek yang bergerak) dan pixel 0 untuk background (bagian 

yang dianggap diam dari video). Kemudian dilakukan proses morphological 

image processing untuk membentuk pixel foreground lebih terisi sehingga 

mengurangi kesalahan ketika proses penghitungan. Gambar biner yang telah 

dilakukan proses morphological image processing kemudian akan dilakukan 

pendeteksian pixel-pixel foreground terluar untuk menemukan kontur. Kontur-

kontur inilah yang nantinya akan dideteksi pada suatu area penghitungan. Proses 

penghitungan dengan membandingkan jumlah kontur yang ada pada frame 

sekarang dan sebelumnya, jika jumlah kontur frame sekarang lebih besar dari 
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jumlah kontur frame sebelumnya diasumsikan terdapat kendaraan baru. Bila 

jumlah kontur frame sekarang sama dengan jumlah kontur frame sebelumnya 

diasumsikan jumlah kendaraan yang sama, atau adanya kendaraan yang keluar 

dari area penghitungan sekaligus ada kendaraan baru yang masuk pada area 

penghitungan. Bila jumlah kontur frame sekarang lebih kecil dari jumlah kontur 

frame sebelumnya diasumsikan terdapat objek yang hilang dari area 

penghitungan.  Setiap kendaraan baru yang terdeteksi akan diberikan sebuah 

identitas angka mulai dari 1, yang akan bertambah setiap ada kendaraan baru. 

Identitas angka inilah yang nantinya akan dicari nilai terbesarnya sebagai jumlah 

kendaraan. 

Realisasi Tugas Akhir ini berupa program aplikasi desktop yang dapat 

digunakan untuk menampilkan langsung jumlah kendaraan yang telah dihitung 

dengan tingkat keberhasilan 55,55%. 

 

Kata kunci: Python, OpenCV, penghitung, background subtraction, pelacakan. 
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ABSTRACT 

 

In Indonesia, survey of vehicle counter in highway still use people to counting 

the vehicles manually.  

Because of this, author made a software as final essay project to counting 

vehicle easier with Python programming language, with support library OpenCV, 

and library Numpy. 

This software will process the video to find moving objects using background 

subtraction with Gaussian Mixture Model (GMM) method, the result is binary 

image which represented by pixel 1 for foreground (the moving objects) and pixel 

0 for background (part of video which is count as a non-moving objects). After 

that process, we do morphological image processing for fill in inside of moving 

objects contour to reduce error when counting. We compare the sum of contours 

in current frame with previous frame. If the sum of contours in current frame 

bigger than the sum of contours in previous frame we assume there have new 

objects. If the sum of contours in current frame same with the sum of contours in 

previous frame we assume the sum of objects were same, or there’s new objects 

and lost objects simultaneously in counting area. If the sum of contours in current 

frame smaller the sum of contours in previous frame we assume there’s objects 

that lost from counting area. Each of new objects which detected will be name 
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using an identity number from 1. Later, these identity number will be use for find 

the total of counting vehicles. 

The realization of final essay is a software which can be use to show directly 

the total of counting vehicles with succes rate 55,55%. 

 

Keywords: Python, OpenCV, counter, background subtraction, tracking. 
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