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ABSTRAK 
 
SINTESIS DAN KARAKTERISASI NANOKOMPOSIT DENGAN VARIASI 

PERBANDINGAN FILLER Ca-PSZ, SILIKA NANOROD, DAN 
METAKAOLIN UNTUK APLIKASI GIGI ARTIFISIAL PEMBELAJARAN 

 
 Identitas penyusun : Vania Christiani Wiryadi 
 Nama Pembimbing : Angela Evelyna, drg., M.Kes. 

   Prof. Dr. Ir. Bambang Sunendar P., M. Eng. 
 

Preparasi gigi untuk medapatkan restorasi yang baik merupakan prosedur 
mendasar yang penting dan perlu dilatih dalam kedokteran gigi operatif. Suatu 
harapan bagi dunia kedokteran gigi Indonesia akan adanya gigi artifisial 
pembelajaran buatan lokal yang memiliki sifat mekanik yang lebih baik. 
Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis partikel calcium-partially stabilized 
zirconia (Ca-PSZ), silika nanorod, dan metakaolin dengan teknik sol-gel untuk 
memperoleh filler berukuran nano.  
 Penelitian eksperimental laboratorium ini menggunakan 15 spesimen yang 
dibagi menjadi 3 kelompok, yaitu nanokomposit dengan perbandingan filler Ca-
PSZ, silika nanorod, dan metakaolin yaitu 60:20:20 (kelompok I), 50:20:30 
(kelompok II), dan 40:20:40 (kelompok III). Analisis statistik menggunakan 
metode ANOVA one way yang dilanjutkan dengan Tukey LSD. 
 Hasil uji kekerasan spesimen pada kelompok I dengan nilai kekerasan 
permukaan atas bernilai 50,7 VHN dan permukaan bawah bernilai 46,6 VHN, 
kelompok II dengan nilai kekerasan permukaan atas bernilai 39,9 VHN dan 
permukaan bawah bernilai 20,1 VHN, kelompok III dengan nilai kekerasan 
permukaan atas bernilai 46,8 VHN dan permukaan bawah bernilai 15,8 VHN. 
Nilai kekerasan paling tinggi berhasil dicapai oleh kelompok I. Nilai kekerasan 
tersebut melebihi nilai kekerasan gigi artifisial resin sebesar 39,8 VHN serta telah 
mendekati nilai kekerasan dentin sebesar 60 VHN. Hasil uji kekerasan 
menunjukkan peningkatan nilai kekerasan spesimen uji yang berbanding lurus 
dengan peningkatan persentase jumlah filler zirkonia dalam kelompok spesimen. 

Kesimpulan penelitian ini adalah nanokomposit Ca-PSZ, silika nanorod, dan 
metakaolin dapat disintesis dengan teknik sol-gel serta memiliki mikrostruktur 
dan sifat mekanis yang baik untuk digunakan sebagai gigi artifisial pembelajaran. 
 
Kata kunci : nanokomposit, calcium-partially stabilized zirconia, silika nanorod, 
metakaolin, gigi artifisial pembelajaran, sol-gel 
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ABSTRACT 
 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF NANOCOMPOSITE WITH 
DIFFERENT FILLER RATIO Ca-PSZ, SILIKA NANOROD, AND 
METAKAOLIN FOR APPLICATION OF LEARNING PURPOSE 

ARTIFICIAL TOOTH 
 

Author’s identity  : Vania Christiani Wiryadi 
 Supervisors’ name : Angela Evelyna, drg., M.Kes. 

   Prof. Dr. Ir. Bambang Sunendar P., M. Eng. 
 

  
 Tooth preparation to get a good restoration is an important and fundamental 
procedures that need to practice in operative dentistry. It is expected that learning 
purpose artificial tooth with better mechanical properties can be made locally. 
The main object of this research is to synthesize particles of calcium-partially 
stabilized zirconia (Ca-PSZ), silica nanorod, and metakaolin via sol-gel technique 
to obtain the nano-sized filler. 
 This experimental laboratory study divided 15 specimens into 3 groups, ie 
nanocomposite with Ca-PSZ, silica nanorod, and metakaolin filler ratio 60:20:20 
(group I), 50:20:30 (group II), and 40:20:40 (group III). Statistical analysis 
method that used in this experiment was one-way ANOVA followed by Tukey LSD.  
 The result of hardness test of the spesimens in group I is 50.7 VHN on top 
surface and 46.6 VHN on the bottom surface, group II is 39.9 VHN on top surface 
and 20.1 VHN on the bottom surface, group III is is 46.8 VHN on top surface and 
15.8 VHN on the bottom surface. The highest hardness number was obtained by 
the first group. Those numbers exceeded the hardness number of learning-
purpose resin artificial tooth, which is 39.8 VHN and was close to  dentin 
hardness, which is 60 VHN. Hardness test results showed an increase of hardness 
that directly proportional to the increase of zirconia in the specimens. 
 The conclusion of this study is Ca-PSZ, silica nanorod, and metakaolin 
nanocomposite can be synthesized via  sol-gel technique and its microstructure 
and mechanical properties is suitable for learning purpose artificial tooth. 
 
Keywords: nanocomposite, calcium-partially stabilized zirconia, silica nanorod, 
metakaolin, learning purpose artificial tooth, sol-gel 
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